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1. Общие положения 

Настоящая образовательная программа (далее – ОП) высшего образо-

вания, разработанная на основе ФГОС ВО по направлению подготовки 

15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 

производств, утвержденного приказом Минобрнауки России № 1044 от 

17.08.2020 с учетом требований рынка труда и утвержденная Ученым сове-

том федерального государственного бюджетного образовательного учрежде-

ния высшего образования «Казанский национальный исследовательский тех-

нический университет им. А.Н. Туполева-КАИ» (далее – университет, КНИ-

ТУ-КАИ), представляет собой комплекс основных характеристик образова-

ния, и представлена в виде учебного плана, календарного учебного графика, 

рабочих программ дисциплин (модулей), программ практик, программы гос-

ударственной итоговой аттестации, оценочных и методических материалов, 

программы воспитания и календарного плана воспитательной работы. 

1.1 Нормативные документы, регламентирующие разработку образо-

вательной программы высшего образования 

Реализация образовательной программы по направлению подготовки 

15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 

производств осуществляется на основании требований следующих основных 

документов: 

– Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Рос-

сийской Федерации»; 

– Федерального государственного образовательного стандарта высше-

го образования по направлению подготовки 15.03.05 Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств, утвер-

жденного приказом Минобрнауки России от «17» августа 2020г. № 1044. 

- Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Фе-

дерации от 06.04.2021 № 245 "Об утверждении Порядка организации и осу-

ществления образовательной деятельности по образовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, 



 

 

программам магистратуры"; 

– устав КНИТУ-КАИ; 

– локальные нормативные акты КНИТУ-КАИ, регламентирующие об-

разовательную деятельность по ОП ВО. 

  

 

  



 

 

2. Общая характеристика образовательной программы 

Направленность образовательной программы: моделирование, техника 

и технологии аддитивного производства. 

Направленность программы бакалавриата установлена в соответствии 

с направлением подготовки и конкретизирует содержание программы в рам-

ках направления подготовки путем ориентации ее на: сквозные виды профес-

сиональной деятельности (в сферах: технологического обеспечения заготови-

тельного производства на машиностроительных предприятиях, технологиче-

ской подготовки производства деталей машиностроения), решения производ-

ственно-технологических задач профессиональной деятельности выпускни-

ков. 

Квалификация, присваиваемая выпускникам образо-

вательной программы 
бакалавр 

Возможность применения электронного обучения, ди-

станционных образовательных технологий 
да 

Сетевая форма реализации нет 
Язык обучения русский 

Объем программы 240 з.е. 
Форма обучения и срок получения образования по 

программе 
Очная 4 года 

  

2.1 Преимущества, особенности, цели и задачи образовательной про-

граммы 

В Стратегии развития аддитивных технологий в Российской Федера-

ции на период до 2030 года, утвержденной распоряжением Правительства РФ 

от 14 июля 2021 г. № 1913-р в качестве одной из целей определено создание 

конкурентоспособной отрасли аддитивных технологий, развитие научно-

технического и кадрового потенциала. Также указано, что кадровой пробле-

мой отрасли является неполное соответствие компетенций работников предъ-

являемым квалификационным требованиям по всем существующим направ-

лениям аддитивных технологий. Актуальность данной образовательной про-

граммы подтверждается острой востребованностью инженерных кадров, об-

ладающих компетенциями в области моделирования, оборудования и техно-



 

 

логий аддитивного производства. 

Уникальность разработанной программы в привлечении квалифици-

рованных педагогов, имеющих публикации в передовых научных журналах 

по тематике аддитивных технологий, а также сотрудников предприятий и ве-

дущих научных центров, связанных с тематикой аддитивного производства, 

постобработки и моделирования изделий для аддитивного производства. 

Миссия программы – развитие у обучающихся личностных качеств, 

формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных 

компетенций  в области моделирования физических процессов, оборудования 

и технологий машиностроительного аддитивного производства, конкуренто-

способных на отечественном рынке труда, способных максимально полно 

удовлетворять запросы работодателей следующих отраслей народного хозяй-

ства: машиностроение, авиастроение, двигателестроение, автомобилестрое-

ние. 

Цель программы: подготовка инженерно-технических специалистов  в 

области аддитивных технологий машиностроительного производства, спо-

собных решать производственно-технологические задачи профессиональной 

деятельности, определяемые соответствующими профессиональными стан-

дартами и требованиями работодателей, прежде всего в машиностроении. 

Задачи образовательной программы: 

- обеспечение необходимых условий для личностного развития, фор-

мирования общей культуры, укрепления здоровья, адаптации к жизни в об-

ществе, профессионального самоопределения и развития творческого потен-

циала обучающихся; 

- осуществление образовательного процесса с учетом предложений 

потенциальных работодателей; 

- формирование у обучающихся способности применять современные 

экологичные и  безопасные методы рационального использования ресурсов 

при реализации аддитивных процессов; 

- формирование у обучающихся актуальных знаний и навыков в обла-



 

 

сти моделирования, 3D- прототипирования, использования оборудования и 

технологий аддитивного производства; 

- создание условий для получения практических навыков у обучаю-

щихся в условиях, непосредственно приближенных к производственным; 

- формирование компетенций разработки и внедрения новых техноло-

гических маршрутов аддитивного производства, освоение новых технологи-

ческих процессов и оборудования; 

 

2.1.1. Форма реализации образовательной программы 

Образовательная программа реализуется только в КНИТУ-КАИ. 

2.1.2 Анализ и потребности рынка труда в выпускниках данной обра-

зовательной программы 

Потенциальными ключевыми работодателями выпускников ОП явля-

ются предприятия машиностроения, такие как:  

- Российский федеральный ядерный центр Всероссийский научно- ис-

следовательский институт экспериментальной физики ФГУП "РФЯЦ - 

ВНИИЭФ"; 

- АО «Уральский завод гражданской авиации», занимающееся произ-

водством и ремонтом авиационной техники и ее компонентов; 

- АО «Туполев» – ведущее российское предприятие в области проек-

тирования, производства и послепродажного сопровождения ракетоносцев и 

самолетов специального назначения, которое является головным предприяти-

ем дивизиона стратегической и специальной авиации Объединенной 

авиастроительной корпорации; 

-  Холдинг «Вертолеты России» – один из мировых лидеров вертоле-

тостроительной отрасли, единственный разработчик и производитель верто-

летов в России, а также одна из немногих компаний в мире, обладающих воз-

можностями проектирования, производства, испытаний и технического об-

служивания современных вертолетов; 

- Производственное Объединение Завод имени Серго – ПОЗИС - про-



 

 

ектирование и изготовление сложного технологического оборудования, авто-

матических комплексов и испытательных стендов, нестандартного инстру-

мента и оснастки. 

- АО «НИИ НПО «Луч», основной вид деятельности – разработка и 

обеспечение атомной промышленности тепловыделяющими элементами и 

сборками для ядерных энергодвигательных установок, разработка технологий 

производства полупроводниковых материалов для точного машиностроения 

АО «Арзамасский приборостроительный завод имени П.И. Пландина» 

- ведущее предприятие в области приборостроения 

Выпускники образовательной программы претендуют на должности 

инженера-технолога, ведущего инженера-технолога, инженера в промышлен-

ности и на производстве, специалиста по технологическим измерениям и 

метрологии, специалиста по постообработке и контролю качества, руководи-

теля технологических подразделений, материаловеда и инженера по материа-

лам 

 

2.1.3 Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения 

образовательной программы 

Предшествующий уровень образования абитуриента – среднее (пол-

ное) общее образование. Абитуриент должен иметь документ государствен-

ного образца о среднем (полном) общем образовании, либо о среднем про-

фессиональном образовании или начальном профессиональном образовании, 

если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) обще-

го образования, или высшем образовании.  

2.2 Характеристика профессиональной деятельности выпускника ба-

калавриата 

2.2.1 Область и сферы профессиональной деятельности выпускника 

Области профессиональной деятельности и (или) сферы профессио-

нальной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу бака-

лавриата могут осуществлять профессиональную деятельность:  



 

 

- 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленно-

сти (в сферах: технологического обеспечения заготовительного производства 

на машиностроительных предприятиях, технологической подготовки произ-

водства деталей машиностроения) 

2.2.2 Задачи профессиональной деятельности, к которым преимуще-

ственно готовится выпускник 

В рамках освоения программы бакалавриата выпускники могут гото-

виться к решению задач профессиональной деятельности следующего типа:  

- производственно-технологический. 

2.2.3. Объекты профессиональной деятельности 

Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются: 

- изделия аддитивного производства машиностроительных предприя-

тий 

- технологии аддитивного изготовления изделий машиностроительных 

производств 

- материалы для аддитивного производства 

- оборудование, реализующее технологии аддитивного производства 

- физико-химические процессы аддитивного производства 

 

2.2.4 Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО 

№ 

п/п 

Код профессиональ-

ного стандарта 

Наименование области профессиональной деятельности. 

Наименование профессионального стандарта 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

1 40.159 

Профессиональный стандарт «Специалист по аддитивным 

технологиям», утвержденный приказом Министерства труда 

и социальной защиты Российской Федерации от 5 октября 

2020 г. № 697н (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 5 ноября 2020 г., регистрационный N 

60744) 

 Программа бакалавриата не содержит сведения, составляющие государ-

ственную тайну. 



 

 

 

2.3  Структура и объем образовательной программы  

2.3.1 Структура и объем образовательной программы бакалавриата 

Структура программы бакалавриата Объем программы и ее блоков в з.е. 

по ФГОС ВО фактический по 

учебному плану 

Блок 1 Дисциплины Не менее 160 208 

Блок 2 Практика Не менее 20 26 

Блок 3 Государственная 

итоговая атте-

стация 

6-9 6 

Объем программы бакалавриата 240 240 

 

Программа бакалавриата обеспечивает:  

- реализацию дисциплин (модулей) по философии, иностранному язы-

ку, безопасности жизнедеятельности в рамках Блока 1. «Дисциплины (моду-

ли)»;  

- реализацию дисциплины (модуля) "История России" в объеме не ме-

нее 4 з.е., при этом объем контактной работы обучающихся с педагогически-

ми работниками Организации составляет в очной форме обучения не менее 

80 процентов, в очно-заочной и заочной формах обучения не менее 40 про-

центов объема, отводимого на реализацию указанной дисциплины (модуля); 

- реализацию дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту: 

в объёме не менее 2 з.е. в рамках Блока 1 «Дисциплины (модули)»; в объёме 

не менее 328 академических часов, которые являются обязательными для 

освоения, не переводятся в з.е. и не включаются в объём программы бака-

лавриата, в рамках элективных дисциплин (модулей) в очной форме обуче-

ния.  

Дисциплины (модули) по физической культуре и спорту реализуются в 



 

 

порядке, установленном Организацией. Для инвалидов и лиц с ОВЗ Органи-

зация устанавливает особый порядок освоения дисциплин (модулей) по фи-

зической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

  

В Блок 2. «Практика» входят учебная и производственная практики. 

Образовательной программой предусмотрены следующие типы прак-

тик:  

Вид практики Тип практики Обоснование выбранного 

типа практики 

Учебная практика Ознакомительная практика в соответствии с ФГОС ВО 

Учебная практика Технологическая (проект-

но-технологическая) прак-

тика 

в соответствии с ФГОС ВО 

Производственная практика Технологическая (проект-

но-технологическая) прак-

тика 

в соответствии с ФГОС ВО 

Производственная практика Научно-исследовательская 

работа 

в соответствии с ФГОС ВО 

Производственная практика Преддипломная практика дополнительно установлен 

университетом 

 

 

 Формы и способы проведения практик представлены в программах практик. 

 

В Блок 3. «Государственная итоговая аттестация» образовательной про-

граммы включена: подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифи-

кационной работы 

2.3.2 Программа бакалавриата обеспечивает возможность освоения элек-

тивных дисциплин (модулей) и факультативных дисциплин (модулей). 

2.3.3 Факультативные дисциплины (модули) не включаются в объем про-

граммы бакалавриата. 

Порядок изучения факультативных дисциплин и их включения в учебный 

план производится в соответствии с локальными актами университета.  

2.3.4 В рамках программы бакалавриата выделяется обязательная часть и 

часть, формируемая участниками образовательных отношений.  

К обязательной части программы бакалавриата относятся дисциплины (мо-



 

 

дули) и практики, обеспечивающие формирование общепрофессиональных компе-

тенций. 

Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование универ-

сальных компетенций, определяемых ФГОС ВО, а также профессиональных ком-

петенций, определяемых Организацией самостоятельно, могут включаться в обяза-

тельную часть программы бакалавриата и в часть, формируемую участниками об-

разовательных отношений. 

Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговой ат-

тестации, составляет не менее 60% общего объема программы бакалавриата. 

2.4 Планируемые образовательные результаты, формируемые в результате 

освоения образовательной программы  

2.4.1 Требования к планируемым результатам освоения ОП, обеспечивае-

мым дисциплинами (модулями) и практиками 

В результате освоения программы бакалавриата у выпускника должны быть 

сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные ком-

петенции, установленные данной образовательной программой. 

 

 



 

 

2.4.1 Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Наименование категории 

универсальных компетенций 
Код и наименование универ-

сальной компетенции 

Код и наименование индикатора достиже-

ния универсальной компетенции образова-

тельной программы 

Дисциплины, формирующие 

компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-1. Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

ИД-1УК-1 Осуществляет поиск, критиче-

ский анализ и синтез информации, систем-

но представляет социально-политические 

проблемы и вырабатывает стратегию дея-

тельности с учетом ее исторического и фи-

лософского контекста 

Философия 

ИД-2УК-1 Использует различные методы 

решения, обобщает результаты анализа для 

решения задач математического анализа, 

формулирует выводы, знает основные по-

нятия теории множеств, отображений, ал-

гебраических структур, владеет навыками 

формулировки выводов по практическим 

задачам 

Математический анализ 
Математика (дополнительные 

главы) 
Теория вероятностей и мате-

матическая статистика 

ИД-3УК-1 Формулирует постановку задачи, 

предлагает и оценивает различные вариан-

ты решения задачи на основе применения 

системного подхода 

Теория решения исследова-

тельских задач 

ИД-4УК-1 Формулирует задачу в терминах 

системного подхода, выделяет существен-

ные факторы и выбирает адекватные чис-

ленные методы и алгоритмы оптимизации 

для её решения. 

Численные методы и теория 

оптимизации 



 

 

 

 

 

 

ИД-5УК-1 Понимает  основы системного 

анализа, законы функционирования и раз-

вития систем, характеристики системного 

подхода для поиска, анализа и синтеза ин-

формации, уверенно использует методы 

системного подхода  для поиска, критиче-

ского анализа и синтеза информации по 

тематике, соответствующей направлению 

подготовки 

Ознакомительная практика 
Научно-исследовательская ра-

бота 
Преддипломная практика 
Проектная деятельность 

ИД-6УК-1 Применяет системный подход 

для анализа информации о рынке, конку-

рентах, потребительских сегментах и тех-

нологических трендах, синтезирует данные 

из разных источников для обоснования 

управленческих решений в инновационном 

проекте 

Предпринимательская дея-

тельность и стартап 

ИД-7УК-1 Использует модели и методы ма-

шинного обучения при применении си-

стемного подхода для решения поставлен-

ных задач 

Искусственный интеллект 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять 

круг задач в рамках постав-

ленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их реше-

ния, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

ИД-1УК-2 Использует культуру критическо-

го мышления; навыки публичной речи, ар-

гументации, ведения дискуссии; навыки 

применения на практике полученных зна-

ний, работы с нормативными правовыми 

актами России и ее субъектов; навыки ана-

лиза правоприменительной и правозащит-

ной деятельности органов публичной вла-

сти 

 

Основы права и противодей-

ствия противоправному пове-

дению 



 

 

ИД-2УК-2 Понимает основы финансового 

планирования и управления, анализа рынка 

и разработки бизнес плана, а также обос-

нованно принимает экономические реше-

ния, с учетом правовых норм, ресурсов и 

информации 

Основы финансовой грамот-

ности и предпринимательской 

деятельности 

ИД-3УК-2 Использует правовые нормы, 

определения ресурсов, ограничений и оп-

тимальных методов решения научно-

исследовательских задач в рамках своей 

профессиональной деятельности 

Научно-исследовательская ра-

бота 

Преддипломная практика 

ИД-4УК-2 Способен к участию управления 

проектом на всех этапах его жизненного 

цикла 

Предпринимательская дея-

тельность и стартап 

Командная работа и лидер-

ство 

УК-3. Способен осуществлять 

социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в 

команде 

ИД-1УК-3 Понимает механизмы социальной 

адаптации в коллективе, умеет выявлять 

проблемы социально-профессиональных 

ситуаций и разрешать их 

Личностное развитие 

ИД-2УК-3 Организовывает совместную ра-

боту над проектами 

Основы финансовой грамот-

ности и предпринимательской 

деятельности 

ИД-3УК-3 Определяет проблемы социально-

профессиональных ситуаций, планирует и 

организует деятельность по их разрешению 

Преддипломная практика 

Коммуникация УК-4. Способен осуществлять 

деловую коммуникацию в 

устной и письменной формах 

на государственном языке 

Российской Федерации и ино-

ИД-1УК-4 Понимает и  строит устную и 

письменную речь, формулирует свою точку 

зрения, может вести дискуссию и полемику 

на Государственном языке Российской Фе-

дерации и иностранном (-ых) языке (-ах) 

Иностранный язык 



 

 

странном(ых) языке(ах) ИД-2УК-4 Использует технологии деловых 

коммуникаций, набор коммуникативных 

приемов и технику установления контакта 

с собеседником, создания атмосферы дове-

рительного общения, организации обрат-

ной связи с целью их эффективного ис-

пользования в профессиональной деятель-

ности 

Деловые коммуникации 

Межкультурное взаимодей-

ствие 

УК-5. Способен воспринимать 

межкультурное разнообразие 

общества в социально-

историческом, этическом и 

философском контекстах 

ИД-1УК-5 Осуществляет критический ана-

лиз ситуации межкультурного взаимодей-

ствия в социально-историческом, этиче-

ском и философском контекстах, адекватно 

воспринимает социальные и культурные 

различия, уважительно и бережно относит-

ся к историческому наследию и культур-

ным традициям, анализирует и понимает 

ключевые события, движущие силы и за-

кономерности исторического процесса; 

различные подходы к оценке явлений в 

отечественной истории с акцентом на меж-

культурное разнообразие общества 

Философия 
Основы российской государ-

ственности 
История России 

 УК-6. Способен управлять 

своим временем, выстраивать 

и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе прин-

ципов образования в течение 

всей жизни 

ИД-1УК-6 Анализирует основы и сущность 

профессионального самоопределения и 

профессионального развития; роль и зна-

чение индивидуальной траектории само-

развития в современных социально-

экономических условиях. 

Личностное развитие 

 УК-7. Способен поддерживать 

должный уровень физической 

подготовленности для обеспе-

ИД-1УК-7 Понимает влияние оздоровитель-

ных систем физического воспитания на 

укрепление здоровья, профилактику про-

Физическая культура и спорт 



 

 

чения полноценной социаль-

ной и профессиональной дея-

тельности 

фессиональных заболеваний. 

ИД-2УК-7 Выполняет индивидуально подо-

бранные комплексы оздоровительной или 

адаптивной физической культуры. 

Физическая культура и спорт 

(элективная дисциплина) 

 УК-8. Способен создавать и 

поддерживать в повседневной 

жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные 

условия жизнедеятельности 

для сохранения природной 

среды, обеспечения устойчи-

вого развития общества, в том 

числе при угрозе и возникно-

вении чрезвычайных ситуаций 

и военных конфликтов 

ИД-1УК-8 Создает и поддерживает в про-

фессиональной деятельности и повседнев-

ной жизни безопасные условия жизнедея-

тельности с учетом особенностей аддитив-

ного производства 

Безопасность жизнедеятельно-

сти 

 УК-9. Способен использовать 

базовые дефектологические 

знания в социальной и про-

фессиональной сферах 

ИД-1УК-9 Использует дефектологические 

знания и методы межличностной и группо-

вой коммуникации во взаимодействии с 

людьми с особенностями в развитии и 

ограниченными возможностями здоровья в 

социальной и профессиональной сферах 

Деловые коммуникации 

 УК-10. Способен принимать 

обоснованные экономические 

решения в различных обла-

стях жизнедеятельности 

ИД-1УК-10 Знает методы управления лич-

ным бюджетом и принятия финансовых 

решений, принципы кредитования и нало-

гообложения, способы защиты от мошен-

ничества, ключевые аспекты финансовой 

деятельности 

Основы финансовой грамот-

ности и предпринимательской 

деятельности 

 УК-11. Способен формировать 

нетерпимое отношение к про-

явлениям экстремизма, терро-

ИД-1УК-11 Формулирует основы толерант-

ного и интолерантного поведения, содер-

Личностное развитие 
Основы права и противодей-



 

 

ризма, коррупционному пове-

дению и противодействовать 

им в профессиональной дея-

тельности 

жание проблем толерантности в современ-

ном обществе, виды социальной толерант-

ности, имеет представление о проявлениях 

нетерпимости в обществе, а также о необ-

ходимости нетерпимого отношения к про-

явлениям экстремизма, терроризма, кор-

рупционному поведению и способах про-

тиводействовать им в профессиональной 

деятельности. 

ствия противоправному пове-

дению 

  

2.4.3 Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной 

компетенции образовательной программы 
Дисциплины, формирующие 

компетенции 

ОПК-1. Способен применять со-

временные экологичные и без-

опасные методы рационального 

использования сырьевых и энер-

гетических ресурсов в машино-

строении 

ИД-1ОПК-1 Выбирает рациональный технологический процесс обра-

ботки материала с учетом безопасных методов использования сырье-

вых и энергетических ресурсов аддитивного производства 

Материаловедение. Технология 

конструкционных материалов 

Экологическая и производствен-

ная безопасность в машиностро-

ении 

ИД-2ОПК-1 Понимает методы рационального использования сырьевых 

и энергетических ресурсов в аддитивном производстве 

Ознакомительная практика 

ОПК-2. Способен проводить ана-

лиз затрат на обеспечение дея-

тельности производственных 

подразделений 

ИД-1ОПК-2 Анализирует затраты на выполнение основных аддитив-

ных технологических процессов и процессов последующей обработ-

ки 

Технология машиностроения 

ОПК-3. Способен внедрять и ИД-1ОПК-3 Участвует в освоении нового технологического оборудо- Детали машин 



 

 

осваивать новое технологическое 

оборудование 
вания, разбирается в механизмах и приводах Эксплуатация аддитивного обо-

рудования 

ИД-2ОПК-3 Способен внедрять и осваивать оборудования аддитивного 

производства для решения конкретной задачи, эксплуатации, обслу-

живания и обеспечения безопасности оборудования 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика 

ОПК-4. Способен контролиро-

вать и обеспечивать производ-

ственную и экологическую без-

опасность на рабочих местах 

ИД-1ОПК-4 Формулирует основные понятия производственной и эко-

логической безопасности на рабочих местах аддитивного производ-

ства 

Экологическая и производствен-

ная безопасность в машиностро-

ении 

Ознакомительная практика 
ОПК-5. Способен использовать 

основные закономерности, дей-

ствующие в процессе изготовле-

ния машиностроительных изде-

лий требуемого качества, задан-

ного количества при наименьших 

затратах общественного труда 

ИД-1ОПК-5 Понимает основные закономерности технологических 

процессов аддитивного производства, методы анализа трудоёмкости 

изготовления изделий; принципы оптимизации производственных 

процессов 

Введение в профессиональную 

деятельность 
Сопротивление материалов 

ИД-2ОПК-5 Анализирует основные технологические процессы изго-

товления машиностроительных изделий,  

критерии оценки качества машиностроительной продук-

ции,стандарты и технические условия производства 

 

 

Технология машиностроения 
Контроль качества материалов и 

изделий машиностроения 

ИД-3ОПК-5 Понимает основные закономерности обеспечения качества 

изделий, полученных методами аддитивного производства 

Ознакомительная практика 

ОПК-6. Способен понимать 

принципы работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения за-

дач профессиональной деятель-

ности 

ИД-1ОПК-6 Применяет современные программные средства для по-

строения чертежей, схем и других конструкторских документов 

Инженерная графика 
Компьютерная графика 

ИД-2ОПК-6 Умеет разрабатывать алгоритмы и писать программы для 

автоматизации типовых инженерных расчетов, визуализировать ре-

зультаты проектирования, выбирать эффективные ИТ инструменты 

для обработки данных технического контроля 

Информатика и информационные 

технологии 
Алгоритмы и структуры данных 
Системы автоматизированного 

проектирования 



 

 

ОПК-7. Способен участвовать в 

разработке технической докумен-

тации, связанной с профессио-

нальной деятельностью 

ИД-1ОПК-7 Владеет методами оформления заключения о соответствии 

изделия требованиям конструкторской документации на основе ре-

зультатов метрологического контроля; техникой составления отчет-

ной документации по метрологическому обеспечению аддитивного 

производства  

Метрология, стандартизация и 

сертификация 
Системы автоматизированного 

проектирования 
Технология машиностроения 

ИД-2ОПК-7 Понимает общие требования к технологической и кон-

структорской документации и способы ее разработки, правила 

оформление документации по ЕСТД 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика (У) 

ОПК-8. Способен участвовать в 

разработке обобщенных вариан-

тов решения проблем, связанных 

с машиностроительными произ-

водствами, выборе оптимальных 

вариантов прогнозируемых по-

следствий решения на основе их 

анализа 

ИД-1ОПК-8 Формулирует типовые проблемы аддитивного производ-

ства и варианты их решения: низкий уровень автоматизации и циф-

ровизации, кадровый дефицит, экологические проблемы 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика 

ОПК-9. Способен участвовать в 

разработке проектов изделий ма-

шиностроения 

ИД-1ОПК-9 Читает и создает чертежи, эскизы и схемы, опираясь на 

положения ЕСКД и другой нормативно-технической документации, 

уверенно использует компьютерные программы 

Инженерная графика 
Компьютерная графика 

ИД-2ОПК-9 Использует законы теоретической механики и деталей 

машин и применяет их для разработки проектов изделий машино-

строения 

Теоретическая механика 
Детали машин 

ИД-3ОПК-9 Участвует в разработке проектов изделий машинострое-

ния, инженерного анализа проектных решений, выбора и согласова-

ния конструктивных решений, определения свойств материалов, 

начальных и граничных условий в составе проектной группы, а так-

же применяет проектную документацию при создании аддитивного 

оборудования. 

Пакеты математического модели-

рования 
Проектирование аддитивного 

оборудования 

ОПК-10. Способен разрабатывать ИД-3ОПК-10 Разрабатывает алгоритмы решения прикладных задач ма- Информатика и информационные 



 

 

алгоритмы и компьютерные про-

граммы, пригодные для практи-

ческого применения 

тематического моделирования, реализует их в виде компьютерных 

программ и использует эти программы для практических расчетов и 

анализа результатов. 

технологии 
Алгоритмы и структуры данных 
Пакеты математического модели-

рования 



 

 

2.4.4 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения 

Данная программа бакалавриата устанавливает профессиональные 

компетенции сформированные на основе профессионального стандарта, 

соответствующего профессиональной деятельности выпускников, анализа 

требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к 

выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного 

опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями, в которой 

востребованы выпускники. 



 

 

 

Область и 

сферы про-

фессиональ-

ной деятель-

ности вы-

пускника 

Тип задач про-

фессиональной 

деятельно-

сти/задачи 

профессио-

нальной дея-

тельности вы-

пускника 

Объекты про-

фессиональной 

деятельности 

выпускников 

или область (об-

ласти) знания 

Обоснование 

(код и наиме-

нование про-

фессионально-

го стандарта и 

/ или анализ 

опыта профес-

сиональной 

деятельности) 

Код и содер-

жание ОТФ и/ 

или ТФ, соот-

ветствующие 

профессио-

нальной дея-

тельности вы-

пускника 

Код и наимено-

вание профес-

сиональной 

компетенции 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

профессиональ-

ной компетен-

ции образова-

тельной про-

граммы 

Дисциплины, 

формирующие 

компетенции 

40 

Сквозные ви-

ды професси-

ональной дея-

тельности в 

промышлен-

ности 

 

 

 

 

 

 

Производ-

ственно-

технологиче-

ский 

Изделия адди-

тивного произ-

водства маши-

ностроительных 

предприятий 

 

Технологии ад-

дитивного изго-

товления изде-

лий машино-

строительных 

производств 

 

 

ПС 40.159 

Специалист по 

аддитивным 

технологиям 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В Производ-

ство неслож-

ных изделий 

методами ад-

дитивных 

технологий 

 

С Производ-

ство сложных 

изделий мето-

дами адди-

тивных тех-

нологий 

 

ПК-1. Способен 

применять 

естественнона-

учные и об-

щеинженерные 

знания, методы 

математическо-

го анализа и 

моделирования 

в профессио-

нальной дея-

тельности, свя-

занной с проек-

тированием, 

ИД-1ПК-1 Пони-

мает основные 

понятия, теоре-

мы и методы 

линейной алгеб-

ры и аналитиче-

ской геометрии, 

необходимые 

для формирова-

ния и решения 

профессиональ-

ных задач. 

Линейная ал-

гебра и анали-

тическая гео-

метрия 

ИД-2ПК-1 Фор-

мулирует задачи 

Математиче-

ский анализ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Физико-

химические 

процессы адди-

тивного произ-

водства 

 

Материалы для 

аддитивного 

производства 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

конструирова-

нием и техно-

логиями адди-

тивного произ-

водства 

математического 

анализа, выде-

ляет их базовые 

элементы, нахо-

дит методы ре-

шения, исполь-

зует системный 

подход, исполь-

зует математи-

ческую симво-

лику, логику при 

решении задач, 

уверенно ис-

пользует мате-

матические ме-

тоды определе-

ния устойчиво-

сти и качества 

систем управле-

ния, применяет 

аппарат теории 

вероятностей 

для решения 

практических 

задач 

Математика 

(дополнитель-

ные главы) 

 

 

Основы теории 

управления тех-

ническими си-

стемами 

Дифференци-

альные уравне-

ния 

ИД-3 ПК-1 

 Использует за-

коны физики и 

химии, реле-

вантные для ад-

дитивных тех-

Физика 

 

Химия 

 

Введение в ад-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нологий и  при-

меняет их при 

решении про-

фессиональных 

задач 

дитивные тех-

нологии 

ИД-4ПК-1 Прово-

дит первичную 

статистическую 

об работку дан-

ных, проверяет 

нормальность 

распределения и 

рассчитывает 

точечные и ин-

тервальные 

оценки пара-

метров, неопре-

деленность из-

мерений гео-

метрических 

характеристик 

детали; выбира-

ет квалитеты 

точности для 

характерных 

элементов адди-

тивных деталей 

в зависимости 

от функцио-

нального назна-

чения и исполь-

Метрология, 

стандартизация 

и сертификация 

Теория вероят-

ностей и мате-

матическая ста-

тистика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

зуемой техноло-

гии 3D-печати 

ИД-5ПК-1 Ис-

пользует методы 

математического 

анализа и моде-

лирования для 

решения иссле-

довательских 

задач в профес-

сиональной дея-

тельности 

Теория решения 

исследователь-

ских задач 

ИД-6ПК-1 При-

меняет методы 

математического 

моделирования 

в процессе раз-

работки новых 

конструкций 

Теоретическая 

механика 

Сопротивление 

материалов 

ИД-7ПК-1 При-

меняет методы 

математического 

анализа и стати-

стической физи-

ки для описания 

равновесных и 

неравновесных 

состояний мате-

риалов, задей-

ствованных в 

Статистическая 

физика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

процессах адди-

тивного формо-

образования. 

ИД-8ПК-1 Ис-

пользует теоре-

тические осно-

вы электротех-

ники и электро-

ники для расче-

та и проектиро-

вания электро-

механических и 

электронных 

устройств 

Электротехника 

и электроника 

ИД-9ПК-1 Ис-

пользует мате-

матические ме-

тоды анализа 

изображений, 

моделирования 

и исследования 

процессов полу-

чения и обра-

ботки зритель-

ной информа-

ции с учетом 

потребностей 

аддитивных 

процессов 

Системы техни-

ческого зрения 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ИД-10ПК-1 Ис-

пользует об-

щеинженерные 

знания для про-

ектирования ки-

нематических 

схем промыш-

ленных роботов, 

систем управле-

ния и вспомога-

тельных 

устройств 

Основы робото-

техники 

ИД-11ПК-1 По-

нимает основы 

аддитивного 

производства, 

основы матема-

тического ана-

лиза и модели-

рования техно-

логических 

процессов, уве-

ренно анализи-

рует результаты 

печати и выяв-

ляет причины 

дефектов, при-

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(У) 

 

 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

меняет матема-

тическое моде-

лирование для 

проектирования, 

конструирова-

ния и разработ-

ки технологиче-

ских процессов 

аддитивного 

производства 

Преддипломная 

практика 

Научно-

исследователь-

ская работа 

 

ПК-2. Способен 

выбирать мате-

риалы и обору-

дование в зави-

симости от за-

данных эксплу-

атационных 

свойств изде-

лия, настраи-

вать технологи-

ческое обору-

дование для из-

готовления из-

ИД-1ПК-2 Сопо-

ставляет эксплу-

атационные 

требования к 

изделию с физи-

ко-

механическими 

и технологиче-

скими свой-

ствами материа-

лов;   

Введение в 

профессиональ-

ную деятель-

ность 

ИД-2ПК-2 Знает 

основы и мето-

Материаловеде-

ние. Технология 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

делий ды эксперимен-

тальных иссле-

дований в про-

фессиональной 

деятельности: 

методы обра-

ботки материа-

лов, методы 

контроля каче-

ства изделий 

конструкцион-

ных материалов 

 

ИД-3ПК-2 Под-

бирает материа-

лы конструк-

тивных элемен-

тов с учетом 

прочности, тер-

мостойкости и 

износостойко-

сти, выбирает 

оборудование и 

узлы в зависи-

мости от задан-

ных эксплуата-

ционных 

свойств изделия, 

настраивает ос-

новные пара-

метры аддитив-

ного оборудова-

ния. 

Проектирование 

аддитивного 

оборудования 

Эксплуатация 

аддитивного 

оборудования 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ИД-4ПК-2 Анали-

зирует номен-

клатуру матери-

алов для адди-

тивного произ-

водства (в том 

числе оптиче-

ских материа-

лов), их физико-

механические и 

технологиче-

ские характери-

стики, 

влияние состава 

материала на 

свойства готово-

го изделия;  

критерии выбо-

ра оборудования 

Техника и тех-

нологии адди-

тивного произ-

водства 

Оптические ма-

териалы и тех-

нологии 

ИД-5ПК-2 Вы-

полняет подбор 

оборудования 

для формирова-

ния системы 

технического 

зрения в зави-

симости от за-

дач технологи-

ческого процес-

са, настраивать 

и калибровать 

Системы техни-

ческого зрения 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

систему  техни-

ческого зрения 

ИД-6ПК-2 Вы-

полняет 

настройку пара-

метров про-

мышленного 

робота для за-

данного техно-

логического 

процесса 

Основы робото-

техники 

ИД-7ПК-2 Оце-

нивает состав, 

структуру, фи-

зико-

механические, 

термические и 

технологиче-

ские свойства 

материалов для 

аддитивного 

производства, а 

также взаимо-

связь между 

свойствами ма-

териала, пара-

метрами техно-

логического 

процесса и экс-

плуатационны-

Материалы для 

аддитивного 

производства 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ми характери-

стиками изде-

лия. 

ИД-8ПК-2 Анали-

зирует способы 

выбора матери-

алов и оборудо-

вания для адди-

тивного произ-

водства в зави-

симости от за-

данных свойств 

изделия 

Металлические 

и неметалличе-

ские материалы 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 

 

Научно-

исследователь-

ская работа 

ИД-9ПК-2 Выби-

рает материалы 

и оборудование 

для аддитивного 

производства в 

зависимости от 

заданных 

свойств изделия, 

настраивает 

технологическое 

оборудование 

под процесс из-

готовления ре-

ального изделия 

аддитивного 

Преддипломная 

практика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

производства 

ПК-3. Способен 

выбирать адди-

тивную техно-

логию и источ-

ники энергии 

для формообра-

зования изде-

лий аддитивно-

го производства 

ИД-1ПК-3 Оце-

нивает пригод-

ность техноло-

гии, определяет 

оптимальные 

параметры, про-

гнозирует ре-

зультаты, уве-

ренно выбирает 

оптимальную 

комбинацию 

технологии и 

источника энер-

гии 

 

Техника и тех-

нологии адди-

тивного произ-

водства 

Технологии 3D 

печати 

ИД-2ПК-3 Пони-

мает основные 

аддитивные 

технологии 

формообразова-

ния, особенно-

сти их газоди-

намического 

обеспечения и 

области рацио-

нального при-

менения, адек-

ватно выбирает 

аддитивную 

Механика жид-

кости и газа 

Введение в ад-

дитивные тех-

нологии 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

технологию и 

источники энер-

гии 

ИД-3ПК-3 Выби-

рает режимы 

лазерного воз-

действия и схе-

мы подачи мате-

риала для полу-

чения требуе-

мой формы, 

сплошности и 

качества изде-

лий, изготавли-

ваемых методом 

прямого лазер-

ного выращива-

ния. 

Технологии 

прямого лазер-

ного выращива-

ния 

ИД-4ПК-3 Выби-

рает наиболее 

оптимальную 

технологию и 

источник энер-

гии в зависимо-

сти от способа 

формообразова-

ния, Готовит 3D 

модели для реа-

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(У) 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

лизации Преддипломная 

практика 

ПК-4. Способен 

определять тех 

нологические 

параметры 

нагрева и охла-

ждения обраба-

тываемого ма-

териала в про-

цессе формооб-

разования изде-

лий аддитивно-

го производ-

ства, а также 

корректировать 

параметры в 

зависимости от 

выявленных 

отклонений от 

заданных 

свойств и 

структуры 

ИД-1ПК-4 Вы-

полняет экспе-

риментальные 

исследования и 

измерения, об-

рабатывает по-

лученные дан-

ные с учетом 

специфики ме-

тодов и средств 

исследований и 

измерений 

Физика 

ИД-2ПК-4 Ис-

пользует зако-

номерности вза-

имосвязи соста-

ва, структуры и 

свойств матери-

алов 

Материаловеде-

ние. Технология 

конструкцион-

ных материалов 

ИД-3ПК-4 Опре-

деляет темпера-

турные режимы 

для заданного 

материала и 

технологии оп-

тического мате-

Оптические ма-

териалы и тех-

нологии 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

риала,  

рассчитывает 

параметры 

нагрева и охла-

ждения с учётом 

геометрии изде-

лия, толщины 

слоя и скорости  

ИД-4ПК-4 Пони-

мает фундамен-

тальные физи-

ческие законы 

тепло- и массо-

переноса в те-

чениях жидко-

сти и газа, связь 

гидродинамиче-

ских характери-

стик потока с 

интенсивностью 

конвективного 

теплообмена и 

влиянием режи-

ма течения на 

процессы нагре-

ва и охлаждения 

при аддитивном 

формообразова-

нии. 

Механика жид-

кости и газа 

ИД-5ПК-4 Умеет Технологии 3D-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рассчитывать и 

определять па-

раметры нагре-

ва/охлаждения; 

строить темпе-

ратурные про-

фили с помо-

щью численных 

моделей, а так-

же оценивать 

влияние мощно-

сти излучения, 

скорости пере-

мещения, расхо-

да подаваемого 

материала и па-

раметров обдува 

на тепловой ре-

жим процесса. 

печати 

Технологии 

прямого лазер-

ного выращива-

ния 

ИД-6К-4 Оцени-

вает влияние 

режимов нагре-

ва и охлаждения 

на структуру и 

свойства адди-

тивно изготов-

ленных матери-

алов, опреде-

лять рациональ-

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 

Преддипломная 

практика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ные параметры 

нагрева и охла-

ждения для кон-

кретного мате-

риала и техно-

логии аддитив-

ного производ-

ства. 

ПК-5. Способен 

определять не-

обходимые 

средства кон-

троля за про-

цессом формо-

образования 

изделия адди-

тивного произ-

водства, прово-

дить контроль 

исходных мате-

риалов и ре-

зультатов изго-

товления изде-

лий 

ИД-1ПК-5 Пони-

мает принципы 

работы измери-

тельных систем, 

методы автома-

тизации кон-

троля, факторы, 

влияющие на 

качество изде-

лия, критерии 

оценки качества 

формообразова-

ния 

Контроль каче-

ства материалов 

и изделий ма-

шиностроения 

ИД-2ПК-5 Владе-

ет методами и 

средствами кон-

троля исходных 

материалов, па-

раметров про-

цесса формооб-

разования и ка-

чества готовых 

Материалы для 

аддитивного 

производства 

Металлические 

и неметалличе-

ские материалы 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

изделий, а также 

критериями 

оценки соответ-

ствия материа-

лов и изделий 

требованиям 

технической до-

кументации. 

ИД-3ПК-5 Прово-

дит входной 

контроль мате-

риалов, интер-

претирует ре-

зультаты, разра-

батывает кор-

ректирующие 

мероприятия 

Методы разру-

шающего и не-

разрушающего 

контроля каче-

ства изделий 

Микроскопиче-

ские методы 

контроля мате-

риалов и изде-

лий 

ИД-4ПК-5 Прово-

дит мониторинг 

процесса фор-

мообразования 

и фиксацию от-

клонений, ана-

лизирует ре-

зультаты кон-

троля и приня-

тия решений о 

настройке пара-

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(У) 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 

Преддипломная 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

метров, исполь-

зует цифровые 

методы провер-

ки 

практика 

ПК-6. Способен 

разрабатывать и 

реализовывать 

технологиче-

ские процессы 

последующей 

обработки из-

делий, прово-

дить металло-

графические 

исследования 

структуры по-

лученных об-

разцов изделий 

аддитивного 

производства 

ИД-1ПК-6 Разра-

батывает техно-

логические про-

цессы последу-

ющей обработки 

поверхности из-

делий аддитив-

ного производ-

ства 

Технологии по-

следующей об-

работки по-

верхности изде-

лий 

Технологии об-

работки по-

верхности изде-

лий аддитивно-

го производства 

ИД-2ПК-6 Прово-

дит металло-

графические ис-

следования, 

оценивает 

структуру мате-

риалов, выявля-

ет дефекты и 

оценивает при-

чины отклоне-

ний 

Методы разру-

шающего и не-

разрушающего 

контроля каче-

ства изделий 

Микроскопиче-

ские методы 

контроля мате-

риалов и изде-

лий 

ИД-3ПК-6 Пони-

мает и исполь-

зует основные 

виды последу-

ющей обработки 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

аддитивных из-

делий, влияние 

постобработки 

на свойства из-

делия, основы 

металлографии, 

требования к 

образцам для 

металлографи-

ческого анализа 

и правила ин-

терпретации ре-

зультатов. 

Преддипломная 

практика 

ПК-7. Способен 

моделировать 

процессы адди-

тивных техно-

логий, прово-

дить статисти-

ческий анализ 

влияния пара-

метров процес-

сов на эксплуа-

тационные 

свойства изде-

лий 

ИД-1ПК-7 При-

меняет числен-

ные модели 

процессов адди-

тивных техно-

логий,  подбира-

ет  и оптимизи-

рует технологи-

ческие парамет-

ры на основе 

критериев каче-

ства и ограни-

чений. 

Системы авто-

матизированно-

го проектирова-

ния 

Численные ме-

тоды и теория 

оптимизации 

ИД-2ПК-7 Ис-

пользует методы 

статистического 

анализа резуль-

Статистическая 

физика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

татов моделиро-

вания и экспе-

римента для вы-

явления значи-

мых параметров 

процесса и 

обоснованной 

корректировки 

режимов адди-

тивных техно-

логий с целью 

достижения 

требуемых экс-

плуатационных 

свойств изде-

лий. 

ИД-3ПК-7 Пони-

мает  основные 

типы математи-

ческих моделей 

процессов адди-

тивных техно-

логий, их допу-

щения, область 

применимости и 

ограничения, 

владеет навыка-

ми статистиче-

ского анализа 

влияния пара-

метров адди-

Математическое 

моделирование 

аддитивных 

процессов 

Пакеты матема-

тического моде-

лирования 

Моделирование 

вязких и сыпу-

чих сред 

Акустические 

процессы в вяз-

ких жидкостях 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

тивных процес-

сов на эксплуа-

тационные 

свойства изде-

лий 

ИД-4ПК-7 Обра-

батывает экспе-

риментальные 

данные, выявля-

ет закономерно-

сти и оценивает 

степень влияния 

параметров на 

свойства изде-

лия, оценивает 

связь между ре-

жимами печати, 

микрострукту-

рой и эксплуа-

тационными ха-

рактеристиками, 

проводит стати-

стический ана-

лиз данных 

Технологиче-

ская (проектно-

технологиче-

ская) практика 

(П) 

 

 

Научно-

исследователь-

ская работа 

Преддипломная 

практика 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

2.4.5 Планируемые результаты обучения по дисциплинам (модулям) и 

практикам соотнесены с установленными в программе бакалавриата 

индикаторами достижения компетенций. 

Совокупность запланированных результатов обучения по 

дисциплинам (модулям) и практикам обеспечивает формирование у 

выпускника всех компетенций, установленных программой бакалавриата, 

позволяющих осуществлять профессиональную деятельность в области 

сквозных видов профессиональной деятельности (в сферах: 

технологического обеспечения заготовительного производства на 

машиностроительных предприятиях, технологической подготовки 

производства деталей машиностроения); и решать задачи профессиональной 

деятельности производственно-технологического типа. 

2.5  Условия реализации образовательной программы  

Требования к условиям реализации программы бакалавриата 

определяются ФГОС ВО и включают в себя общесистемные условия, 

материально-техническое и учебно-методическое обеспечение, кадровые и 

финансовые условия реализации программы бакалавриата, а также 

применяемые механизмы оценки качества образовательной деятельности и 

подготовки обучающихся по программе бакалавриата. 

2.5.1 Общесистемные условия реализации программы бакалавриата 

Университет располагает на правах собственности или ином законном 

основании материально-техническим обеспечением образовательной 

деятельности (помещениями и оборудованием) для реализации программы 

бакалавриата по Блоку 1. «Дисциплины (модули)», Блоку 2. «Практики» (в 

случае проведения практики непосредственно в университете) и Блоку 3. 

«Государственная итоговая аттестация» в соответствии с учебным планом. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-

образовательной среде университета из любой точки, в которой имеется 



 

 

доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», как на 

территории вуза, так и вне ее. Электронная информационно-образовательная 

среда КНИТУ-КАИ обеспечивает: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин 

(модулей), программам практик, электронным учебным изданиям и 

электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах 

дисциплин (модулей), программах практик; 

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе 

сохранение его работ и оценок за эти работы. 

В случае реализации программы бакалавриата с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

электронная информационно-образовательная среда университета 

дополнительно обеспечивает: 

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов 

промежуточной аттестации и результатов освоения программы; 

- проведение учебных занятий, процедур оценки результатов 

обучения, реализация которых предусмотрена с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий; 

- взаимодействие между участниками образовательного процесса, в 

том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие. 

Функционирование электронной информационно-образовательной 

среды обеспечивается соответствующими средствами информационно-

коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее 

использующих и поддерживающих. 

Функционирование электронной информационно-образовательной 

среды соответствует законодательству Российской Федерации. 

2.5.2 Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение 

ОП  

Университет располагает материально-технической базой, 

соответствующей действующим противопожарным правилам и нормам. 



 

 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных 

занятий, предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные 

оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых 

определен в рабочих программах дисциплин (модулей). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами. 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства, состав которого определен в рабочих 

программах дисциплин (модулей) и обновляется при необходимости. 

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными 

изданиями основной и дополнительной литературы. 

При использовании в образовательном процессе печатных изданий 

библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из 

расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих 

программах дисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа 

лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль), 

проходящих соответствующую практику. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в 

случае применения электронного обучения, дистанционных технологий, к 

современным профессиональным базам данных и информационным 

справочным системам, состав которых определен в рабочих программах 

дисциплин (модулей) и обновляется (при необходимости). 

Образовательная программа обеспечена учебно-методической 

документацией по всем дисциплинам (модулям) и практикам. Перечень 

учебно-методического и информационного обеспечения приведен в рабочих 

программах дисциплин (модулей) и программах практик и обновляется при 



 

 

необходимости. 

2.5.3 Кадровое обеспечение образовательной программы 

Реализация программы бакалавриата обеспечивается педагогическими 

работниками университета, а также лицами, привлекаемыми университетом к 

реализации программы бакалавриата на иных условиях. 

Квалификация педагогических работников университета отвечает 

квалификационным требованиям, указанным в квалификационных 

справочниках и (или) профессиональных стандартах (при наличии). 

Не менее 70 процентов численности педагогических работников 

КНИТУ-КАИ, участвующих в реализации программы, и лиц, привлекаемых 

университетом к реализации программы бакалавриата на иных условиях 

(исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным 

значениям), ведут научную, учебно-методическую и (или) практическую 

работу, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля). 

Не менее 5 процентов численности педагогических работников 

КНИТУ-КАИ, участвующих в реализации программы бакалавриата, и лиц, 

привлекаемых университетом к реализации программы на иных условиях 

(исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным 

значениям), являются руководителями и (или) работниками иных 

организаций, осуществляющими трудовую деятельность в профессиональной 

сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к которой 

готовятся выпускники (иметь стаж работы в данной профессиональной сфере 

не менее 3 лет). 

Не менее 60 процентов численности педагогических работников 

КНИТУ-КАИ и лиц, привлекаемых к образовательной деятельности 

университетом на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, 

приведенного к целочисленным значениям), имеют ученую степень (в том 

числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и 

признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе 

ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в 



 

 

Российской Федерации). 

2.5.4 Финансовое обеспечение реализации образовательной 

программы 

Финансовое обеспечение реализации программы бакалавриата 

осуществляется в объеме не ниже значений базовых нормативов затрат на 

оказание государственных услуг по реализации образовательных программа 

высшего образования – программ бакалавриата и значений корректирующих 

коэффициентов к базовым нормативам затрат, определяемых Министерством 

науки и высшего образования Российской Федерации. 

2.5.5 Применяемые механизмы оценки качества образовательной 

деятельности и подготовки обучающихся по образовательной программе 

Качество образовательной деятельности и подготовки обучающихся 

по программе бакалавриата определяется в рамках системы внутренней 

оценки, принятой университетом, а также системы внешней оценки, в 

которой университет принимает участие на добровольной основе. 

В целях совершенствования программы бакалавриата университета 

при проведении регулярной внутренней оценки качества образовательной 

деятельности и подготовки обучающихся по программе бакалавриата 

привлекает работодателей и (или) их объединения, иных юридических и 

(или) физических лиц, включая педагогических работников КНИТУ-КАИ. 

В рамках внутренней системы оценки качества образовательной 

деятельности по программе бакалавриата обучающимся предоставляется 

возможность оценивания условий, содержания, организации и качества 

образовательного процесса в целом и отдельных дисциплин (модулей) и 

практик. 

Внешняя оценка качества образовательной деятельности по 

программе бакалавриата в рамках процедуры государственной аккредитации 

осуществляется с целью подтверждения соответствия образовательной 

деятельности по программе бакалавриата требованиям ФГОС ВО. 

Внешняя оценка качества образовательной деятельности и подготовки 



 

 

обучающихся по программе бакалавриата  может осуществляться в рамках 

профессионально-общественной аккредитации, проводимой работодателями, 

их объединениями, а также уполномоченными ими организациями, в том 

числе иностранными организациями, либо авторизованными национальными 

профессионально-общественными организациями, входящими в 

международные структуры, с целью признания качества и уровня подготовки 

выпускников, отвечающими требованиям профессиональных стандартов (при 

наличии), требованиям рынка труда к специалистам соответствующего 

профиля. 

2.6 Особенности реализации образовательной программы для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (далее – ОВЗ) 

2.6.1 Обучение инвалидов и лиц с ОВЗ может быть организовано как 

совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

2.6.2 Учебный план (индивидуальный учебный план) образовательной 

программы разработан для инвалидов и (или) лиц с ОВЗ и учитывает 

особенности их психофизического развития, индивидуальных возможностей 

и при необходимости, обеспечивает коррекцию нарушений развития и 

социальную адаптацию указанных лиц. 

2.6.3 При обучении по учебному плану (индивидуальному учебному 

плану) инвалидов и лиц с ОВЗ срок получения образования увеличен не 

более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования, 

установленным для соответствующей формы обучения. 

2.6.4 В учебный план могут быть добавлены адаптационные 

дисциплины (модули) (Приложение 1), способствующие профессиональной и 

социальной адаптации обучающихся, позволяющие скорректировать 

индивидуальные нарушения учебных и коммуникативных умений, в том 

числе с помощью информационных и коммуникационных технологий. 

2.6.5 Адаптационные дисциплины (модули) поддерживают изучение 

базовой и вариативной части образовательной программы и направлены на 

социализацию, профессионализацию и адаптацию обучающихся с ОВЗ и 



 

 

обучающихся инвалидов, способствуют их адекватному профессиональному 

самоопределению, возможности построения индивидуальной 

образовательной траектории. Коррекционная направленность адаптационных 

дисциплин (модулей) - развитие личностных эмоционально-волевых, 

интеллектуальных и познавательных качеств у обучающихся инвалидов и 

обучающихся с ОВЗ. 

2.6.6 Адаптационные дисциплины (модули) в зависимости от 

конкретных обстоятельств (количество обучающихся инвалидов и лиц с ОВЗ, 

их распределение по видам и степени ограничений здоровья – нарушения 

зрения, слуха, опорно-двигательного аппарата, соматические заболевания) 

могут вводиться в учебные планы как для группы обучающихся, так и в 

индивидуальные учебные планы. Адаптационные дисциплины (модули) не 

являются обязательными, их выбор осуществляется обучающимися 

инвалидами и обучающимися ОВЗ и в зависимости от их индивидуальных 

потребностей и фиксируется в индивидуальном учебном плане. 

2.6.7 Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены 

печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. 

2.6.8 Электронное обучение, дистанционные образовательные 

технологии, применяемые при обучении инвалидов и лиц с ОВЗ, 

предусматривают возможность приема-передачи информации в доступных 

для них формах. 

В ходе освоения адаптационных дисциплин (модулей) применяются 

следующие информационные технологии: средства наглядного 

представления учебных материалов в форме презентации, средства 

мультимедиа (видеоматериалы, иллюстрирующие применение методов 

активного обучения в психолого-педагогической практике), система 

дистанционного обучения (текущий и промежуточный контроль знаний, 

самостоятельная работа, консультации), электронная почта (для текущего 

взаимодействия с преподавателем и обмена учебными материалами), 



 

 

специальное программное обеспечение для обучающихся с нарушениями 

слуха. 

2.6.9 Дисциплины (модули) по физической культуре и спорту для 

инвалидов и лиц с ОВЗ реализуются в особом порядке, установленном 

университетом, с учетом состояния их здоровья. 

3 Характеристика элементов образовательной программы 

3.1 Учебный план и календарный учебный график 

Учебный план образовательной программы определяет перечень, 

трудоемкость, последовательность и распределение по периодам обучения 

учебных дисциплин (модулей), практик, иных видов учебной деятельности, 

формы промежуточной аттестации обучающихся.  

В календарном учебном графике указаны периоды осуществления 

видов учебной деятельности, периоды каникул, а также выходные и 

нерабочие праздничные дни. 

Учебный план и календарный учебный график по всем формам 

обучения разработаны в виде отдельных документов и являются 

неотъемлемой частью образовательной программы бакалавриата. 

3.2 Матрица компетенций образовательной программы 

На этапе разработки образовательной программы сформирована 

матрица компетенций. Матрица компетенций определяет взаимосвязь между 

компетенциями согласно ФГОС ВО, профессиональными компетенциями 

программы и дисциплинами (модулями), практиками, обязательной части и 

части, формируемой участниками образовательных отношений учебного 

плана образовательной программы. 

Матрица компетенций представлена в Приложении 2. 

 

 

 

 

 



 

 

3.3 Рабочие программы дисциплин (модулей) и практик 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) и практик, 

рабочие программы дисциплин (модулей), рабочие программы практик, 

разработаны в виде отдельных документов и являются неотъемлемой частью 

образовательной программы бакалавриата. 

 

3.4 Программа государственной итоговой аттестации  

Программа государственной итоговой аттестации разработана в 

соответствии с нормативными документами Минобрнауки России и 

локальными нормативными актами КНИТУ-КАИ, является неотъемлемой 

частью образовательной программы и представлена в виде отдельного 

документа.  

 

3.5 Оценочные и методические материалы  

Оценочные и методические материалы представляют собой комплекс 

методических и контрольно-измерительных материалов, предназначенных 

для проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации, оценки 

качества результатов обучения и уровня сформированности компетенций 

обучающихся в ходе освоения образовательной программы.  

Оценочные материалы по дисциплинам (модулям), практикам, 

государственной итоговой аттестации являются неотъемлемой частью 

образовательной программы.  

Типовые оценочные материалы текущей и промежуточной аттестации 

представлены в рабочих программах дисциплин (модулей), программах 

практик.  

Оценочные материалы программы государственной итоговой 

аттестации входят в состав программы государственной итоговой аттестации. 

 Комплект оценочных и методических материалов по дисциплинам 

(модулям) и практикам хранится на кафедре-разработчике в бумажном или 

электронном виде.  



 

 

3.6 Рабочая программа воспитания и календарный план 

воспитательной работы  

Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной 

работы являются неотъемлемой частью образовательной программы и 

представлены в виде отдельных документов.  

 

  



 

 

Приложение 1 

Дисциплины (модули) учебного плана образовательной программы 
Объем 

(в з.е.) 

Код формиру-

емой компе-

тенции 

Категория ограничения по 

здоровью 

ФТД.XX Основы адаптации в интегрированной профессиональной среде 8  

для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по 

слуху, зрению, с нарушением 

опорно-двигательного аппа-

рата 

ФТД.XX.01 Введение в интегрированное и инклюзивное обучение 2 УК-6 
ФТД.XX.02 Психология и психолого-физиологическая адаптация к интегриро-

ванной профессиональной среде (психологический практикум) 
2 УК-3 

ФТД.XX.03 Валеология и здоровьесберегающие технологии в профессиональной 

деятельности 
2 УК-7, УК-8 

ФТД.XX.04 Практика делового общения и профессиональной интеграции 2 УК-7, УК-11 
ФТД.XX.05 Психоакустика и основы медико-технической реабилитации 2 УК-7 

ФТД.XX.ДВ.01 Адаптационные дисциплины по выбору (по виду нозологии) 4  
ФТД.XX.ДВ.01.01 Аналитико-синтетическая работа с научно-технической ин-

формацией в пространстве жестового языка 
2 УК-1, УК-4 для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по 

слуху ФТД.XX.ДВ.01.02 Психоакустика и основы технической психореабилитации 2 УК-7 
ФТД.XX.ДВ.02.01 Безбарьерная среда и ассистивные технологии профессио-

нальной интеграции 
2 УК-2 для лиц с нарушением опор-

но-двигательного аппарата 
ФТД.XX.ДВ.02.02 Социальная и личностная адаптация в трудовой сфере 2 УК-3, УК-5 

ФТД.XX.ДВ.03.01 Адаптивные информационные и коммуникационные техноло-

гии 
2 УК-1, УК-4 для лиц с нарушением зрения 

ФТД.XX.ДВ.03.02 Основы интеграции в профессиональной среде 2 УК-3, УК-11 

 

 

 

 



 

 

Приложение 2 

Матрица компетенций 

 

Дисциплины (модули) учебного 

плана ОП 

Универсальные компетенции Общепрофессиональные компетенции Профессиональные компетенции 
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Блок 1.Дисциплины (модули)                             
Обязательная часть                             
Б1.О.01 Философия +    +                        
Б1.О.02 Иностранный язык    +                         
Б1.О.03 Безопасность жизнеде-

ятельности        +                     
Б1.О.04 Физическая культура 

и спорт                             
Б1.О.04.01 Физическая культу-

ра и спорт       +                      
Б1.О.04.02 Физическая культу-

ра и спорт (элективная дисци-

плина) 
      +                      

Б1.О.05 История и основы 

российского государства                             
Б1.О.05.01 Основы российской 

государственности     +                        
Б1.О.05.02 История России     +                        
Б1.О.06 Личностное развитие 

и культура профессиональной 

коммуникации 
                            

Б1.О.06.01 Личностное разви-

тие   +   +     +                  
Б1.О.06.02 Основы права и 

противодействия противоправ-

ному поведению 
 +         +                  

Б1.О.06.03 Основы финансовой 

грамотности и предпринима-  + +       +                   
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тельской деятельности 
Б1.О.06.04 Деловые коммуни-

кации    +     +                    
Б1.О.07 Математика                             
Б1.О.07.01 Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия                      +       
Б1.О.07.02 Математический 

анализ 
+                     +       

Б1.О.07.03 Дифференциальные 

уравнения                      +       
Б1.О.07.04 Математика (допол-

нительные главы) 
+                     +       

Б1.О.07.05 Теория вероятно-

стей и математическая стати-

стика 

+                     +       

Б1.О.08 Физика                      +   +    
Б1.О.09 Метрология, стандар-

тизация и сертификация                  +    +       
Б1.О.10 Теория решения иссле-

довательских задач 
+                     +       

Б1.О.11 Инженерная и ком-

пьютерная графика                             
Б1.О.11.01 Инженерная графи-

ка                 +   +         
Б1.О.11.02 Компьютерная 

графика                 +   +         
Б1.О.12 Информационные 

технологии                             
Б1.О.12.01 Информатика и 

информационные технологии                 +    +        
Б1.О.12.02 Алгоритмы и струк-

туры данных                 +    +        
Б1.О.12.03 Системы автомати-

зированного проектирования                 + +          + 

Б1.О.12.04 Пакеты математиче-

ского моделирования                    + +       + 

Б1.О.13 Введение в профессио-

нальную деятельность                +       +      
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Б1.О.14 Химия                      +       
Б1.О.15 Теоретическая механи-

ка                    +  +       
Б1.О.16 Материаловедение. 

Технология конструкционных 

материалов 
           +           +  +    

Б1.О.17 Сопротивление мате-

риалов                +      +       
Б1.О.18 Детали машин              +      +         
Б1.О.19 Численные методы и 

теория оптимизации 
+                           + 

Б1.О.20 Технология машино-

строения             +   +  +           
Б1.О.21 Проектирование адди-

тивного оборудования                    +   +      
Б1.О.22 Контроль качества 

материалов и изделий машино-

строения 
               +          +   

Б1.О.23 Экологическая и про-

изводственная безопасность в 

машиностроении 
           +   +              

Б1.О.24 Эксплуатация адди-

тивного оборудования              +         +      
Часть, формируемая участ-

никами образовательных 

отношений 
                            

Б1.В.01 Статистическая физика                      +      + 

Б1.В.02 Электротехника и 

электроника                      +       
Б1.В.03 Техника и технологии 

аддитивного производства                       + +     
Б1.В.04 Оптические материалы 

и технологии                       +  +    
Б1.В.05 Механика жидкости и 

газа                        + +    
Б1.В.06 Математическое моде-

лирование аддитивных процес-

сов 
                           + 
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Б1.В.07 Основы теории управ-

ления техническими системами                      +       
Б1.В.08 Системы технического 

зрения                      + +      
Б1.В.09 Основы робототехники                      + +      
Б1.В.ДВ.01 Дисциплины по 

выбору                             
Б1.В.ДВ.01.01 Материалы для 

аддитивного производства                       +   +   
Б1.В.ДВ.01.02 Металлические 

и неметаллические материалы                       +   +   
Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по 

выбору                             
Б1.В.ДВ.02.01 Технологии 3D-

печати                        + +    
Б1.В.ДВ.02.02 Технологии 

прямого лазерного выращива-

ния 
                       + +    

Б1.В.ДВ.03 Дисциплины по 

выбору                             
Б1.В.ДВ.03.01 Моделирование 

вязких и сыпучих сред                            + 

Б1.В.ДВ.03.02 Акустические 

процессы в вязких жидкостях                            + 

Б1.В.ДВ.04 Дисциплины по 

выбору                             
Б1.В.ДВ.04.01 Технологии 

последующей обработки по-

верхности изделий 
                          +  

Б1.В.ДВ.04.02 Технологии 

обработки поверхности изде-
лий аддитивного производства 

                          +  

Б1.В.ДВ.05 Дисциплины  по 

выбору                             
Б1.В.ДВ.05.01 Методы разру-

шающего и неразрушающего 

контроля качества изделий 
                         + +  

Б1.В.ДВ.05.02 Микроскопиче-

ские методы контроля материа-

лов и изделий 
                         + +  
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Блок 2.Практика                             
Обязательная часть                             
Б2.О.01 Учебная практика                             
Б2.О.01.01(У) Ознакомительная 

практика 
+           +   + +             

Б2.О.01.02(У) Технологическая 

(проектно-технологическая) 

практика 
             +    + +   +  +  +   

Часть, формируемая участ-

никами образовательных 

отношений 
                            

Б2.В.01 Производственная 

практика                             
Б2.В.01.01(П) Технологическая 

(проектно-технологическая) 

практика 
                     + + + + + + + 

Б2.В.01.02(П) Научно-

исследовательская работа 
+ +                    + +     + 

Б2.В.01.03(П) Преддипломная 

практика 
+ + +                   + + + + + + + 

Блок 3.Государственная ито-

говая аттестация                             
Б3.О.01 Подготовка к процеду-

ре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

ФТД.Факультативы                             
ФТД.01 Проектная деятель-

ность 
+                            

ФТД.ДВ.01 Факультативы 

университета                             
ФТД.ДВ.01.01 Предпринима-

тельская деятельность и стар-

тап 

+ +                           

ФТД.ДВ.01.02 Искусственный 

интеллект 
+                            

ФТД.ДВ.02 Факультативы 

института/факультета (Модуль                             
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перспективных технологий) 
ФТД.ДВ.02.01 Введение в 

аддитивные технологии                      +  +     
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