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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Назначение программы подготовки научных и научно-

педагогических кадров в аспирантуре 

Программа подготовки научных и научно-педагогических кадров в 

аспирантуре (далее – программа аспирантуры) по научной специальности 1.1.9 

Механика жидкости, газа и плазмы, реализуемая федеральным государственным 

бюджетным образовательным учреждением высшего образования «Казанский 

национальный исследовательский технический университет им. А.Н. Туполева-

КАИ» (КНИТУ-КАИ), представляет собой комплект документов, разработанный 

и утвержденный с учетом федеральных государственных требований к структуре 

программ подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, 

условиям их реализации, срокам освоения этих программ, образовательных 

технологий и особенностей отдельных категорий аспирантов. 

Программа аспирантуры включает в себя научный компонент, 

образовательный компонент, а также итоговую аттестацию. 

В программе аспирантуры определяются планируемые результаты ее 

освоения – результаты научной (научно-исследовательской) деятельности, 

результаты освоения дисциплин (модулей), результаты прохождения практики. 

1.2. Нормативные документы для разработки программы аспирантуры 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-

ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;  

 Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2020 г. № 517-

ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской 

Федерации» и отдельные законодательные акты Российской Федерации»; 

 Федеральный закон Российской Федерации от 23 августа 1996 г. № 127-

ФЗ «О науке и государственной научно-технической политике»; 

 Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное 

постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 

842 «О порядке присуждения ученых степеней»; 

 Приказ Минобрнауки России от 24 февраля 2021 г. N 118 «Об 

утверждении номенклатуры научных специальностей, по которым присуждаются 

ученые степени, и внесении изменения в Положение о совете по защите 

диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание ученой 

степени доктора наук, утвержденное приказом Министерства образования и 

науки Российской Федерации от 10 ноября 2017 г. N 1093»; 

 Федеральные государственные требования к структуре программ 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(адъюнктуре), условиям их реализации, срокам освоения этих программ с учетом 

различных форм обучения, образовательных технологий и особенностей 

отдельных категорий аспирантов (адъюнктов), утвержденные приказом 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 20 октября 

2021 г. № 951; 
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 Положение о подготовке научных и научно-педагогических кадров в 

аспирантуре (адъюнктуре), утвержденное постановлением Правительства 

Российской Федерации от 30 ноября 2021 г. № 2122; 

 Устав федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Казанский национальный исследовательский 

технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ» (КНИТУ-КАИ), 

утвержденный приказом Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 26 ноября 2018 г. № 1042, с изменениями, внесенными приказами 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 27 декабря 

2018 г. № 1355, от 15 октября 2019 г. № 1115; 

 Локальные нормативно-акты, регламентирующие образовательную 

деятельность КНИТУ-КАИ. 

1.3. Термины, определения и сокращения 

В настоящем документе используются термины и определения: 

 обучение – целенаправленный процесс организации деятельности 

обучающихся по овладению знаниями, умениями, навыками и компетенцией, 

приобретению опыта деятельности, развитию способностей, приобретению опыта 

применения знаний в повседневной жизни и формированию у обучающихся 

мотивации получения образования в течение всей жизни; 

 федеральные государственные требования – обязательные требования к 

программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, 

устанавливаемые уполномоченными федеральными органами исполнительной 

власти в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации»; 

 образовательная деятельность – деятельность по реализации 

образовательных программ; 

 научно-педагогический работник – физическое лицо, занимающее 

должность педагогических работников или научных работников в организации 

осуществляющей образовательную деятельность; 

 учебный план – документ, который определяет перечень, трудоемкость, 

последовательность и распределение по периодам обучения учебных предметов, 

курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности и, 

если иное не установлено Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации», формы промежуточной аттестации 

обучающихся; 

 план научной деятельности – документ, который включает в себя 

примерный план выполнения научного исследования, план подготовки 

диссертации и публикаций, в которых излагаются основные научные результаты 

диссертации, а также перечень этапов освоения научного компонента программы 

аспирантуры, распределение указанных этапов и итоговой аттестации аспирантов. 

 индивидуальный план работы – план работы, включающий 

индивидуальный план научной деятельности и индивидуальный учебный план, 
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обеспечивающий освоение программы на основе индивидуализации ее 

содержания с учетом особенностей и потребностей конкретного обучающегося; 

 зачетная единица – унифицированная единица измерения трудоемкости 

учебной нагрузки обучающегося, включающую в себя все виды его учебной 

деятельности, предусмотренные учебным планом (в том числе аудиторную и 

самостоятельную работу), практику. 

В документе используются следующие сокращения: 

ФГТ – федеральные государственные требования; 

з.е. – зачетная единица. 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 

2.1. Цель освоения программы аспирантуры 

В рамках освоения программ аспирантуры аспирант под руководством 

научного руководителя осуществляет научную (научно-исследовательскую) 

деятельность с целью подготовки диссертации к защите. 

Подготовка научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре 

осуществляется КНИТУ-КАИ в рамках программ аспирантуры. 

2.2. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения 

программы аспирантуры 

К освоению программ аспирантуры по научной специальности 1.1.9 

Механика жидкости, газа и плазмы допускаются лица, имеющие образование не 

ниже высшего образования (специалитет или магистратура), в том числе лица, 

имеющие образование, полученное в иностранном государстве, признанное в 

Российской Федерации. 

Прием в КНИТУ-КАИ для освоения программ аспирантуры осуществляется 

на конкурсной основе. 

Правила приема на обучение по программам аспирантуры, перечень 

вступительных испытаний при приеме на обучение по программам аспирантуры, 

особенности проведения вступительных испытаний для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья при приеме в организации на обучение по программам 

аспирантуры, перечень дополнительных вступительных испытаний при приеме в 

организации на обучение по программам аспирантуры, перечень категорий 

граждан, которые поступают в организации на обучение по программам 

аспирантуры по результатам вступительных испытаний, устанавливаются 

локальным нормативным актом КНИТУ-КАИ. 

2.3. Нормативный срок освоения программы аспирантуры 

Обучение по программе аспирантуры по научной специальности 1.1.9 

Механика жидкости, газа и плазмы в КНИТУ-КАИ осуществляется в очной 

форме. 

Срок получения образования по программе аспирантуры по научной 

специальности 1.1.9 Механика жидкости, газа и плазмы: 

– при очной форме обучения, вне зависимости от применяемых 
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образовательных технологий, согласно федеральным государственным 

требованиям составляет 4 года; 

- срок получения высшего образования по программе аспирантуры 

инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья увеличивается 

организацией по сравнению со сроком получения высшего образования по 

программе аспирантуры в пределах, установленных федеральными 

государственными требованиями или самостоятельно устанавливаемыми 

требованиями, на основании письменного заявления аспиранта 

2.4. Объем программы аспирантуры 

Объем программы аспирантуры по научной специальности 1.1.9 Механика 

жидкости, газа и плазмы составляет 240 зачетных единиц (далее – з.е.) вне 

зависимости от применяемых образовательных технологий. 

Объем программы аспирантуры при очной форме обучения, реализуемый за 

один учебный год, составляет 60 з.е. 

Процесс освоения программ аспирантуры разделяется на курсы. 

В срок освоения программы аспирантуры не включается время нахождения 

аспиранта в академическом отпуске, отпуске по беременности и родам, отпуске 

по уходу за ребенком до достижения им возраста 3 лет. 

2.5. Формы реализации программы аспирантуры 

При реализации программы аспирантуры по научной специальности 1.1.9 

Механика жидкости, газа и плазмы КНИТУ-КАИ вправе использовать различные 

образовательные технологии, в том числе дистанционные образовательные 

технологии, электронное обучение. При реализации программы аспирантуры 

(адъюнктуры) может применяться форма организации освоения указанной 

программы, основанная на модульном принципе представления ее содержания и 

построения учебных планов, использовании соответствующих образовательных 

технологий. 

2.6. Язык образования 

Образовательная деятельность по программе аспирантуры по научной 

специальности 1.1.9 Механика жидкости, газа и плазмы в КНИТУ-КАИ 

осуществляется на русском языке – государственном языке Российской Федерации. 

3. СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 

3.1. Сведения о структуре программы аспирантуры 

Программа аспирантуры включает в себя научный компонент, 

образовательный компонент, а также итоговую аттестацию. 

Научный компонент программы аспирантуры включает: 

 научную деятельность аспиранта, направленную на подготовку 

диссертации на соискание научной степени кандидата наук (далее – диссертация) 

к защите; 

 подготовку публикаций, в которых излагаются основные научные 
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результаты диссертации, в рецензируемых научных изданиях, в приравненных к 

ним научных изданиях, индексируемых в международных базах данных Web of 

Science и Scopus и международных базах данных, определяемых в соответствии с 

рекомендацией Высшей аттестационной комиссии при Министерстве науки и 

высшего образования Российской Федерации, а также в научных изданиях, 

индексируемых в наукометрической базе данных Russian Science Citation Index 

(RSCI), и (или) заявок на патенты на изобретения, полезные модели, 

промышленные образцы, селекционные достижения, свидетельства о 

государственной регистрации программ для электронных вычислительных 

машин, баз данных, топологий интегральных микросхем; 

 промежуточную аттестацию по этапам выполнения научного 

исследования. 

 Образовательный компонент программы аспирантуры включает 

дисциплины (модули) и практику, а также промежуточную аттестацию по 

указанным дисциплинам (модулям) и практике. 

 Итоговая аттестация по программам аспирантуры проводится в форме 

оценки диссертации на предмет ее соответствия критериям, установленным в 

соответствии с Федеральным законом от 23 августа 1996 г. N 127-ФЗ "О науке и 

государственной научно-технической политике". 

Структура программы аспирантуры согласно ФГТ: 

N Наименование компонентов программы аспирантуры и их составляющих 

1 Научный компонент 

1.1 Научная деятельность, направленная на подготовку диссертации к защите 

1.2 Подготовка публикаций и (или) заявок на патенты на изобретения, полезные модели, 

промышленные образцы, селекционные достижения, свидетельства о государственной 

регистрации программ для электронных вычислительных машин, баз данных, топологий 

интегральных микросхем, предусмотренных абзацем четвертым пункта 5.1 настоящей 

программы аспирантуры 

1.3 Промежуточная аттестация по этапам выполнения научного исследования 

2 Образовательный компонент 

2.1 Дисциплины (модули), в том числе элективные, факультативные дисциплины (модули) 

(в случае включения их в программу аспирантуры и (или) направленные на подготовку к 

сдаче кандидатских экзаменов) 

2.2 Практика 

2.3 Промежуточная аттестация по дисциплинам (модулям) и практике 

3 Итоговая аттестация 

3.2. Содержание программы аспирантуры 

Программа аспирантуры включает в себя комплект документов, в которых 

определены требования к результатам ее освоения, содержащий план научной 

consultantplus://offline/ref=36B99369A4D1FCA41649981E4118470565A24F98CBA0B4ED87CEE11B596FF04806485F185BF7C74CA9E09A9684991CB54529502744598CBCRDe8J
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деятельности (Приложение 1 настоящей программы аспирантуры), учебный план 

(Приложение 2 настоящей программы аспирантуры), календарный учебный 

график (Приложение 3 настоящей программы аспирантуры), рабочие программы 

дисциплин (модулей) и практики (Приложение 4 настоящей программы 

аспирантуры). 

План научной деятельности включает в себя примерный план выполнения 

научного исследования, план подготовки диссертации и публикаций, в которых 

излагаются основные научные результаты диссертации, а также перечень этапов 

освоения научного компонента программы аспирантуры, распределение 

указанных этапов и итоговой аттестации аспирантов. 

Перечень этапов освоения образовательного компонента программы 

аспирантуры, распределение курсов дисциплин (модулей) и практики 

определяются учебным планом. 

Освоение программы аспирантуры осуществляется аспирантами по 

индивидуальному плану работы, включающему индивидуальный план научной 

деятельности и индивидуальный учебный план (далее вместе – индивидуальный 

план работы). 

Не позднее 30 календарных дней с даты начала освоения программы 

аспирантуры, аспиранту назначается научный руководитель, утверждается 

индивидуальный план работы, включающий индивидуальный план научной 

деятельности и индивидуальный учебный план (далее – индивидуальный план 

работы), а также тема диссертации в рамках программы аспирантуры и основных 

направлений научной (научно-исследовательской) деятельности КНИТУ-КАИ. 

Индивидуальный план научной деятельности предусматривает 

осуществление аспирантом научной (научно-исследовательской) деятельности, 

направленной на подготовку диссертации в соответствии с программой 

аспирантуры. 

Индивидуальный план научной деятельности формируется аспирантом 

совместно с научным руководителем. 

Индивидуальный учебный план предусматривает освоение 

образовательного компонента программы аспирантуры на основе 

индивидуализации его содержания с учетом особенностей и образовательных 

потребностей конкретного аспиранта. 

Аспирант обязан добросовестно осваивать программу аспирантуры, 

выполнять индивидуальный план работы. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 

В рамках осуществления научной (научно-исследовательской) 

деятельности, аспирант решает научную задачу, имеющую значение для развития 

соответствующей отрасли науки, либо разрабатывает новые научно обоснованные 

технические, технологические или иные решения и разработки, имеющие 

существенное значение для развития страны. 

4.1 Результаты научной (научно-исследовательской) деятельности. 

В результате научно-исследовательской деятельности и подготовки 
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диссертации аспирант должен овладеть следующими знаниями, умениями и 

навыками: 

На 1 семестре выполнив «Утверждение темы диссертационной работы. 

Обоснование актуальности, новизны выбранной темы научных исследований. 

Постановка цели и задач научных исследований. Составление и согласование 

плана диссертационной работы» 

знать: 

 методы критического анализа и оценки современных научных 

достижений, а также методы генерирования новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях; 

уметь: 

 анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и 

практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши 

реализации этих вариантов; 

 при решении исследовательских и практических задач генерировать 

новые идеи, поддающиеся операционализации, исходя из наличных ресурсов и 

ограничений; 

владеть: 

 навыками анализа методологических проблем, возникающих при 

решении исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях; 

 навыками критического анализа и оценки современных научных 

достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

На 2 семестре выполнив «Анализ научных источников, подготовка обзора, 

разработка теоретических основ исследования по теме диссертационной работы» 

знать: 

 методы научно- исследовательской деятельности; 

 основные концепции современной философии науки, основные стадии 

эволюции науки, функции и основания научной картины мира; 

 методы исследования и решения профессиональных задач с учетом 

мировых тенденций развития авиационной и ракетно-космической техники; 

уметь: 

 использовать положения и категории философии науки для анализа и 

оценивания различных фактов и явлений; 

 применять методы исследования и решения профессиональных задач с 

учетом мировых тенденций развития авиационной и ракетно-космической 

техники, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать 

адекватные способы и методы решения экспериментальных и теоретических 

задач, исходя из мировых тенденций развития авиационной и ракетно-

космической техники; 

владеть: 

 навыками анализа основных мировоззренческих и методологических 
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проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих в науке на 

современном этапе ее развития; 

 технологиями планирования в профессиональной деятельности в сфере 

научных исследований; 

 перспективными методами исследования и решения профессиональных 

задач с учетом мировых тенденций развития авиационной и ракетно-космической 

техники, приемами и технологиями оценки результатов деятельности по решению 

профессиональных задач. 

На 3 семестре выполнив «Создание физических и математических моделей 

исследования. Доказательство работоспособности выбранных методов 

исследования» 

знать: 

 источники информации для расчета газодинамических характеристик и 

процессов; 

уметь: 

 осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и 

международных исследовательских коллективах, оценивать последствия 

принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и 

обществом; 

 составлять общий план работы по заданной теме, предлагать методы 

исследования и способы обработки результатов, проводить исследования по 

согласованному с руководителем плану, представлять полученные результаты; 

 получать, собирать, систематизировать и проводить анализ исходной 

информации для газодинамических расчетов; 

владеть: 

 современными методами расчета газодинамических процессов. 

На 4 семестре выполнив «Проведение численных и/или натурных 

исследований. Обработка результатов исследования» 

знать: 

 методы и технологии научной коммуникации на государственном и 

иностранном языках; 

 стилистические особенности представления результатов научной 

деятельности в устной и письменной форме на государственном и иностранном 

языках; 

 новые методы разработки математических моделей, методов, 

компьютерных технологий и систем поддержки принятия решений в научных 

исследованиях, проектно-конструкторской деятельности, управлении 

технологическими, экономическими, социальными системами и в гуманитарных 

областях деятельности человека; 

уметь: 

 следовать основным нормам, принятым в научном общении на 

государственном и иностранном языках; 

 использовать новые методы разработки математических моделей, 

методов, компьютерных технологий и систем поддержки принятия решений в 
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научных исследованиях, проектно-конструкторской деятельности, управлении 

технологическими, экономическими, социальными системами и в гуманитарных 

областях деятельности человека; 

владеть: 

 навыками анализа научных текстов на государственном и иностранном 

языках; - навыками критической оценки эффективности различных методов и 

технологий научной коммуникации на государственном и иностранном языках; 

 различными методами, технологиями и типами коммуникаций при 

осуществлении профессиональной деятельности на государственном и 

иностранном языках 

 новыми методами разработки математических моделей, методов, 

компьютерных технологий и систем поддержки принятия решений в научных 

исследованиях, проектно-конструкторской деятельности, управлении 

технологическими, экономическими, социальными системами и в гуманитарных 

областях деятельности человека. 

На 5 семестре выполнив «Анализ результатов исследований» 

знать: 

 новые методы разработки и исследования методик анализа, синтеза, 

оптимизации и прогнозирования качества процессов функционирования 

авиационной и ракетно-космической техники; 

уметь: 

 использовать новые методы разработки и исследования методик 

анализа, синтеза, оптимизации и прогнозирования качества процессов 

функционирования авиационной и ракетно-космической техник; 

владеть: 

 новыми методами разработки и исследования методик анализа, синтеза, 

оптимизации и прогнозирования качества процессов функционирования 

авиационной и ракетно-космической техники. 

На 6 семестре выполнив «Установление закономерностей и обобщение 

полученных результатов» 

знать:  

 возможные сферы и направления профессиональной самореализации; 

приемы и технологии целеполагания и целереализации; 

 пути достижения более высоких уровней профессионального и 

личностного развития; 

уметь: 

 выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из 

тенденций развития области профессиональной деятельности и индивидуально-

личностных особенностей; формулировать цели профессионального и 

личностного развития, оценивать свои возможности, реалистичность и 

адекватность намеченных способов и путей достижения планируемых целей; 

владеть: 

 приемами целеполагания, планирования, реализации необходимых 

видов деятельности, оценки и самооценки результатов деятельности по решению 
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профессиональных задач; 

 приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и 

профессионально-значимых качеств. 

На 7 семестре выполнив «Разработка рекомендаций для практического 

использования результатов научных исследований в прикладных задачах» 

знать: 

 особенности представления результатов научной деятельности в устной 

и письменной форме при работе в российских и международных 

исследовательских коллективах; 

 цели и задачи научных исследований по направлению деятельности, 

базовые принципы и методы их организации; основные источники научной 

информации и требования к представлению информационных материалов; 

 организацию работы исследовательского коллектива в области 

авиационной и ракетно-космической техники; 

уметь: 

 следовать нормам, принятым в научном общении при работе в 

российских и международных исследовательских коллективах с целью решения 

научных и научно-образовательных задач; 

 формулировать целевую функцию работы коллектива в целом и каждого 

сотрудника в отдельности, контролировать выполнения и оценивать результат; 

владеть: 

 навыками анализа основных мировоззренческих и методологических 

проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по 

решению научных и научно-образовательных задач в российских или 

международных исследовательских коллективах технологиями; 

 навыками оценки результатов коллективной деятельности по решению 

научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном 

языке; 

 технологиями планирования деятельности в рамках работы в российских 

и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных 

задач; 

 различными типами коммуникаций при осуществлении работы в 

российских и международных коллективах по решению научных и научно-

образовательных задач; 

 систематическими знаниями по направлению деятельности; 

углубленными знаниями по выбранной направленности подготовки, базовыми 

навыками проведения научно-исследовательских работ по предложенной теме; 

 навыками планирования, управления и контроля. 

На 8 семестре выполнив «Подготовка полного текста диссертационной 

работы, его обработка в соответствии с требованиями нормативной 

документации. Подготовка и представление научного доклада об основных 

результатах выполненной диссертационной работы на расширенном заседании 

кафедры» 

знать: 
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 этические нормы и принципы осуществления образовательной и научно-

исследовательской деятельности по выбранной направленности подготовки; 

 нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в 

системе высшего образования; 

 различные методы, приемы и средства обучения, диагностики, контроля 

и оценки эффективности учебной деятельности студентов в области разработки и 

применения устройств, систем и технологий контроля природной среды, веществ 

материалов и изделий; 

уметь: 

 следовать этическим нормам в образовательной и научно-

исследовательской деятельности по выбранной направленности подготовки; 

 осуществлять отбор материала, характеризующего достижения науки и 

техники с учетом специфики направления подготовки; 

 проводить различные формы занятий, руководить различными видами 

практик, курсовым проектированием, научно-исследовательской работой 

студентов в области разработки и применения устройств, систем и технологий 

контроля природной среды, веществ, материалов и изделий; 

владеть: 

 способами организации межличностного взаимодействия в 

профессиональной сфере на основе этических принципов; 

 технологией проектирования образовательного процесса на уровне 

высшего образования; 

 основами педагогического проектирования учебно-методических 

комплексов дисциплин, методами и приемами составления задач, упражнений, 

тестовых материалов для текущего, рубежного и итогового контроля, навыками 

диагностики, контроля и оценки эффективности учебной деятельности студентов 

в области разработки и применения устройств, систем и технологий контроля 

природной среды, веществ, материалов и изделий. 

4.2 Результаты освоения дисциплин (модулей) 

4.2.1 Результаты освоения дисциплины «История и философия науки». 

Дисциплина «История и философия науки» изучается на 2 семестре 

обучения. Общий объем дисциплины – 4 з.е./144 часа, из них – лекционные 

занятия – 34 часа. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в виде 

приема кандидатского экзамена по Истории и философии науки. Аспирант 

освоивший дисциплину «История и философия науки» должен: 

Знать: 

 специфику и границы научного знания, соотношение метода и 

методологии в научном познании, особенности применения общенаучных, 

частнонаучных, философских методов в исследовательской практике, факторы и 

модели роста науки, современные тенденции развития научного знания; 

 характер взаимосвязи фундаментальных и прикладных исследований в 

формировании технического знания, роль внутринаучных и социокультурных 

факторов в процессе внедрения новых разработок, особенности этического 
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измерения инновационных проектов, границы и меру ответственности в 

исследовательской, проектной и коммуникативной деятельности; 

Уметь: 

 применять адекватный подход к анализу проблем, постановке задач, 

поиску решений в профессиональной исследовательской деятельности, 

анализировать научную значимость и ценностную составляющую новых знаний; 

 применять логические, гносеологические, аксиологические критерии 

оценки новизны идей, критично оценивать результаты решения научно-

технических задач в проектной и конструкторской деятельности; 

Владеть: 

 методологическим инструментарием определения проблем, постановки 

целей и выбора средств научного исследования, навыками рефлексивной 

деятельности, формально-логического, диалектического, системного, 

стратегического мышления; 

 способами приложения учения о методе к творческому решению 

научно-технических задач, методологией социальной, аксиологической оценки 

проектов, приемами обоснования их научно-технической и общественной 

ценности. 

4.2.2 Результаты освоения дисциплины «Иностранный язык» 

Дисциплина «Иностранный язык» изучается на 3 семестре обучения. Общий 

объем дисциплины – 4 з.е./144 часа, из них – практические занятия – 34 часа. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в виде приема 

кандидатского экзамена по Иностранному языку. Аспирант освоивший 

дисциплину «Иностранный язык» должен: 

Знать: 

 межкультурные особенности ведения научной деятельности; 

 правила коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного 

научного общения; 

 требования к оформлению научных трудов, принятые в международной 

практике; 

 современные тенденции развития и использовать достижения 

отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в профессиональной 

деятельности; 

Уметь: 

 осуществлять устную коммуникацию научной направленности в 

монологической и диалогической форме на иностранном языке (доклад, 

сообщение, презентация, дебаты, круглый стол); 

 использовать этикетные формы научно профессионального общения; 

 извлекать информацию из иноязычных текстов, прослушиваемых в 

ситуациях межкультурного и профессионального научного общения (доклад, 

лекция, интервью, дебаты, и др.); 

 понимать и оценивать чужую точку зрения, стремиться к 

сотрудничеству, достижению согласия, выработке общей позиции в условиях 

различия взглядов и убеждений; 
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 в течение короткого времени определить круг рассматриваемых в 

иноязычном тексте вопросов и выявить основные положения автора; 

 спонтанно и бегло, не испытывая трудностей в подборе слов, выражать 

свои мысли, бегло свободно и аргументированно высказываться, используя 

соответствующие языковые средства в зависимости от ситуации; 

 читать оригинальную литературу по специальности, опираясь на 

изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные 

знания, навыки языковой и контекстуальной догадки; 

 максимально точно и адекватно извлекать основную информацию, 

содержащуюся в тексте, проводить обобщение и анализ основных положений 

предъявленного научного текста для последующего перевода на язык обучения, а 

также составления резюме на иностранном языке; 

 осуществлять обработку большого объема иноязычной информации с 

целью подготовки реферата; 

 выполнять оформление заявок на участие в международной 

конференции, написание работ на иностранном языке для публикации в 

зарубежных журналах; 

 четко и ясно излагать свою точку зрения по научной проблеме на 

иностранном языке; 

 производить различные логические операции (анализ, синтез, 

установление причинно-следственных связей, аргументирование, обобщение и 

вывод, комментирование); 

Владеть: 

 навыками написания научных статей, тезисов, обзора переведенной и 

прочитанной научной литературы на иностранном языке; 

 навыками чтения оригинальной литературы на иностранном языке в 

соответствующей отрасли знаний; 

 навыками оформления извлеченной из иностранных источников 

информации в виде перевода, обзора научной литературы, аннотации; 

 всеми видами чтения (изучающего, просмотрового, ознакомительного, 

поискового); 

 навыками аргументации, компетентного обоснования новизны и 

целесообразности предлагаемых идей и анализируемых точек зрения; 

 пониманием развернутых сообщений на иностранном языке; 

 разнообразием языковых средств и точностью их употребления в 

ситуациях профессионального и повседневного общения, владение навыками 

диалогической и монологической речи на темы профессионального общения. 

4.2.3 Результаты освоения дисциплины «Механика жидкости, газа и 

плазмы» 

Дисциплина «Механика жидкости, газа и плазмы» изучается на 4 семестре 

обучения. Общий объем дисциплины - 4 з.е./144 час, из них – лекционные занятия 

– 34 час. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в виде приема 

кандидатского экзамена по Механике жидкости, газа и плазмы. Аспирант 

освоивший дисциплину «Механика жидкости, газа и плазмы» должен: 
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Знать: 

 системы координат; подходы Эйлера и Лагранжа при изучении 

движения сплошных сред; фундаментальные законы сохранения; параметры 

состояния; 

 состояние равновесия в поле массовых сил; 

 модель идеальной жидкости; уравнение движения идеальной жидкости; 

потенциальное движение; вихревое движение; 

 режимы течения; уравнение Навье-Стокса; тензор напряжений; 

пограничный слой; турбулентность, модели турбулентности; 

 волновое уравнение; скорость звука; уравнения газовой динамики; 

разрывы сплошности; ударные волны; электромагнетизм; 

 геометрическое подобие; физическое подобие; критерии подобия; числа 

Рейнольса и др. 

Уметь: 

 анализировать движение сплошных сред; выбрать и применить 

необходимые соотношения; 

 описывать равновесное состояние тел в сплошной среде; 

 использовать уравнение Эйлера в целом и для частных случаев; 

 определять режим течения; ставить граничные условия; выбрать и 

применить необходимые соотношения; 

 пользоваться газодинамическими функциями, законом Ома; 

 выделять класс явлений; обобщать данные в числах подобия; 

Владеть: 

 терминологией; методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в гидродинамике; 

 основным уравнением гидростатики; 

 различными формами записи уравнения Эйлера; 

 эмпирическими соотношениями; системами уравнений для описания 

движения жидкости; 

 методами расчета газодинамических процессов, электромагнитных 

процессов; 

 известными критериальными соотношениями. 

4.3 Результаты прохождения практики 

Результаты прохождения «Научно-исследовательской практики» 

Научно-исследовательская практика проводится на 1 семестре. Общий 

объем дисциплины – 4 з.е./144 часа. Промежуточная аттестация по Научно-

исследовательской практике проводится в виде дифференцированного зачета. 

Аспирант успешно прошедший научно-исследовательскую практику должен: 

Знать: 

 современные научные достижения в изучаемой области; 

 методологию теоретических и экспериментальных исследований; 

 особенности представления результатов научной деятельности в устной 
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и письменной форме при работе в российских и международных 

исследовательских коллективах; 

 правовые аспекты соблюдения авторских прав и основы методов 

научных исследований в сфере механики жидкости, газа и плазмы; 

 методы проведения научной дискуссии и представления 

исследовательских результатов, публичной защиты собственных научных 

положений; 

Уметь: 

 осуществлять планирование научно-исследовательской работы, 

включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной 

области, выбор темы исследования и определение этапов его реализации; 

 критически анализировать и оценивать современные научные 

достижения, генерировать новые идеи при решении исследовательских и 

практических задач; 

 следовать нормам, принятым в научном общении при работе в 

российских и международных исследовательских коллективах с целью решения 

научных и научно-образовательных задач; 

 разрабатывать методы исследования и применять их в самостоятельной 

научно-исследовательской работе в сфере обеспечения безопасности с учетом 

правил соблюдения авторских прав; 

 проводить научную дискуссию и представлять исследовательские 

результаты, публично защищать собственные научные положения; 

Владеть: 

 способностью к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях 

 навыками планирования научно-исследовательской работы. 

 навыками анализа основных мировоззренческих и методологических 

проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по 

решению научных и научно-образовательных задач в российских и 

международных исследовательских коллективах 

 существующими методами научных исследований в сфере механики 

жидкости, газа и плазмы 

 практическими навыками проведения научной дискуссии и 

представления исследовательских результатов, публичной защиты собственных 

научных положений. 

4.4. Итоговая аттестация. 

Итоговая аттестация по программам аспирантуры проводится в форме 

оценки диссертации на предмет ее соответствия критериям, установленным 

Федеральным законом "О науке и государственной научно-технической 

политике". 

Критерии, которым должна отвечать диссертация на соискание ученой 

степени: 
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Диссертация на соискание ученой степени кандидата наук (далее – 

диссертация) должна быть научно-квалификационной работой, в которой 

содержится решение научной задачи, имеющей значение для развития 

соответствующей отрасли знаний, либо изложены новые научно обоснованные 

технические, технологические или иные решения и разработки, имеющие 

существенное значение для развития страны. 

Диссертация должна быть написана автором самостоятельно, обладать 

внутренним единством, содержать новые научные результаты и положения, 

выдвигаемые для публичной защиты, и свидетельствовать о личном вкладе автора 

диссертации в науку. 

В диссертации, имеющей прикладной характер, должны приводиться 

сведения о практическом использовании полученных автором диссертации 

научных результатов, а в диссертации, имеющей теоретический характер, - 

рекомендации по использованию научных выводов. 

Предложенные автором диссертации решения должны быть 

аргументированы и оценены по сравнению с другими известными решениями. 

Основные научные результаты диссертации должны быть опубликованы в 

рецензируемых научных изданиях (далее - рецензируемые издания). 

К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты 

диссертации, в рецензируемых изданиях приравниваются публикации в научных 

изданиях, индексируемых в международных базах данных Web of Science и 

Scopus и международных базах данных, определяемых в соответствии с 

рекомендацией Комиссии (далее - международные базы данных), а также в 

научных изданиях, индексируемых в наукометрической базе данных Russian 

Science Citation Index (RSCI). 

К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты 

диссертации в рецензируемых изданиях приравниваются патенты на изобретения, 

полезные модели, промышленные образцы, селекционные достижения, 

свидетельства о государственной регистрации программ для электронных 

вычислительных машин, баз данных, топологий интегральных микросхем. 

Требования к рецензируемым изданиям и правила формирования их 

перечня устанавливаются Министерством науки и высшего образования 

Российской Федерации. 

Перечень рецензируемых изданий размещается на официальном сайте 

Комиссии в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"  

Количество публикаций, в которых излагаются основные научные 

результаты диссертации, в рецензируемых изданиях должно быть не менее 2. 

В диссертации соискатель ученой степени обязан ссылаться на автора и 

(или) источник заимствования материалов или отдельных результатов. 

При использовании в диссертации результатов научных работ, 

выполненных соискателем ученой степени лично и (или) в соавторстве, 

соискатель ученой степени обязан отметить в диссертации это обстоятельство. 

К итоговой аттестации допускается аспирант, полностью выполнивший 

индивидуальный план работы, в том числе подготовивший диссертацию к защите. 

Итоговая аттестация является обязательной. 
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Кафедра ответственная за программу аспирантуры дает заключение о 

соответствии диссертации критериям, установленным в соответствии с 

Федеральным законом "О науке и государственной научно-технической 

политике" (далее - заключение), которое подписывается ректором или лицом им 

уполномоченным. 

Кафедра ответственная за программу аспирантуры для подготовки 

заключения вправе привлекать членов совета по защите диссертаций на 

соискание ученой степени кандидата наук, на соискание ученой степени доктора 

наук, являющихся специалистами по проблемам каждой научной специальности 

диссертации. 

В заключении отражаются личное участие аспиранта в получении 

результатов, изложенных в диссертации, степень достоверности результатов 

проведенных аспирантом исследований, их новизна и практическая значимость, 

ценность научных работ аспиранта, соответствие диссертации требованиям, 

установленным в соответствии с Федеральным законом "О науке и 

государственной научно-технической политике", научная специальность 

(научные специальности) и отрасль науки, которым соответствует диссертация, 

полнота изложения материалов диссертации в работах, принятых к публикации и 

(или) опубликованных аспирантом. 

5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 

5.1 Материально-техническое обеспечение 

КНИТУ-КАИ обеспечивает аспиранту доступ к научно-исследовательской 

инфраструктуре в соответствии с программой аспирантуры и индивидуальным 

планом работы. 

КНИТУ-КАИ обеспечивает аспиранту в течение всего периода освоения 

программы аспирантуры индивидуальный доступ к электронной информационно-

образовательной среде организации посредством информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" и (или) локальной сети в пределах, 

установленных законодательством Российской Федерации в области защиты 

государственной и иной охраняемой законом тайны. 

5.2 Учебно-методическое обеспечение 

КНИТУ-КАИ обеспечивает аспиранту доступ к учебно-методическим 

материалам, библиотечным фондам и библиотечно-справочным системам, а также 

информационным, информационно-справочным системам, профессиональным 

базам данных: 

1. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ [Электронный ресурс]. 

URL: https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka (дата обращения: 15.03.2022). 

Режим доступа: свободный. 

2. Лань : электронно-библиотечная система [Электронный ресурс]. URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 15.03.2022). Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

consultantplus://offline/ref=FBA1AABC4183A133389FFE956DB5422DB31641014318882187888EE946CB0E7F668FF2B19472DCF94384BEBF1A15131255E54FBA35TEfBK
consultantplus://offline/ref=FBA1AABC4183A133389FFE956DB5422DB31641014318882187888EE946CB0E7F668FF2B19472DCF94384BEBF1A15131255E54FBA35TEfBK
https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka
https://e.lanbook.com/
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3. Знаниум : электронно-библиотечная система [Электронный ресурс]. 

URL: https://znanium.com (дата обращения: 15.03.2022). Режим доступа: по 

подписке. 

4. ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система [Электронный ресурс]. 

URL: https://urait.ru (дата обращения: 15.03.2022). Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. URL: http://elibrary.ru/ 

(дата обращения: 15.03.2022). Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Электронная информационно-образовательная среда КНИТУ-КАИ 

обеспечивает доступ аспиранту ко всем электронным ресурсам, которые 

сопровождают научно-исследовательский и образовательный процессы 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре согласно 

программе аспирантуры, в том числе к информации об итогах промежуточных 

аттестаций с результатами выполнения индивидуального плана научной 

деятельности и оценками выполнения индивидуального плана работы. 

Норма обеспеченности образовательной деятельности учебными изданиями 

определяется исходя из расчета не менее одного учебного издания в печатной и 

(или) электронной форме, достаточного для освоения программы аспирантуры, на 

каждого аспиранта по каждой дисциплине (модулю), входящей в индивидуальный 

план работы. 

5.3 Кадровые условия реализации 

Не менее 60% процентов численности штатных научных и (или) научно-

педагогических работников, участвующих в реализации программы аспирантуры, 

должны иметь ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в 

иностранном государстве и признаваемую в Российской Федерации) и (или) 

ученое звание (в том числе ученое звание, полученное в иностранном государстве 

и признаваемое в Российской Федерации). 

Научный руководитель аспиранта должен: 

 иметь ученую степень доктора наук, или в отдельных случаях по 

решению КНИТУ-КАИ ученую степень кандидата наук, или ученую степень, 

полученную в иностранном государстве, признаваемую в Российской Федерации; 

 осуществлять научную (научно-исследовательскую) деятельность 

(участвовать в осуществлении такой деятельности) по соответствующему 

направлению исследований в рамках научной специальности за последние 3 года; 

 иметь публикации по результатам осуществления указанной научной 

(научно-исследовательской) деятельности в рецензируемых отечественных и 

(или) зарубежных научных журналах и изданиях; 

 осуществлять апробацию результатов указанной научной (научно-

исследовательской) деятельности, в том числе участвовать с докладами по 

тематике научной (научно-исследовательской) деятельности на российских и 

(или) международных конференциях, за последние 3 года. 

Научный руководитель: 

https://znanium.com/
https://urait.ru/
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а) оказывает аспиранту содействие в выборе темы диссертации и 

составлении индивидуального плана научной деятельности; 

б) осуществляет руководство научной (научно-исследовательской) 

деятельностью аспиранта (в том числе при необходимости при выполнении 

экспериментов, технических разработок, при проведении наблюдений и 

измерений, изучении научно-технической информации, отечественного и 

зарубежного опыта по исследуемой тематике), направленной на подготовку 

диссертации; 

в) консультирует аспиранта по вопросам подготовки диссертации к 

защите; 

г) осуществляет первичное рецензирование подготовленного аспирантом 

текста диссертации, а также текстов научных статей и (или) докладов, 

подготовленных аспирантом в рамках выполнения индивидуального плана 

научной деятельности, для представления на конференциях, симпозиумах и 

других коллективных обсуждениях; 

д) осуществляет контроль за выполнением аспирантом индивидуального 

плана научной деятельности. 

6. ДОСТУПНОСТЬ И ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ В ПРОГРАММУ 

АСПИРАНТУРЫ 

6.1. Перечень мест, в которых можно ознакомиться с программой 

аспирантуры 

С программой аспирантуры по научной специальности 1.1.9 Механика 

жидкости, газа и плазмы, можно ознакомиться на кафедре РДиЭУ, кафедре 

ответственной за программу аспирантуры, по адресу г. Казань, ул. Большая 

Красная, д. 55; контактный телефон: +7 (843) 231-16-96; адрес электронной 

почты: mzyarkaev@kai.ru; или на официальном сайте Казанского национального 

исследовательского технического университета им. А.Н. Туполева-КАИ в 

информационно-телекоммуникационной сети Интернет по адресу: www.kai.ru. 

mailto:mzyarkaev@kai.ru
http://www.kai.ru/
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7. ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

В программу аспирантуры по научной специальности 1.1.9 Механика 

жидкости, газа и плазмы, внесены следующие изменения и дополнения: 
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