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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации,  

обучающихся по дисциплине  

Информационные технологии обработки экспериментальных данных
  

(наименование дисциплины, практики) 

Содержание фонда оценочных средств (ФОС) соответствует требованиям 

федерального государственного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по 

направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника», 

учебному плану 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». 

Разработанный ФОС является актуальным, достаточно полно покрывает 

основные разделы и темы дисциплины и позволяет оценить соответствующие 

компетенции, необходимые для выполнения задач будущей профессиональной 

деятельности обучающихся, установленных ФГОС ВО. Оценивается уровень 

приближенности ФОС к задачам будущей профессиональной деятельности 

обучающихся. 

В данном ФОС присутствуют задания как в виде тестов, так и в виде ком-

плексных контрольных вопросов различного уровня сложности, используемых 

для оценивания уровня освоения компетенций – для проведения текущего кон-

троля, а также промежуточной аттестации – в форме зачёта и экзамена. В целом 

ФОС достаточно хорошо соответствует задачам будущей профессиональной 

деятельности специалистов по математическому и программному обеспечению 

вычислительных машин. 

 Заключение. Учебно-методическая комиссия делает вывод о том, что 

представленные материалы соответствуют ФГОС ВО по направлению подго-

товки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» и рекомендует их для 

использования в учебном процессе. 

Рассмотрено на заседании учебно-методической комиссии _____________ 

от « __ » _______________ 20 __ г., протокол № ____. 

 

Председатель УМК института КТЗИ   __________    В.В. Родионов  
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Введение 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

(ФОС ПА) обучающихся по дисциплине «Информационные технологии обработ-

ки экспериментальных данных» – это комплект методических и контрольно-

измерительных материалов, предназначенных для определения уровня сформи-

рованных компетенций, оценивания знаний, умений, владений на разных эта-

пах освоения дисциплины для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине. 

ФОС ПА является составной частью учебного и методического обеспече-

ния программы магистратуры  по направлению подготовки 09.04.01 «Информа-

тика и вычислительная техника». 

Задачи ФОС по дисциплине «Информационные технологии обработки экс-

периментальных данных»: 

– оценка запланированных результатов освоения дисциплины обучаю-

щимися в процессе изучения дисциплины, в соответствии с разработанными и 

принятыми критериями по каждому виду контроля; 

– контроль и управление процессом приобретения обучаемыми необхо-

димых знаний, умений, навыков и формирования компетенций, определенных в 

ФГОС ВО по направлению подготовки. 

ФОС ПА по дисциплине «Информационные технологии обработки экспе-

риментальных данных»сформирован на основе следующих основных принципов 

оценивания: 

– пригодности (валидности) (объекты оценки соответствуют поставлен-

ным целям обучения); 

– надежности (использования единообразных стандартов и критериев для 

оценивания запланированных результатов); 

– эффективности (соответствия результатов деятельности поставленным 

задачам). 

ФОС ПА по дисциплине «Информационные технологии обработки экспе-

риментальных данных» разработан в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» для 

аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений требо-

ваниям поэтапного формирования соответствующих составляющих компетен-

ций и включает контрольные вопросы (или тесты) и типовые задания, необхо-

димые для оценки знаний, умений и навыков, характеризующих этапы форми-

рования компетенций. 
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1. Формы промежуточной аттестации по дисциплине 

Дисциплина «Информационные технологии обработки экспериментальных 

данных» изучается во втором семестре при очной форме обучения и завершает-

ся промежуточной аттестацией в форме экзамена. 

2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине «Ин-

формационные технологии обработки экспериментальных данных» при очной 

форме обучения приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Оценочные средств для промежуточной аттестации 

(очная форма обучения) 

№ п/п Семестр Форма промежуточной аттестации Оценочные средства 

1. 2 экзамен ФОС ПА 

3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения дисциплины 

 

Перечень компетенций и их составляющих, которые должны быть сформиро-

ваны при изучении темы соответствующего раздела дисциплины «Информационные 

технологии обработки экспериментальных данных», представлен в таблице 2. 

Таблица 2  

Перечень компетенций и этапы их формирования  

в процессе освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Этап фор-

мирования 

(семестр) 

Наименование раздела 

Код формируемой ком-

петенции (составляю-

щей компетенции) 

Форма промежу-

точной аттеста-

ции 

1.  2 
Компьютерные технологии 
первичной обработки стати-
стической информации. 

ПК-4. 

ПК-4. З, 

ПК-4. У 

ПК-4. В 

экзамен 

2.  2 
Проверка гипотез принятия 
статистических решений. ПК-4. 

ПК-4. З, 

ПК-4. У 

ПК-4. В 

экзамен 

3.  2 
Статистический анализ зави-
симостей ПК-4. 

ПК-4. З, 

ПК-4. У 

ПК-4. В 

экзамен 

4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описания шкалы оценивания 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на 

зачете, приведены в таблице 3.
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Таблица 3  

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций  

на экзамене (зачете) 

№ 

п/п 

Этап форми-

рования (се-

местр) 

Код формируемой 

компетенции (состав-

ляющей компетенции) 

Критерии  

оценивания 

Показатели оценивания 

(планируемые результаты обучения) 

Пороговый  

уровень 

Продвинутый  

уровень 

Превосходный 

 уровень 

1.  

2 

 

ПК-4. 

 

ПК-4..З 

 

Теоретические 

навыки 

 

   Знать основные 

задачи первичной 

обработки резуль-

татов эксперимен-

тальных данных и 

обработки данных 

групповых наб-

людений 

 

   Знать корреляци-

ционный и диспе-

рсионный анализ экс-

периментальных дан-

ных. Методы провер-

ки гипотез о зависи-

мости или независи-

мости исследуемых 

статистических дан-

ных. 

 

   Знать основные методы 

проверки гипотез о числен-

ных значениях и различии 

статистических характери-

стик. Построение регрессион-

ных зависимостей (моделей) 

по методу наименьших квад-

ратов (МНК) 
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Продолжение таблицы 3 

  

 

2. 

 

2 

 

ПК-4. 

 

ПК-4..У, 

ПК-4..В 

 

Практические 

навыки 

   Уметь решать 

основные задачи 

первичной обра-

ботки результатов 

экспериментов и 

групповых наб-

людений. 

 

   Владеть навы-

ками первичной 

обработки резу-

льтатов экспери-

ментов и группо-

вых наблюдений. 

   Уметь проводить 

корреляциционый и 

дисперсионный ана-

лиз результатов экс-

периметов. Проверять 

гипотезы о зависи-

мости или незави-

симости исследуемых 

статистических харак-

теристик. 

   Владеть навыками 

корреляционного и 

дисперсионного ана-

лиза результатов экс-

периметов. Методами 

проверки гипотез 

   Уметь проверять ги-потезы о 

числовых значениях и разли-

чии статистических хара-

ктеристик. Оределять регрес-

сионные модели процессов и 

систем по МНК. 

   Владеть навыками проверки 

гипотез о числовых значениях 

и различии статистичес-ких 

характеристик. 

   Владеть навыками построе-

ния регрессионных моделей 

процессов и систем по МНК 
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Формирование оценки при промежуточной аттестации по итогам освое-

ния дисциплины зависит от уровня освоения компетенций, которые обучаю-

щийся должен освоить по данной дисциплине. Связь между итоговой оценкой и 

уровнем освоения компетенций (шкала оценивания) представлена в таблице 4. 

Таблица 4 

Описание шкалы оценивания 

Шкала оценивания 
Описание оценки в требованиях к уровню 

и объему компетенций Словесное выражение 
Выражение в 

баллах 

Отлично 

(Зачтено) 
от 86 до 100 

Освоен превосходный уровень всех ком-

петенций (составляющих компетенций) 

Хорошо 

(Зачтено) 
от 71 до 85 

Освоен продвинутый уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

Удовлетворительно 

(Зачтено) 
от 51 до 70 

Освоен пороговый уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

Неудовлетворительно 

(Не зачтено) 
до 51 

Не освоен пороговый уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

5. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

Формирование оценки по результатам текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «Информационные 

технологии обработки экспериментальных данных» приведено в таблице 5. 
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Таблица 5 

 Формирование оценки по итогам освоения дисциплины 

Наименование  

контрольного мероприятия 

Рейтинговые показатели 

I 
ат

те
ст

ац
и

я
 

II
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

II
I 

ат
те

ст
ац

и
я
 

п
о
 р

ез
у
л
ь
та

та
м

  

те
к
у
щ

ег
о
 к

о
н

тр
о
л
я 

п
о
 и

то
га

м
  

п
р
о
м

еж
у
то

ч
н

о
й

  

ат
те

ст
ац

и
и

  

(з
ач

ет
а 

/э
к
за

м
ен

а)
 

Раздел 1. Компьютерные технологии пер-

вичной обработки статистической информа-

ции. 
20   20  

Тест текущего контроля по разделу 20   20  

Раздел 2. Проверка гипотез принятия стати-

стических решений. 
10 10  20  

Тест текущего контроля по разделу 10 10  20  

Раздел 3. Статистический анализ зависимо-

стей 
 20  20  

Тест текущего контроля по разделу  20  20  

Промежуточная аттестация (экзамен):     40 

Комплексное задание     40 

 

6. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисци-

плины 

 

Типовые тестовые задания 

1. По вариационному ряду 1 построить график эмпирической функции рас-

пределения ( )NF x . 

2. Запишите оценку математического ожидания  по измерениям 

1,..., ,...,i nx x x . 

3. Имеется две группы измерений: nxx ,...,1  и myy ,...,1  с выборочными средни-

ми ,x y  и дисперсиями 2 2,x yS S . Запишите критерий проверки гипотезы о 

незначимости отличия выборочных средних. 

4. По r  групп измерений с одинаковыми объемами измерений определены 

выборочные дисперсии 222

1 ,,...,..., rj SSS . Запишите критерий проверки гипо-

тезы о незначимости отличия дисперсий. 
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5. Запишите доверительный интервал для математического ожидания m  при 

известной дисперсии измерений 2 . 

6. Запишите выборочный парный коэффициент корреляции xyr .  

7. Запишите критерий Пирсона проверки гипотезы закона распределения 

измеряемых величин по измерениям 
1 2, ,..., nx x x . 

8. Запишите критерий оценки параметров регрессионной  зависимости по N  

экспериментам в методе наименьших квадратов (МНК).  

9. Запишите критерий проверки воспроизводимости опыта при проведении 

экспериментов с повторением в каждой точке по r  опытов. 

10. Запишите дисперсию 2

y  регрессионной зависимости )(
0

xfay i

m

i
i



 при 

ошибке проведения экспериментов 2 . 

11. Запишите формулу оценки ia  параметров регрессионной зависимости по 

МНК 

12. Запишите критерий проверки нулевой гипотезы отличия оценки парамет-

ра ia  от нуля при неизвестной ошибке экспериментов 2 . 

13. Запишите критерий проверки адекватности регрессионной зависимости в 

МНК. 

14. Запишите формулу оценки дисперсии экспериментов в МНК на основе 

ошибок регрессионной зависимости 

15. Запишите критерий проверки значимости отличия от нуля выборочного  

парного коэффициента корреляции xyr . 

 

Типовые вопросы при оценке выполнения лабораторной работы 

1. Какими фунциями пакета MS EXCEL осуществляется обработка дан-

ных вариационного ряда для построения эмпирической функции распределения 

2. Как строится гистограмма в пакете STATISTICA 

3. Как средствами MATLAB используется Statistics Toolbox, для опреде-

ления вероятности принадлежности ряда измерений классу распределений.  

4. Как проводится одномерный ANOVA анализ средствами STATISTICA 

5. Как проводится линейный регрессионный анализ в пакете анализ MS 

EXCEL 

6. Как проводится множественный регрессионный анализ в пакете анализ 

MATLAB 

7. Как проводится множественный регрессионный анализ в пакете анализ 

STATISTICA 
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Типовые вопросы по самостоятельной работе 

1. Как проводится обработка экспериментальных данных по определению 

статистических характеристик результатов измерений  в пакете STATISTICA  

2. Как проводится обработка экспериментальных данных по определению 

статистических характеристик результатов измерений  в пакете MATLAB 

3. Как проводится обработка экспериментальных данных по определению 

статистических характеристик результатов измерений  в пакете MS EXCEL 

4 Как осуществляется построение стохастической модели методом диспер-

сионного анализа 

5 Как проводится многофакторный дисперсионный анализ средствами 

пакета STATISTICA 

6 Как проводится многофакторный дисперсионный анализ средствами 

пакета анализа MS EXCEL 

7. Как проводится многофакторный дисперсионный анализ средствами па-

кета MATLAB 

ФОС ТК-1 
ТЕСТ ФОС ТК 1 

бальной – рейтинговой оценки компетенций 

по дисциплине 

 «Информационные технологии обработки экспериментальных данных» 

 

 

ВОПРОСЫ ПО РАЗДЕЛАМ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ Бал 

1 2 3 

 

1. Имеется массив измерений nxx ,...,1 . 

Запишите оценку математического ожи-

дания. 

 

2. Запишите доверительный интервал 

для оценки математического ожидания 

 

3. Запишите формулу скорректиро-

ванной выборочной дисперсии 

 

4. Имеется две группы измерений: 

nxx ,...,1  и myy ,...,1 . Запишите критерий 

проверки нулевой гипотезы о не значи-

мости отличия выборочных дисперсий. 

  

3 

 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

 

 



 

12 

 

5. По r  групп измерений объемами 

rj NNN ,,...,...,1  определены выборочные 

средние rj xxx ,,...,...,1  и дисперсии 

222

1 ,,...,..., rj SSS . Запишите критерий про-

верки нулевой гипотезы о не значимости 

отличия оценок выборочных средних. 

 

6. Имеется r  групп измерений 

1
,,...,..., 111 mj xxx ;…

iimiji xxx ,,...,...,1 ;… 

….
rrmrjr xxx ,,...,...,1 . (в обозначении ijx  

индекс i обозначает номер группы, а j 

порядковый номер в группе). Запишите 

критерий проверки нулевой гипотезы об 

однородности распределений измерений 

 

7. Имеется массив измерений nxx ,...,1 . 

Запишите критерий  проверки гипотезы 

о числовом значении математического 

ождания. 

 

8. Имеется массив измерений nxx ,...,1 . 

Запишите критерий  проверки гипотезы 

о числовом значении дисперсии 

 

 

9. Имеется массив измерений nxx ,...,1 . 

Запишите критерий Пирсона проверки 

гипотезы о типе распределения измере-

ний 

 

10. . Имеется две группы измерений: 

nxx ,...,1  и myy ,...,1 . Запишите критерий 

проверки нулевой гипотезы на незави-

симость 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ИТОГО      30 
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ФОС ТК-2 

ТЕСТ ФОС ТК 2 

бальной – рейтинговой оценки компетенций 

по дисциплине 

 «Информационные технологии обработки экспериментальных данных» 

ВОПРОСЫ ПО РАЗДЕЛАМ 
ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ Бал 

1 2 3 

1 Имеется две группы измерений: 

nxx ,...,1  и myy ,...,1 . Запишите критерий 

проверки гипотезы на независимость 

измеряемых величин X  и Y  

2. Имеется две группы измерений:

nxx ,...,1  и myy ,...,1 . Запишите выборо-

чный коэффициент корреляции между 

измеряемыми величинами X  и Y   

3. Запишите критерий проверки нулевой

гипотезы о незначимости отличия коэф-

фициента корреляции от нуля меж-ду 

измеряемыми величинами X  и Y  

4. . По какому критерию проводится

оценка параметров регрессионной зави-

симости )(
0

xfay i

m

i
i



 в методе 

наименьших квадратов (МНК). 

5. Запишите критерий проверки воспро-

изводимости опыта в методе наимень-

ших квадратов. 

6. Запишите формулу оценки a  вектора

параметров регрессионной зависимости 

)(
0

xfay i

m

i
i



 в методе МНК 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
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7. . Запишите критерий проверки нуле-

вой гипотезы значимости отличия оцен-

ки параметра ia  от нуля. 

 

8. Запишите критерий проверки адекват-

ности регрессионной зависимости в ме-

тоде МНК  

 

9. Запишите формулу оценки дисперсии 

2

i  параметра регрессионной зависимо-

сти )(
0

xfay i

m

i
i



  

 

10 . Запишите дисперсию 2

y  регресси-

онной зависимости )(
0

xfay i

m

i
i



  по N  

измерениям входного вектора x  и выхо-

да y  

в методе наименьших квадратов. 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

           ИТОГО      30 



15 

ФОС ПА 

ТЕСТ ФОС ПА 

бальной – рейтинговой оценки компетенций 

по дисциплине 

 «Информационные технологии обработки экспериментальных данных» 

ВОПРОСЫ ПО РАЗДЕЛАМ 
ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ Бал 

1 2 3 

1. Имеется массив измерений nxx ,...,1 . 

Запишите оценку математического ожи-

дания. 

2. Запишите доверительный интервал для

оценки математического ожидания 

3. Запишите формулу скорректиро-ванной

выборочной дисперсии 

4. Имеется две группы измерений:

nxx ,...,1  и myy ,...,1 . Запишите критерий 

проверки нулевой гипотезы о не значи-

мости отличия выборочных дисперсий. 

5. По r  групп измерений объемами

rj NNN ,,...,...,1  определены выборочные 

средние rj xxx ,,...,...,1  и дисперсии 

222

1 ,,...,..., rj SSS . Запишите критерий про-

верки нулевой гипотезы о не значимости 

отличия оценок выборочных средних. 

6. Имеется r  групп измерений

1
,,...,..., 111 mj xxx ;…

iimiji xxx ,,...,...,1 ;… 

….
rrmrjr xxx ,,...,...,1 . (в обозначении ijx  ин-

декс i обозначает номер группы, а j поряд-

ковый номер в группе). Запишите критерий 

проверки нулевой гипотезы об однородно-

сти распределений измерений 

7. Запишите выборочный парный коэф-

фициент корреляции xyr

8. Запишите критерий проверки нулевой ги-

потезы о значимости отличия коэф-

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
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фициента корреляции xyr  от нуля. 

 

9. Запишите критерий проверки воспро-

изводимости опыта в методе наименьших 

квадратов. 

 

 

 

 

10. Запишите дисперсию регрессионной за-

висимости
2

y  по N  измерениям входного 

вектора x  и выхода y  

)(
0

xfay i

m

i
i



  

в методе наименьших квадратов. 

 

11. Каким условиям должен удовлетво-рять 

план точек проведения экспери-мента в ме-

тоде наименьших квадратов. 

 

 

12. По какому критерию проводится оценка 

параметров регрессионной зависимости  

)(
0

xfay i

m

i
i



  

в методе наименьших квадратов. 

 

13. Запишите формулу оценки a  вектора 

параметров регрессионной зависимости 

)(
0

xfay i

m

i
i



  

 

14. Запишите критерий проверки нуле-вой 

гипотезы значимости отличия оценки пара-

метра ia  от нуля. 

 

15. Запишите критерий проверки адекватно-

сти регрессионной зависимости. 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

           ИТОГО      60 
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КАЗАНСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ имени А.Н.ТУПОЛЕВА 

   _____________________________________________________________ 

 

Дисциплина: Информационные технологии обработки эксперименталь-

ных данных 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 

1. Проверка на однородность экспериментальных данных 

 (по критерию 
2 ). 

    2. Оценка параметров регрессионной зависимости в  

       методе наименьших квадратов 

 

 

 УТВЕРЖДАЮ. Зав. кафедрой     _________________________ 

 

 

 

 

 

 

КАЗАНСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ имени А.Н.ТУПОЛЕВА 

   _____________________________________________________________ 

 

Дисциплина: Информационные технологии обработки эксперименталь-

ных данных 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 
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КАЗАНСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
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   _____________________________________________________________ 

 

Дисциплина: Информационные технологии обработки эксперименталь-

ных данных 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 

1. Определение типа распределения вариационного ряда 

 (по критерию 
2 ). 

    2. Оценка дисперсии параметров регрессионной зависимости 
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ных данных 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 

    1 . Сравнение выборочных средних групп измерений по критерию F   

распределения 

    2. Определение параметров регрессионной зависимости в  
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 УТВЕРЖДАЮ. Зав. кафедрой     _________________________ 
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    1. Множественный регрессионный анализ. 
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    1. Проверка на однородность экспериментальных данных 
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2 ). 

    2 Проверка значимости отличия от нуля коэффициентов регрессионной 
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    1. Определение типа распределения вариационного ряда 

 (по критерию 
2 ). 

       2. Проверка адекватности регрессионной зависимости в  

       методе наименьших квадратов 
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