




 

2 

Содержание 

Введение 3 

1  Формы промежуточной аттестации по дисциплине 4 

2  Оценочные средства для промежуточной аттестации 4 

3  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения дисциплины 4 

4  Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описания шкалы оценивания 5 

5 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 8 

6 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения дисциплины 11 

Лист регистрации изменений и дополнений 23 

 

 



 

3 

Введение 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Цифровая обработка изображений» – это ком-

плект методических и контрольно-измерительных материалов, предназначен-

ных для определения уровня сформированности компетенций, оценивания зна-

ний, умений, владений на разных этапах освоения дисциплины для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. 

ФОС ПА является составной частью учебного и методического обеспече-

ния программы подготовки бакалавров по направлению 09.03.02 «Информаци-

онные системы и технологии». 

Задачи ФОС по дисциплине «Цифровая обработка изображений»: 

– оценка запланированных результатов освоения дисциплины обучаю-

щимися в процессе изучения дисциплины, в соответствии с разработанными и 

принятыми критериями по каждому виду контроля; 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися необ-

ходимых знаний, умений, навыков и формирования компетенций, определен-

ных в ФГОС ВО по направлению подготовки 

ФОС ПА по дисциплине «Цифровая обработка изображений» сформиро-

ван на основе следующих основных принципов оценивания: 

– пригодности (валидности) (объекты оценки соответствуют поставлен-

ным целям обучения); 

– надежности (использования единообразных стандартов и критериев для 

оценивания запланированных результатов); 

– эффективности (соответствия результатов деятельности поставленным 

задачам). 

ФОС ПА по дисциплине «Цифровая обработка изображений» разработан 

в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информа-

ционные системы и технологии» для аттестации обучающихся на соответствие 

их персональных достижений требованиям поэтапного формирования соответ-

ствующих составляющих компетенций и включает контрольные вопросы (или 

тесты) и типовые задания, необходимые для оценки знаний, умений и навыков, 

характеризующих этапы формирования компетенций. 
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1 Формы промежуточной аттестации по дисциплине 

Дисциплина «Цифровая обработка изображений» изучается в 5 семестре 

при очной форме обучения и завершается промежуточной аттестацией в форме 

курсовой работы и экзамена. 

 

2 Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине 

«Цифровая обработка изображений» при очной форме обучения. 

Таблица 1 

Оценочные средств для промежуточной аттестации 

(очная форма обучения) 

№ п/п Семестр Форма промежуточной аттестации 
Оценочные 

средства 

1 5 Курсовая работа ФОС ПА-1 

2 5 Экзамен ФОС ПА-2 

 

3 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в            

процессе освоения дисциплины 

Перечень компетенций и их составляющих, которые должны быть сформиро-

ваны при изучении темы соответствующего раздела дисциплины «Цифровая обра-

ботка изображений», представлен в таблице 2. 

Таблица 2  

Перечень компетенций и этапы их формирования  

в процессе освоения дисциплины 

№ 
п/п 

Этап фор-
мирования 
(семестр) 

Наименование раздела 
Код формируемой компе-

тенции (составляющей 
компетенции) 

Форма промежу-
точной аттестации 

1 5 Основы цифровой обработки 
изображений 

ОПК-1 
ПК-24 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ПК-24.З 
ПК-24.У 
ПК-24.В 

Экзамен 

2 5 Методы цифровой обработки 
изображений 

ОПК-1 
ПК-24 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ПК-24.З 
ПК-24.У 
ПК-24.В 

Экзамен 
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4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описания шкалы оценивания 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на 

зачете, приведены в таблице 3. 
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Таблица 3  

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на зачете 

№ 
п/п 

Этап формирова-
ния (семестр) 

Код формируемой компе-
тенции (составляющей 

компетенции) 
Критерии оценивания 

Показатели оценивания 
(планируемые результаты обучения) 

Пороговый уровень Продвинутый уровень Превосходный уровень 
1 5 ОПК-1 ОПК-1.З, 

ОПК-1.У. 
Теоретические навыки Знание моделей и мето-

дов цифровой обработ-
ки изображений в об-
ласти информационных 
систем и технологий 
 
 
 
 
Умение применять мо-
дели и методы цифро-
вой обработки изобра-
жений в области ин-
формационных систем 
и технологий 

Знание средств про-
граммирования алго-
ритмов цифровой обра-
ботки изображений для 
решения практических 
задач в области инфор-
мационных систем и 
технологий 
 
Умение применять 
средства программиро-
вания алгоритмов циф-
ровой обработки изо-
бражений для решения 
практических задач в 
области информацион-
ных систем и техноло-
гий 

Знание тенденций раз-
вития моделей, методов 
и средств цифровой 
обработки изображений 
для решения практиче-
ских задач в области 
информационных сис-
тем и технологий 
 
Умение самостоятельно 
осваивать и применять 
модели и методы и 
средства цифровой об-
работки изображений 
для решения практиче-
ских задач в области 
информационных сис-
тем и технологий 

2 5 ОПК-1 ОПК-1.В 
 

Практические навыки Владение навыками 
применения  моделей и 
методов цифровой об-
работки изображений в 
области информацион-
ных систем и техноло-
гий 

Владение навыками 
программирования ал-
горитмов цифровой об-
работки изображений 
для решения практиче-
ских задач в области 
информационных сис-
тем и технологий 

Владение навыками 
самостоятельного ос-
воения и применения 
моделей, методов и 
средств цифровой об-
работки изображений 
для решения практиче-
ских задач в области 
информационных сис-
тем и технологий 
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3 5 ПК-24 ПК-24.З, 
ПК-24.У. 

Теоретические навыки Знание методик сопос-
тавления результатов 
экспериментальных 
данных и полученных 
решений для обоснова-
ния правильности вы-
бранной модели для 
простых задач цифро-
вой обработки изобра-
жений 
 
Умение применять ме-
тодики сопоставления 
результатов экспери-
ментальных данных и 
полученных решений 
для обоснования пра-
вильности выбранной 
модели для простых 
задач цифровой обра-
ботки изображений 

Знание методик сопос-
тавления результатов 
экспериментальных 
данных и полученных 
решений для обоснова-
ния правильности вы-
бранной модели для 
задач цифровой обра-
ботки изображений 
средней сложности 
 
Умение применять ме-
тодики сопоставления 
результатов экспери-
ментальных данных и 
полученных решений 
для обоснования пра-
вильности выбранной 
модели для задач циф-
ровой обработки изо-
бражений средней 
сложности 

Знание методик сопос-
тавления результатов 
экспериментальных 
данных и полученных 
решений для обоснова-
ния правильности вы-
бранной модели для 
сложных задач цифро-
вой обработки изобра-
жений 
 
Умение применять ме-
тодики сопоставления 
результатов экспери-
ментальных данных и 
полученных решений 
для обоснования пра-
вильности выбранной 
модели для сложных 
задач цифровой обра-
ботки изображений 

4 5 ПК-24 ПК-24.В 
 

Практические навыки Владение навыками 
применения методик 
сопоставления резуль-
татов эксперименталь-
ных данных и получен-
ных решений для обос-
нования правильности 
выбранной модели для 
простых задач цифро-
вой обработки изобра-
жений 

Владение навыками 
применения методик 
сопоставления резуль-
татов эксперименталь-
ных данных и получен-
ных решений для обос-
нования правильности 
выбранной модели для 
задач цифровой обра-
ботки изображений 
средней сложности 

Владение навыками 
применения методик 
сопоставления резуль-
татов эксперименталь-
ных данных и получен-
ных решений для обос-
нования правильности 
выбранной модели для 
сложных задач цифро-
вой обработки изобра-
жений 
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Формирование оценки при промежуточной аттестации по итогам освое-

ния дисциплины зависит от уровня освоения компетенций, которые обучаю-

щийся должен освоить по данной дисциплине. Связь между итоговой оценкой и 

уровнем освоения компетенций (шкала оценивания) представлена в таблице 4. 

Таблица 4 

Описание шкалы оценивания 

Шкала оценивания 
Описание оценки в требованиях к уровню 

и объему компетенций Словесное выражение 
Выражение в 

баллах 

Отлично от 86 до 100 
Освоен превосходный уровень всех ком-
петенций (составляющих компетенций) 

Хорошо от 71 до 85 
Освоен продвинутый уровень всех компе-
тенций (составляющих компетенций) 

Удовлетворительно от 51 до 70 
Освоен пороговый уровень всех компе-
тенций (составляющих компетенций) 

Неудовлетворительно до 51 
Не освоен пороговый уровень всех компе-
тенций (составляющих компетенций) 

 

 

5 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

Формирование оценки по результатам текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (модуля) или прак-

тики «Цифровая обработка изображений» приведено в таблицах 5а и 5б. 
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Таблица 5а 

Формирование оценки по итогам освоения дисциплины (модуля) или практики в 

форме экзамена 

Наименование  
контрольного мероприятия 

Рейтинговые показатели 

I 
ат

те
ст

ац
ия

 

II
 а

тт
ес

та
ци

я 

II
I 

ат
те

ст
ац

ия
 

по
 р

ез
ул

ьт
ат

ам
  

те
ку

щ
ег

о 
ко

нт
ро

-
ля

 

по
 и

то
га

м
  

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
 

ат
те

ст
ац

ии
  

(з
ач

ет
а 

/э
кз

ам
ен

а)
 

Раздел 1 Основы цифровой обра-
ботки изображений 

25   25  

Тест текущего контроля по разделу 15   15  
Защита лабораторных работ 10   10  
Раздел 2 Методы цифровой обработ-
ки изображений 

 25  25  

Тест текущего контроля по разделу  15  15  
Защита лабораторных работ  10  10  
Промежуточная аттестация (зачет):     50 
– тест промежуточной аттестации по 
дисциплине 

    20 

– ответы на экзаменационные вопро-
сы в письменной форме 

    30 
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Таблица 5б 

Формирование оценки по итогам освоения дисциплины (модуля) или практики в 

форме курсовой работы 

Наименование  
контрольного мероприятия 

Рейтинговые показатели 

I 
ат

те
ст

ац
ия

 

II
 а

тт
ес

та
ци

я 

II
I 

ат
те

ст
ац

ия
 

по
 р

ез
ул

ьт
ат

ам
  

те
ку

щ
ег

о 
ко

нт
ро

-
ля

 

по
 и

то
га

м
  

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
 

ат
те

ст
ац

ии
  

(з
ач

ет
а 

/э
кз

ам
ен

а)
 

Раздел 1 Анализ методов 10   10  
Оформление раздела пояснительной 
записки 

10   10  

Раздел 2 Разработка алгоритмов  20  20  
Оформление раздела пояснительной 
записки 

 20  20  

Раздел 3 Разработка программных 
модулей 

  20 20  

Оформление раздела пояснительной 
записки 

  20 20  

Промежуточная аттестация (зачет с 
оценкой): 

    50 

– демонстрация результатов работы     20 
– ответы на вопросы по пояснитель-
ной записке 

    30 
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6  Контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисцип-

лины 

6.1 Тестовые задания 

1. Раздел оптики, описывающий и измеряющий излучение и его взаимодейст-

вие с веществом, называется:  

Радиометрия; 

Фотометрия; 

Спектроскопия. 

2. Поток излучения представляется собой: 

Мощность излучения; 

Энергию излучения; 

Плотность излучения. 

3. Поток излучения, падающего на поверхность, на единицу площади называ-

ют:  

  Энергетической освещенностью; 

  Яркостью; 

  Светимостью; 

  Силой излучения. 

4. Поток излучения в единицу телесного угла, испускаемый источником, назы-

вается: 

Мощность излучения; 

Энергия излучения; 

Сила излучения. 

5. Модель источника света в виде небольшой сферы, каждая точка которой из-

лучает свет, а светимость по всей поверхности одинакова, называют: 

Точечным источником; 

Сферическим источником; 
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Маленьким источником. 

6. Модельная система координат – это: 

Система координат объекта; 

Система координат камеры; 

Система координат экрана. 

7. Взаимное расположение объектов описывается в системе координат: 

  Мировая система координат; 

  Модельная система координат; 

  Действительная система координат. 

8. Элементом камеры-обскуры, формирующим изображение, является: 

Бесконечно-малое отверстие; 

Тонкая линза; 

Толстая линза. 

9. Фокальная плоскость камеры-обскуры: 

Совпадает с плоскостью изображения; 

Проходит через главную точку; 

Совпадает с плоскостью объекта. 

10. Формирование изображений в камере-обскуры в общем случае описывает-

ся: 

Перспективной проекцией; 

Ортогональной проекцией; 

 Ортонормированной проекцией.  

11. Расстояние от фокальных точек до объекта и его изображения равно 1 м и 1 

мм соответственно. Чему равно фокусное расстояние с точностью до одного 

знака после запятой? 

31,6 мм; 

25 мм; 

36,1 мм; 

12,3 см; 

1 м. 
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12. Расстояние от фокальных точек до объекта и его изображения равно 1 м и 1 

мм соответственно. Чему равно фокусное расстояние с точностью до четырех 

знаков после запятой? 

0,0316; 

31,6455; 

1000; 

0,001. 

13. Расстояние от фокальных точек до объекта и его изображения равно 1 м и 1 

мм соответственно. Вычислить осевое увеличение оптической системы. 

0,0316; 

31,6455; 

1000; 

0,001. 

14. Коэффициент усиления линейного контрастирования полутонового изобра-

жения с диапазоном яркостей [10, 70] при приведении к диапазону [0, 255] ра-

вен: 

4,25; 

5; 

5,25; 

6.  

15. При преобразовании негатив полутонового изображения с диапазоном яр-

костей [0, 255] для пикселя с исходным значением интенсивности 39 будет по-

лучено значение: 

13; 

26; 

222; 

127; 

221. 

16. К градационным преобразованиям относятся: 

Линейное контрастирование; 
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Преобразование в негатив; 

Пороговое преобразование; 

Кусочно-линейное преобразование; 

Гауссова фильтрация; 

Медианная фильтрация; 

Гамма-коррекция. 

17. К нелинейным методам фильтрации относятся: 

Гауссова фильтрация; 

Усредняющая фильтрация; 

Медианная фильтрация; 

Градиентная фильтрация; 

Билатеральная фильтрация. 

18. К линейным методам фильтрации относятся: 

Гауссова фильтрация; 

Усредняющая фильтрация; 

Медианная фильтрация; 

Градиентная фильтрация; 

Билатеральная фильтрация. 

19. Укажите маски операторов Робертса: 













 01

10
; 













10

01
; 

























101

202

101

; 
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















 

121

000

121

; 

























101

101

101

; 

















 

111

000

111

. 

20. Укажите маски операторов Собела: 













 01

10
; 













10

01
; 

























101

202

101

; 

















 

121

000

121

; 

























101

101

101

; 

















 

111

000

111

. 
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21. Укажите маски оператора Превитт: 













 01

10
; 













10

01
; 

























101

202

101

; 

















 

121

000

121

; 

























101

101

101

; 

















 

111

000

111

. 

22. Окно 33 содержит пиксели полутонового изображения: 



















10203

15243

15910

. 

Результат медианной фильтрации центрального пикселя в окне равен: 

3; 

9; 

10; 

15; 

20; 
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24. 

23. Эквализация гистограммы выражается формулой: 

 s = ar + b; 

 s = L – 1 – r; 

 s = clog(1 + r); 

 s = cr; 





k

j
jk nnLs

1

/)1( . 

24. Частотные методы обработки изображений основаны на применении: 

Гармонического базиса; 

Пространственных характеристик; 

Частотного кодирования; 

Подсчета частоты пикселей. 

25. Преобразование Фурье для непрерывных изображений выражается форму-

лой: 

 








 dxdyeyxfvuF vyuxi )(2),(),(  ; 

 








 dxdyeyxfvuF vyuxi )(2),(),(  ; 

 








 dxdyeyxfvuF vyux )(2),(),(  ; 

 








 dxdyeyxfvuF vyuxi )(),(),(  . 

26. Преобразование Фурье для дискретных изображений выражается формулой: 











1

0

1

0

)//(2),(
1

),(
M

x

N

y

NvyMuxieyxf
MN

vuF  ; 











1

0

1

0

)//(2),(
1

),(
M

x

N

y

NvyMuxieyxf
MN

vuF  ; 
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









1

0

1

0

)//(2),(
1

),(
M

x

N

y

NvyMuxeyxf
MN

vuF  ; 











1

0

1

0

)//(),(
1

),(
M

x

N

y

NvyMuxieyxf
MN

vuF  . 

27. Укажите правильный порядок выполнения этапов частотной фильтрации  

цифрового изображения: 

Выполнить сдвиг точки начала отсчета пространственной области изо-

бражения; 

Выделить вещественную часть изображения; 

Вычислить прямого дискретное преобразование Фурье; 

Вычислить обратное дискретное преобразование Фурье; 

Умножить фурье-образ изображения на передаточную функцию фильтра; 

Выполнить сдвиг точки начала отсчета пространственной области изо-

бражения. 

28. Какие из приведенных фильтров предназначены для низкочастотной фильт-

рации: 












;),(,0

,),(,1
),(

0

0

DvuD

DvuD
vuH  












;),(,0

,),(,1
),(

0

0

DvuD

DvuD
vuH  

n

D

vuD
vuH

2

0

),(
1

1
),(











 ; 

n

vuD

D
vuH

2

0

),(
1

1
),(











 ; 










2

2

2

),(
exp),(


vuD

vuH ; 
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








2

2

2

),(
exp1),(


vuD

vuH . 

29. Какие из приведенных фильтров предназначены для высокочастотной 

фильтрации: 












;),(,0

,),(,1
),(

0

0

DvuD

DvuD
vuH  












;),(,0

,),(,1
),(

0

0

DvuD

DvuD
vuH  

n

D

vuD
vuH

2

0

),(
1

1
),(











 ; 

n

vuD

D
vuH

2

0

),(
1

1
),(











 ; 










2

2

2

),(
exp),(


vuD

vuH ; 










2

2

2

),(
exp1),(


vuD

vuH . 

30. Формулы быстрого преобразования Фурье: 

  1,...,1,0,))(()(
2

1
)( 2oddeven  KuWuFuFuF u

K ; 

  1,...,1,0,))(()(
2

1
)( 2oddeven  KuWuFuFKuF u

K ; 

  1,...,1,0,))(()(
2

1
)( 2oddeven  KuWuFuFuF u

K ; 

  1,...,1,0,))(()(
2

1
)( 2oddeven  KuWuFuFKuF u

K . 

31. Выражение обратного дискретного преобразования Фурье через прямое 

преобразование Фурье: 
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





1

0

/π2** )(
1

)(
1 M

u

MuxieuF
M

xf
M

; 







1

0

/π2* )(
1

)(
1 M

u

MuxieuF
M

xf
M

; 







1

0

/π2* )(
1

)(
1 M

u

MuxieuF
M

xf
M

; 







1

0

/π2)(
1

)(
1 M

u

MuxieuF
M

xf
M

. 

32. К аппаратно-зависимым цветовым моделям относятся: 

Модель RGB; 

Модель CMY; 

Модель CMYK; 

Модель CIE XYZ; 

Модель HLS. 

33. К аппаратно-независимым цветовым моделям относятся: 

Модель CIE Luv; 

Модель CIE Lab; 

Модель HSB; 

Модель YUV; 

Модель CMY.   

34. Масштабирующая функция базиса Хаара: 

 

 










;41,0,0

,1,0,1
)(

x

x
x  

 

 










;1,0,0

,1,0,1
)(

x

x
x  
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 
































;1,0,0

,1,
2

1
,2/1

,
2

1
,0,2/1

)(

x

x

x

x  

 
































.1,0,0

,1,
2

1
,2/1

,
2

1
,0,2/1

)(

x

x

x

x  

35. Функция материнского вейвлета базиса Хаара: 

 

 










;1,0,0

,1,0,1
)(

x

x
x  

 

 










;1,0,0

,1,0,1
)(

x

x
x  

 
































;1,0,0

,1,
2

1
,2/1

,
2

1
,0,2/1

)(

x

x

x

x  

 
































.1,0,0

,1,
2

1
,2/1

,
2

1
,0,2/1

)(

x

x

x

x  
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6.2. Экзаменационные вопросы 

1. Основные этапы развития цифровой обработки изображений 

2. Области применения цифровой обработки изображений 

3. Задачи цифровой обработки изображений 

4. Средства цифровой обработки изображений 

5. Непрерывные модели изображений 

6. Дискретные модели изображений 

7. Детерминированные модели изображений 

8. Вероятностные модели изображений 

9. Полутоновые изображения 

10. Цветные изображения  

11. Процессы цифровой обработки изображений     

12. Процессы регистрации изображений 

13. Процессы улучшения изображений 

14. Процессы восстановления изображений 

15. Процессы сжатия изображений 

16. Процессы сегментации изображений 

17. Процессы описания изображений 

18. Процессы распознавания изображений 

19. Пространственная область изображений 

20. Градационные преобразования изображений 

21. Пространственная фильтрация изображений 

22. Гистограммная обработка изображений 

23. Частотная область изображений 

24. Преобразование Фурье 

25. Частотная фильтрация изображений 

26. Фильтры низких частот 

27. Фильтры высоких частот 

28. Полосовые фильтры 

29. Связь между частотной и пространственной областями 
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20. Быстрое преобразование Фурье. 

21. Вейвлеты 

22. Кратно-масштабный анализ 

23. Вейвлет-базисы 

24. Быстрое вейвлет-преобразование 

25. Вейвлет-фильтрация изображений 

 

6.3. Оценочные средства по курсовой работе 

1. Постановка задачи 

2. Обзор методов решения задачи 

3. Обоснование выбранного метода решения задачи 

4. Описание алгоритма решения задачи 

5. Описание разработанного программного обеспечения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






