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Введение 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине  «Компьютерное моделирование систем» 

 – это комплект методических и контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для определения уровня сформированности компетенций, 

оценивания знаний, умений, владений на разных этапах освоения дисциплины 

для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. 

ФОС ПА является составной частью учебного и методического обеспече-

ния программы по направлению 09.03.01 «Информатика и вычислительная тех-

ника». 

Задачи ФОС по дисциплине «Компьютерное моделирование систем»: 

– оценка запланированных результатов освоения дисциплины обучаю-

щимися в процессе изучения дисциплины, в соответствии с разработанными и 

принятыми критериями по каждому виду контроля; 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися необ-

ходимых знаний, умений, навыков и формирования компетенций, определен-

ных в ФГОС ВО по направлению подготовки. 

ФОС ПА по дисциплине «Компьютерное моделирование систем» 

 сформирован на основе следующих основных принципов оценивания: 

– пригодности (валидности) (объекты оценки соответствуют поставлен-

ным целям обучения); 

– надежности (использования единообразных стандартов и критериев для 

оценивания запланированных результатов); 

– эффективности (соответствия результатов деятельности поставленным 

задачам). 

ФОС ПА по дисциплине «Компьютерное моделирование систем» 

 разработан в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» для аттестации обучаю-

щихся на соответствие их персональных достижений требованиям поэтапного 

формирования соответствующих составляющих компетенций и включает кон-

трольные вопросы (или тесты) и типовые задания, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетен-

ций. 
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1. Формы промежуточной аттестации по дисциплине 

Дисциплина «Компьютерное моделирование систем» 

 изучается в 6 семестре при очной форме обучения и завершается проме-

жуточной аттестацией в форме экзамена. 

 

2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине «Компью-

терное моделирование систем»  при очной форме обучения. 

Таблица 1 

Оценочные средств для промежуточной аттестации 

(очная / заочная форма обучения) 

№ п/п Семестр Форма промежуточной аттестации 
Оценочные 

средства 

1. 6 экзамен ФОС ПА 1 

2. 6 выполнение  курсовой работы ФОС ПА 2 

 

 

 

3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в            

процессе освоения дисциплины 

Перечень компетенций и их составляющих, которые должны быть сформированы 

при изучении темы соответствующего раздела дисциплины «Компьютерное моде-

лирование систем»  представлен в таблице 2. 

 

Таблица 2  

Перечень компетенций и этапы их формирования  

в процессе освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Этап форми-

рования (се-

местр) 

Наименование раздела 

Код формируемой 

компетенции (со-

ставляющей компе-

тенции) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

1. 6 Методы статистиче-

ского моделирования 

систем 

 

ПК-3 ПК-3.З 

ПК-3У 
ПК-3В 

Экзамен 
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2. 6 Моделирование систем 

с применением компь-

ютерных технологий 

 

ПК-3 ПК-3.З 

ПК-3У 
ПК-3.В 

Экзамен 

3 6 Построение и форма-

лизация моделей 

 

ПК-3 ПК-3.З 

ПК-3У 
ПК-3.В 

выполнение  

курсовой рабо-

ты 

 
 

 

4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описания шкалы оценивания 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на 

экзамене, приведены в таблице 3. 
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Таблица 3  

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на экзамене 

№ 

п/п 

Этап фор-

мирования 

(семестр) 

Код формируе-

мой компетен-

ции (составля-

ющей компе-

тенции) 

Критерии оце-

нивания 

Показатели оценивания 

(планируемые результаты обучения) 

Пороговый 

уровень 

Продвинутый 

уровень 

Превосходный 

уровень 

1. 6 ПК-3 ПК-3.З 

ПК-3.У 

Теоретические 

навыки 

 

 

 -Знает основные 

методы принятия 

решения при 

компьютерном 

анализе проект-

ных решений. 

Умеет практи-

чески применять  

методы постано-

вок и выполнения 

экспериментов по 

проверке их кор-

ректности и эф-

фективности 
 

 Знает основные 

методы и крите-

риев принятия 

решения при 

компьютерном 

анализе проект-

ных решений на 

основе типовых 

математических 

моделей на осно-

ве типовых мате-

матических мо-

делей. 

Умеет практиче-

ски применять 

основные 
  методы поста-

новок и выпол-

нения экспери-

ментов по про-

верке их кор-

ректности 

 

Знает основные 

методы и крите-

рии принятия 

решения при 

компьютерном 

анализе проект-

ных решений на 

основе типовых 

математических 

моделей числен-

ных методов и 

методик,  

Умеет практиче-

ски применять 

основные методы 

постановок и ме-

тодики выполне-

ния эксперимен-

тов по проверке 

их корректности 

и эффективности  

 

  

2. 6 ПК-3 ПК-3.В Практические 

навыки 

Владеет навыка-

ми  применять 

методы принятия 

решения при 

компьютерном 

анализе проект-

ных решений,, 

методы постано-

вок и выполнения 

экспериментов по 

проверке их кор-

ректности и эф-

фективности.  

Владеет навыка-

ми применять 

основные 
методы и крите-

рии принятия 

решения при 

компьютерном 

анализе проект-

ных решений на 

основе типовых 

математических 

моделей,  методы 

постановок и вы-

полнения экспе-

риментов по про-

верке их кор-

ректности и эф-

фективности по 

заданному крите-

рию 

 

 

 

Владеет навыка-

ми обоснования и 

применения 

наиболее опти-

мальных моделей 

систем при ком-

пьютерном ана-

лизе проектных 

решений на осно-

ве типовых мате-

матических мо-

делей, методы 

постановок и вы-

полнения экспе-

риментов по про-

верке их кор-

ректности и эф-

фективности по 

заданному мно-

жеству критериев 

 

 

 

 

 

, 
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Формирование оценки при промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины зависит от уровня освоения компетенций, которые обучающийся 

должен освоить по данной дисциплине. Связь между итоговой оценкой и уровнем 

освоения компетенций (шкала оценивания) представлена в таблице 4. 

Таблица 4 

Описание шкалы оценивания 

Шкала оценивания 
Описание оценки в требованиях к уровню и 

объему компетенций Словесное выражение 
Выражение в 

баллах 

Отлично от 86 до 100 
Освоен превосходный уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

Хорошо от 71 до 85 
Освоен продвинутый уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

Удовлетворительно от 51 до 70 
Освоен пороговый уровень всех компетен-

ций (составляющих компетенций) 

Неудовлетворительно до 51 
Не освоен пороговый уровень всех компе-

тенций (составляющих компетенций) 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

Формирование оценки по результатам текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «Компьютерное мо-

делирование систем»   приведено в таблице 5. 
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Таблица 5 

 Формирование оценки по итогам освоения дисциплины  

Наименование  

контрольного мероприятия 

Рейтинговые показатели 

I 
ат

те
ст

ац
и

я
 

II
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

II
I 

ат
те

ст
ац

и
я 

п
о

 р
ез

у
л
ьт

ат
ам

  

те
к
у

щ
ег

о
 к

о
н

-

тр
о

л
я 

п
о

 и
то

га
м

  

п
р
о

м
еж

у
то

ч
н

о
й

  
ат

те
ст

ац
и

и
  

(з
ач

ет
а 

/э
к
за

м
ен

а)
 

Раздел 1. Построение и форма-

лизация моделей 

 

10   10  

Тест текущего контроля по раз-

делу 
5   5  

Защита лабораторных работ 5   5  

Раздел  2. Методы статистиче-

ского моделирования систем 

 

 20  20  

Тест текущего контроля по раз-

делу 
 10  10  

Защита лабораторных работ  10  10  

Раздел 3. Моделирование систем 

с применением компьютерных 

технологий 

 

  20 20  

Тест текущего контроля по раз-

делу 
  10 10  

Защита лабораторных работ   10 10  

Промежуточная аттестация -

ПА1 (Экзамен): 
    50 

– тест промежуточной аттеста-

ции по дисциплине 
    20 
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– ответы на контрольные вопро-

сы в письменной форме по биле-

там 

    30 

Промежуточная аттестация –

ПА2  (выполнение  курсовой ра-

боты): 

    50 

– ответы на контрольные вопро-

сы  по билетам/ по курсовой ра-

боте 

    50 

 

6.  Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-

ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины 

6.1. Тестовые задания 

Какой вероятностный автомат называется У-детерминированным? 

а. это автомат, у которого выходные сигналы автомата определяются детермини-

ровано, а переходы автомата – случайно  

б. это автомат, у которого состояния определяются детерминировано, а выходные 

сигналы автомата – случайно 

в. это автомат, функции переходов и выходов в котором зависят от вероятности-

появления входных сигналов 

Что делают в автомате компенсирующего типа  с вероятностью рmк перехода 

автомата из состояния аm в состояние ак, если в момент времени t+1 автомат 

получил сигнал «штраф»? 

а. вероятность увеличивают 

б. вероятность уменьшают 

в. вероятность не изменяют 

Имитационная модель относится к классу: 
а. непрерывно-детерминированных моделей 

б. дискретно-детерминированных моделей 
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в. дискретно-стохастических моделей 

 

Вероятностная автоматная модель относится к классу: 
а. непрерывно-детерминированных моделей 

б. дискретно-детерминированных моделей 

в. дискретно-стохастических моделей 

г. непрерывно-стохастических моделей 

 

Перечислить основные оценки имитационного моделирования: 
а. оценка качества имитационной модели 

б. оценка длительности моделирования 

в. оценка адекватности 

г. оценка риска 

д. оценка устойчивости 

е. оценка доступности 

ж. оценка чувствительности 

 

 По классификация типовых математических схем моделирования    опреде-

лить систему массового обслуживания: 
а) F- схемы, 

б)Q- схемы, 

в)Р- схемы, 

 в)А- схемы 

 

Какова последовательность этапов следующих друг за другом при выполне-

нии структурного синтеза ЦА с памятью, заданном с использованием аб-

страктного входного и выходного алфавитов? 

а.  нахождение функций возбуждения элементарных автоматов, кодирова-

ние входных и выходных сигналов, нахождение функций выходов, коди-

рование состояний, минимизация функций, построение схемы, построе-

ние кодированной таблицы переходов 

б.  кодирование состояний, построение кодированной таблицы переходов, 

нахождение функций возбуждения элементарных автоматов, кодирование 

входных и выходных сигналов, нахождение функций выходов, миними-

зация функций, построение схемы 

в.  кодирование входных и выходных сигналов, кодирование состояний, по-

строение кодированной таблицы переходов, нахождение функций воз-

буждения элементарных автоматов,  минимизация функций, построение 

схемы 

г.  кодирование состояний, кодирование входных и выходных сигналов, по-

строение кодированной таблицы переходов, нахождение функций воз-

буждения элементарных автоматов и функций выходов, минимизация 

функций, построение схемы 
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          Какая из перечисленных систем в соответствие с теоремой Глушкова 

В.М. является  структурно полной? 

а.  включающая J-K триггер и базис логических элементов И-ИЛИ 

б.  включающая Т триггер и базис логических элементов И-НЕ 

в.  включающая R-S триггер и базис логических элементов ИЛИ-НЕ 

г.  включающая D триггер и базис логических элементов ИЛИ 

 

          Из каких блоков состоит обобщенная схема цифровых автоматов Мили 

и Мура?  

а.  блок инверторов, блок элементов памяти, блок функций выходов 

б.  блок элементов памяти, блок функций выходов, блок согласования 

в.  блок функций входов, блок функций выходов, блок согласования 

г.  блок элементов памяти, блок функций выходов, блок функций переходов 

 

         Как определяются функции возбуждения элементов памяти для D-

триггеров, если задана кодированная таблица переходов цифрового авто-

мата? 

а.  с использованием состояния в момент времени t и выходного сигнала в 

момент времени t+1 

б.  с использованием состояния в момент времени t и входного сигнала в 

момент времени t+1. 

в.  с использованием состояния в момент времени t и выходного сигнала в 

момент времени t 

г.  с использованием состояния в момент времени t+1 

 

          Чем характеризуется синхронная модель взаимодействия ЦА с внеш-

ней средой? 

а.  различным автоматным временем для ЦА и внешней среды 

б.  согласованным автоматным временем между ЦА и внешней средой 

в.  независимым автоматным временем между ЦА и внешней средой 

г.  общим автоматным временем для ЦА и внешней среды 

 

         Чем характеризуется асинхронная модель взаимодействия ЦА с внеш-

ней средой? 

а.  различным автоматным временем для ЦА и внешней среды 

б.  согласованным автоматным временем между ЦА и внешней средой 

в.  независимым автоматным временем между ЦА и внешней средой 

г.  общим автоматным временем для ЦА и внешней среды 

усть заданы полиномы )2(,)(
0

GFaxaxf i

m

i

i
i 



, )2(,)(
0

GFbxbxg j

n

j

j
j 



 и их 

произведение f(x)·g(x), тогда: 

а) f(x)·g(x) = 


m

k

k
k xC

0

;                б) f(x)·g(x) = 


n

k

k
k xC

0

;  
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в) f(x)·g(x) = 




nm

k

k
k xC

0

;               г) f(x)·g(x) = 


nm

k

k
k xC

*

0

;   

д) f(x)·g(x) = 




nm

k

k
k xC

0

. 

 

 

 Пусть задан многочлен )2(,)(
0

GFaxaxf i

N

i

i
i 



, тогда сопровождающая 

матрица для всех f(x) есть: 

а) 

nnna

a

a

a

1

2

1

0

000

000

000

101











;  б) ; 

nn

naaaa





1001

0101

0010

1210











 

в) 

nnn

nn

aaa

aaaa





1

0000

0010

210

1210











; г) 

nn

nn aaaa





0100

0010

0001

1210











. 

 

 

 Пусть задан неприводимый полином f(x) степени n над полем GF(2), и дву-

член x
k
 – 1, k – целое число, тогда максимальный период его любой ненуле-

вой последовательности определяется условием: 
а) f(x) | (x

k
 – 1) при k < 2

n
 - 1;      б) f(x) | (x

k
 – 1) при k = 2

n-1
 - 1; 

в) f(x) | (x
k
 – 1) при k = 2

n
 - 1;       г) f(x) | (x

k
 – 1) при 2

n-2
 > k > 2

n-1
. 

 

Вычислите порядок полинома f(x) = (g(x))
3
 = (x

2
 + x + 1)

3
, где g(x) – примитив-

ный полином над полем GF(2). 

 
 Вычислите порядок неприводимого  

полинома f(x) = x
4
 + x

3
 + x

2
 + x + 1. 

 

Вычислить период полинома f3(x) = f1(x)· f2(x), где f1(x) и  f2(x) – 

примитивные двоичные полиномы степеней 2 и 4 соответственно. 
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Распределение случайных величин (СВ) задано выражением: 

 
Данное выражение описывает: 

а.равномерное распределение 

б.распределение Эрланга 

в.биномиальное распределение 

г.нормальное распределение 

д.экспоненциальное 

 

  Распределение СВ задано выражением: 

 
Данное выражение описывает: 

а. равномерное распределение 

б. распределение Эрланга 

в. биномиальное распределение 

г. нормальное распределение 

д. экспоненциальное 

 

 

 Распределение СВ задано выражением: 





















случаепротивномв

bхаесли
abxf

,0

,
1

)(  

Данное выражение описывает: 

а. равномерное распределение 

б. распределение Эрланга 

в. биномиальное распределение 

г. нормальное распределение 

д. экспоненциальное 

 

 

 Указать значение константы C в определении: Числом Смита ps , называет-

ся большее из двух простых чисел, связанных соотношением    ps = Cp + 1 , где 

р простое число. 
 



 

15 

 

По формуле    



n

k

jkikji xxXXd
1

),(   определяется следующее расстояние 

а) Евклидово расстояние 

б) Расстояние Чебышева 

в) Расстояние городских кварталов 

г) Степенное расстояние, 

 

 

 Указать метод кластерного анализа, определяемый по формуле 


 


kn

i

p

j

jkijk xxV
1 1

2)( : 

а) Метод средней связи. 

б) Взвешенное попарное среднее, 

 в) Метод Уорда, 

 г) Взвешенный центроидный метод. 

 

 

Система  Statistica поддерживает автоматическую стандартизацию значений 

исходных переменных одним из следующих способов: 

а. j

xx
z

jij

ij





 б. j

ij

ij
x

x
z 

 

 j

ij

ij
x

x
z

max



 г. j

ij

ij
x

x
z

min


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 Модель факторного анализа 

mmmmmm

mm

FaFaFaX

FaFaFaX





...

....

...

2211

12121111

 
соответствует следующему методу 

1. Maximum likelihood factors (Максимального правдоподобия) 

2. Рrinciple components (Метод главных компонент) 

3. Iterated commun. (MINRES) (Итеративных общностей (минимальных остатков)) 

4. Centroid method (Центроидный метод) 

5. Principal axis method (метод главных осей) 

 

 

 Пусть для заданного модуля m = 6 образованы следующие классы вычетов: 
a1 = 0: -18, -12, -6, 0, 6, 12, 18; 

a2 = 1: -17, -11, -5, 1, 7, 13, 19; 

a3 = 2: -16, -10, -4, 2, 8, 14, 20; 

a4 = 3: -15, -9, -3, 3, 9, 15, 21; 

a5 = 4: -14, -8, -2, 4, 10, 16, 22; 

a6 = 5: -13, -7, -1, 5, 11, 17, 23. 

Требуется указать полную систему вычетов: 

а) -12, 6, 1, 2, 9, -15, 10, 11;           б) 18, -5, -10, 9, 21, -13; 

в) 0, -4, -3, -13, 10, 22, 17;               г) -6, -1, 13, -16, 9, -14. 

 

Полиному f(x) = (x
3
 + x

2
)(x

2
 + x) mod (x

4
 + x + 1) поставить в соответствие 

векторное представление в поле GF(2
4
). 

 

Вычислить вычет b = 620 
622

 mod 11. 

 

По выражению y ≡ (x + b) mod m определите выражение для x. 

 

Вычислите элемент a поля GF(2
4
) по выражению a ≡ (1001)∙(1001) mod 10011.    

                                         

Построить схему при f (x) =  x
4  

+ x
3  

+ 1. Определить структуру 

последовательностей. 

 

 Пусть для заданного модуля m = 6 образованы следующие классы вычетов: 
a1 = 0: -18, -12, -6, 0, 6, 12, 18; 

a2 = 1: -17, -11, -5, 1, 7, 13, 19; 

a3 = 2: -16, -10, -4, 2, 8, 14, 20; 
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a4 = 3: -15, -9, -3, 3, 9, 15, 21; 

a5 = 4: -14, -8, -2, 4, 10, 16, 22; 

a6 = 5: -13, -7, -1, 5, 11, 17, 23. 

Требуется указать полную систему вычетов: 

а) -12, 6, 1, 2, 9, -15, 10, 11;            б) 18, -5, -10, 9, 21, -13; 

в) 0, -4, -3, -13, 10, 22, 17;                г) -6, -1, 13, -16, 9, -14. 

 
  

  6.2. Экзаменационные вопросы (ФОС ПА1) 

 

№ Вопросы 

1 1. Виды моделирования, их классификация. 2.Этапы моделирования.3. 

Построить схему при f (x) =  x
4  

+ x
3  

+ 1. Определить структуру последо-

вательностей. 

2 1. Метод статистического моделирования. Метод Монте-Карло. Законы 

больших чисел. 2.Принципы построения имитационных моделей. 3. 

Вычислите элемент a поля GF(2
4
) по выражению a ≡ (1001)∙(1001) mod 

10011. 

3 1. Методы моделирования случайных величин. 2. ГПСЧ на линейных 

регистрах сдвига. 3. Вычислить вычет b = a
φ(p)

 mod p, где a = 10, p = 11, 

φ(p) - функция Эйлера. 

4 1.Классификация типовых математических схем моделирова-

ния.2.Классическиеконгруэнтные ГПСЧ. 3. . Из чисел 2, 3, 5 выбрать 

примитивный элемент по модулю 11. 

5 1.Конгруэнтные ГПСЧ Смита. 2Тестирование генераторов случайных 

чисел и ГПСЧ. 3. Вычислить вычет b = a
φ(p)

 mod p, где a = 625, p = 7, 

φ(p) - функция Эйлера.  

6 1. Цепи Маркова, задание, вероятностные характеристики. 2. Алгорит-

мы моделирования цепей Маркова. 3. Из чисел 2, 3, 5 выбрать прими-

тивный элемент по модулю 11. 

7 1. F- схемы. 2..Q- схемы. 3. Вычислить вычет b = 2 
25

 mod 100 по схеме 

Горнера.3. Вычислите полином  f(x) = (x
3
 + x + 1)(x

2
 + x + 1) mod (x

4
 + x + 

1) над полем GF(2). 
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8 1.Марковские системы массового обслуживания. 2. Модель M/M/1/. 3. 

Вычислить вычет b = 620 
622

 mod 11. 

9 1. P- схемы. 2. Моделирование вероятностных автоматов. 3. Построить 

схему при f (x) =  x
4  

+ x
3  

+ 1. Определить структуру последовательно-

стей. 

10 1. Связь цепей Маркова и вероятностных автоматов.    2. Сети Петри .   

3. Вычислите элемент a поля GF(2
4
) по выражению a ≡ (1001)∙(1001) 

mod 10011.                                            

11 1. Моделирование сетевых структур сетями Петри. 2. Комбинированные 

А-модели. 3 . По выражению y ≡ (x + b) mod m определите выражение 

для x. 

12 1. Оценка точности и достоверности результатов моделирования си-

стем. 2.Обработка результатов моделирования. 3. Из чисел 2, 3, 5 вы-

брать примитивный элемент по модулю 11. 

13 1. .Инструментальные средства моделирования. 2. Гибридные модели-

рующие комплексы. 3.Вычислите полином  f(x) = (x
3
 + x + 1)(x

2
 + x + 1) 

mod (x
4
 + x + 1) над полем GF(2). 

14 1. Автоматизированная интегрированная система STATISTICA. 2. Си-

стема GPSS. 3. Вычислить вычет b = 620 
622

 mod 11. 

15 1. Функциональная структура языка GPSS. 2. Форматы описания блоков 

и операторов, их классификация. 3. Полиному f(x) = (x
3
 + x

2
)(x

2
 + x) mod 

(x
4
 + x + 1) поставить в соответствие векторное представление в поле 

GF(2
4
). 

 

  6.3. Вопросы ФОС ПА 2 

 

1. Смешанный конгруэнтный генератор псевдослучайных последовательностей.  

2. Сравнимость целых чисел по модулю 

3.  Линейные отображения. Умножение преобразований (суперпозиция). 

4. Свойства линейных рекуррентных последовательностей 

5. Нахождение первообразных корней 

6. Подстановки, обратимые преобразования. 
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7.Линейные регистры сдвига класса Галуа 

8.Приведенная система вычетов. 

9. Модулярная арифметика: арифметика остатков 

10.Полная система вычетов. 

11. Первообразные корни по простому модулю 

12.Классы вычетов 

13.Свойства линейных рекуррентных последовательностей 

14.Функция Эйлера, мультипликативные функции, их приложения. 

15. Свойства сравнений.  

16.Сопровождающая матрица 
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