




РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 

1.1  Цель изучения учебной дисциплины 

Цель освоения производственной практики – научно-исследовательской работы  - 

овладение основами логических знаний, необходимых для проведения научных исследо-

ваний, теоретическими и экспериментальными методами при проектировании и разработ-

ке новейших технологий, привитие навыков и умений, необходимых для самостоятельно-

го выполнения научных исследований в области лазерных технологий.  

1.2  Задачи учебной дисциплины. 

Основными задачами дисциплины являются: 

 - развитие навыков абстрактного мышления, обобщения и анализа информации; 

- развитие способности формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач; 

- использовать иностранный язык в научно-исследовательской работе; 

- развитие умения разрабатывать математические модели исследования и выбирать чис-

ленный метод моделирования, разрабатывать алгоритм решения поставленной задачи; 

- развитие навыков разработки технических заданий на проектирование; 

- изучение и применение методов инженерного прогнозирования и диагностики лазерных 

приборов и систем; 

-  развитие способностей по разработке программы экспериментальных исследований и 

обработке полученных в результате эксперимента результатов 

 

1.3  Место дисциплины в структуре ОП ВО. 

Производственная практика «Научно-исследовательская работа» относится к вари-

ативному модулю Блока 2 учебного плана  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

1.4 Объем учебной дисциплины (с указанием трудоемкости всех видов учебной 

работы). 

 

Таблица 1. Объем дисциплины  

 

 

 

Виды учебной работы 

Общая трудоемкость Семестр: 

в ЗЕ в час в нед. 3 

в ЗЕ в час в нед. 

Общая трудоемкость дисци-

плины 

3 108 2 3 108 2 

Промежуточная аттестация:  Зачет с оценкой 

 

 

1.5 Планируемые результаты обучения. 

 

Таблица 2. Формируемые компетенции 

Компетенции обучающе-

гося, формируемые в ре-

зультате освоения дисци-

плины 

Уровни освоения составляющей компетенции 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОК-1: способность к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и 

прогнозированию 

Знание базовых понятий, 

категорий, методов, 

принципов общеобразова-

тельных естественнона-

учных и гуманитарных 

дисциплин  ОК-1(З) 

Знает базовые 

понятия, катего-

рии, методы в 

формировании 

профессиональ-

ных знаниях 

Знает методы кри-

тического сравне-

ния профессио-

нальных различных 

концепций и их ис-

пользования для 

формирования 

профессиональных 

знаний 

Знает связь и спосо-

бы воздействия раз-

личных научных 

подходов на харак-

тер мировоззрения, 

различные методы 

критического анали-

за выявленной связи 

и методологию вы-

бора эвристичных 

подходов для фор-

мирования мировоз-

зренческой позиции 

Умение использовать ба-

зовые знания в фундамен-

тальных и прикладных 

областях научной дея-

тельности ОК-1(У) 

Умеет приобре-

тать системати-

ческие знания в 

области лазер-

ных технологий 

Умеет проводить 

сравнения научных 

концепций в обла-

сти лазерных тех-

нологий 

Умеет использовать 

базовые знания в 

фундаментальных и 

прикладных обла-

стях научной дея-

тельности 

Владение навыками вы-

полнения теоретических и 

экспериментальных ис-

следований в области ла-

зерных технологий  

ОК-1(В) 

Владеет основ-

ными принци-

пами и направ-

лениями совре-

менной научной 

деятельности 

Владеет навыками 

распознания науч-

ных концепций в 

области лазерных 

технологий 

Владеет навыками 

выполнения теоре-

тических и экспери-

ментальных иссле-

дований в области 

лазерных технологий 

ОПК-1:  способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 
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Знание способов форму-

лировки целей и задач ис-

следования, определения 

приоритетов решения за-

дач, способов выбора 

критериев оценок 

ОПК-1(з) 

Знает способы 

формулировки 

целей и задач 

научного иссле-

дования 

Знает способы 

формулировки це-

лей и задач научно-

го исследования, 

определения прио-

ритетов решения 

задач 

Знает способы фор-

мулировки целей и 

задач научного ис-

следования, опреде-

ления приоритетов 

решения задач и 

способы выбора 

критериев оценки 

решения научной 

задачи 

Умение формулировать 

цели и задачи научного 

исследования, определять 

приоритеты решения за-

дач и выбирать критерии 

оценки ОПК-1(у) 

Умеет формули-

ровать цели и 

задачи научного 

исследования,  

Умеет формулиро-

вать цели и задачи 

научного исследо-

вания, определять 

приоритеты реше-

ния задач  

Умеет формулиро-

вать цели и задачи 

научного исследова-

ния, определять при-

оритеты решения 

задач и выбирать 

критерии оценки 

Владение навыками вы-

бора способов формули-

ровки целей и задач ис-

следования, определения 

приоритетов решения за-

дач, способов выбора 

критериев оценок 

ОПК-1 (в) 

Владеет навы-

ками выбора 

способов фор-

мулировки целей 

и задач исследо-

вания 

Владеет навыками 

выбора способов 

формулировки це-

лей и задач иссле-

дования, определе-

ния приоритетов 

решения задач 

Владеет навыками 

выбора способов 

формулировки целей 

и задач исследова-

ния, определения 

приоритетов реше-

ния задач, способов 

выбора критериев 

оценок 

ОПК-3: способность использовать иностранный язык в профессиональной сфере 

Знание возможностей ис-

пользования иностранно-

го языка в профессио-

нальной сфере лазерных 

технологий и аддитивного 

производства ОПК-3(З) 

Знает основы 

грамматики, 

пунктуации и 

синтаксиса ино-

странного языка 

Знает иностранный 

язык в объеме для 

получения инфор-

мации профессио-

нального содержа-

ния из зарубежных 

источников  

Знает иностранный 

язык в объеме, до-

статочном для полу-

чения информации 

профессионального 

содержания из зару-

бежных источников, 

ведения научной пе-

реписки, подготовки 

статей и свободного 

устного общения 

Умение читать, понимать 

и переводить иностран-

ный текст, касающиеся 

области лазерных техно-

логий ОПК-3(У) 

Умеет осу-

ществлять тех-

нический пере-

вод с помощью 

словаря 

Умеет самостоя-

тельно читать ино-

странную научную 

литературу, полу-

чать и сообщать 

информацию 

Умеет читать, полу-

чать и сообщать ин-

формацию на ан-

глийском языке, вы-

ступать с докладами 

и сообщениями в об-

ласти лазерных тех-

нологий 

Владение навыками уст-

ного и письменного про-

фессионального общения 

на иностранном языке 

Владеет основа-

ми технического 

перевода текстов 

Владеет навыками 

чтения, основами 

письменного и уст-

ного общения 

Владеет иностран-

ным языком как 

средством свободно-

го общения на про-
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ОПК-3(В) фессиональные темы 

ПК-1: способность разрабатывать математические модели объектов исследования и выби-

рать численный метод их моделирования (анализа), разрабатывать новый или выбирать 

готовый алгоритм решения задачи 

Знание основных методов 

разработки математиче-

ских моделей, выбора ме-

тода численного модели-

рования, анализа и мате-

матического моделирова-

ния лазерных систем, вы-

бора алгоритма решения 

задач ПК-1(З) 

Знает основные 

физические за-

коны и теории 

Знает численные 

методы, применяе-

мые для описания 

процессов, явлений 

и объектов в обла-

сти лазерных тех-

нологий 

Знает методы науч-

но-

исследовательской 

деятельности, анали-

за систем и матема-

тического моделиро-

вания 

Умение разрабатывать 

математические модели, 

выбирать методы числен-

ного моделирования, вы-

бирать или разрабатывать 

алгоритм решения науч-

ной задачи  

ПК-1(У) 

Умеет анализи-

ровать физиче-

ские процессы 

Умеет выделять 

существенные па-

раметры и характе-

ристики исследуе-

мого процесса, яв-

ления или объекта 

Умеет сопоставлять 

результаты наблю-

дений  эксперимен-

тов с известными 

моделями, законами, 

теориями 

Владение навыками раз-

работки математических 

моделей, навыками выбо-

ра метода численного мо-

делирования, анализа и 

математического модели-

рования лазерных систем, 

выбора алгоритма реше-

ния задач  

ПК-1(В) 

Владеет навы-

ками количе-

ственного опи-

сания физиче-

ского процесса 

Владеет навыками 

описания взаимо-

связи параметров и 

характеристик в 

виде количествен-

ных соотношений 

Владеет навыками 

анализа систем, ма-

тематического моде-

лирования, физико-

математическим ап-

паратом количе-

ственного описания 

результатов наблю-

дений и эксперимен-

тов 

ПК-2: способностью выбирать оптимальный метод и разрабатывать программы экспери-

ментальных исследований, проводить оптические, фотометрические и электрические из-

мерения с выбором необходимых технических средств и обработкой полученных резуль-

татов 

Знание основных прин-

ципов современных мето-

дов планирования экспе-

риментов и статистиче-

ской обработки данных 

экспериментальных ис-

следований, способов вы-

бора необходимых техни-

ческих средств для экспе-

римента ПК-2(З) 

Знает принципы 

и методы обра-

ботки результа-

тов измерений 

Знает методы ста-

тистического ана-

лиза полученных 

данных 

Знает принципы со-

временных методов 

планирования экспе-

риментов и стати-

стической обработки 

данных эксперимен-

тальных исследова-

ний 

Умение разрабатывать 

схему экспериментальных 

исследований и обосно-

вывать необходимый 

набор контрольно-

Умеет опреде-

лять метрологи-

ческие требова-

ния к измери-

тельной уста-

Умеет устанавли-

вать связь между 

требованиями к 

эксперименту и ме-

тодами обработки 

Умеет разрабатывать 

схему эксперимен-

тальных исследова-

ний и обосновывать 

необходимый набор 
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измерительных и управ-

ляющих элементов ПК-

2(У) 

новке данных  контрольно-

измерительных и 

управляющих эле-

ментов 

Владение навыками ана-

лиза и интерпретации ре-

зультатов оптических, 

фотометрических и элек-

трических измерений, 

навыками выбора необхо-

димых технических 

средств для проведения 

эксперимента 

 ПК-2(В) 

Владеет навы-

ками организа-

ции оптических 

измерений 

Владеет навыками 

синтеза функцио-

нальных схем из-

мерительных стен-

дов и установок 

разработки про-

грамм исследова-

ний 

Владеет навыками 

анализа и интерпре-

тации результатов 

оптических, фото-

метрических и элек-

трических измере-

ний 

ПК-10: способность разрабатывать технические задания на проектирование приспособле-

ний, оснастки и специального инструмента, предусмотренных технологией 

Знание способов разра-

ботки технических зада-

ний на проектирование 

приспособлений, оснаст-

ки и специального ин-

струмента, предусмот-

ренных технологией  

ПК-10 (з) 

Знает базовые 

способы разра-

ботки техниче-

ских заданий на 

проектирование 

приспособлений, 

оснастки и спе-

циального ин-

струмента, 

предусмотрен-

ных технологией  

 

Знает основные 

способы разработ-

ки технических за-

даний на проекти-

рование приспо-

соблений, оснастки 

и специального ин-

струмента, преду-

смотренных техно-

логией  

 

Знает все подходя-

щие способы разра-

ботки технических 

заданий на проекти-

рование приспособ-

лений, оснастки и 

специального ин-

струмента, преду-

смотренных техно-

логией  

 

Умение разрабатывать 

технические задания на 

проектирование приспо-

соблений, оснастки и спе-

циального инструмента, 

предусмотренных техно-

логией  

ПК-10 (у) 

Умеет разраба-

тывать техниче-

ские задания на 

проектирование 

приспособлений, 

оснастки и спе-

циального ин-

струмента, 

предусмотрен-

ных технологией 

на базовом 

уровне  

 

Умеет разрабаты-

вать технические 

задания на проек-

тирование приспо-

соблений, оснастки 

и специального ин-

струмента, преду-

смотренных техно-

логией на продви-

нутом уровне  

 

Умеет разрабатывать 

технические задания 

на проектирование 

приспособлений, 

оснастки и специ-

ального инструмен-

та, предусмотренных 

технологией на пре-

восходном уровне  

 

Владение навыками раз-

работки технических за-

даний на проектирование 

приспособлений, оснаст-

ки и специального ин-

струмента, предусмот-

ренных технологией  

ПК-10 (в) 

Владеет базовы-

ми навыками 

разработки тех-

нических зада-

ний на проекти-

рование приспо-

соблений, 

оснастки и спе-

циального ин-

Владеет основными 

навыками разра-

ботки технических 

заданий на проек-

тирование приспо-

соблений, оснастки 

и специального ин-

струмента, преду-

смотренных техно-

Владеет всеми воз-

можными навыками 

разработки техниче-

ских заданий на про-

ектирование приспо-

соблений, оснастки и 

специального ин-

струмента, преду-

смотренных техно-
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струмента, 

предусмотрен-

ных технологией 

логией логией 

ПК-13: способность разрабатывать методы инженерного прогнозирования и диагностиче-

ские модели состояния лазерных приборов, систем и комплексов в процессе их эксплуата-

ции 

Знание аналитических и 

численных методов ин-

женерного прогнозирова-

ния лазерных систем, 

приборов и комплексов 

ПК-13(З) 

Знает методы 

инженерного 

прогнозирования 

приборов и ла-

зерных систем 

Знает методы ин-

женерного прогно-

зирования прибо-

ров и лазерных си-

стем в процессе 

эксплуатации 

Знает методы инже-

нерного прогнозиро-

вания приборов и 

лазерных систем в 

процессе эксплуата-

ции, а также диагно-

стические модели их 

состояния 

Умение разрабатывать 

методы инженерного про-

гнозирования и диагно-

стические модели состоя-

ния  лазерных приборов, 

систем и комплексов в 

процессе их эксплуатации 

ПК-13(У) 

Умеет выпол-

нять инженерное 

прогнозирование 

приборов и ла-

зерных систем 

Знает выполнять 

инженерное про-

гнозирование при-

боров и лазерных 

систем в процессе 

эксплуатации 

Умеет выполнять 

инженерное прогно-

зирования приборов 

и лазерных систем в 

процессе эксплуата-

ции, а также диагно-

стировать их состоя-

ния 

Владение навыками раз-

работки методов инже-

нерного прогнозирования 

и диагностические модели 

состояния  лазерных при-

боров, систем и комплек-

сов в процессе их эксплу-

атации ПК-13(В) 

Владеет навы-

ками инженер-

ного прогнози-

рования прибо-

ров и лазерных 

систем 

Владеет навыками 

инженерного про-

гнозирования при-

боров и лазерных 

систем в процессе 

эксплуатации 

Владеет навыками 

инженерного про-

гнозирования при-

боров и лазерных 

систем в процессе 

эксплуатации, а так-

же навыками приме-

нения диагностиче-

ских моделей их со-

стояния 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ. 

 

2.1. Структура учебной дисциплины, ее трудоемкость  

 

Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и те-

мы 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

Коды состав-

ляющих ком-

петенций 

Формы и вид контроля освое-

ния составляющих компетенций 

(из фонда оценочных средств) 

Раздел 1. Постановка научно-технической проблемы 

и этапы научно-исследовательской работы. 

ФОС ТК 1 

Тема 1.1. Этапы научно-

исследовательской работы. 
10,3 

ОК-1(з,у,в) 

ОПК-1(з,у,в) 

текущий контроль 

Тема 1.2. Поиск, накопление 

и обработка научной инфор-

мации. 

10,3 

ОК-1(з,у,в) 

ОПК-1(з,у,в) 

ОПК-3 (з,у,в) 

текущий контроль 

Раздел 2. Математическое моделирование, инже-

нерное прогнозирование и диагностические модели 

ФОС ТК 2 

Тема 2.1. Принципы матема-

тического моделирования 

лазерных процессов. 

10,3 ПК-1 (з,у,в) 

текущий контроль 

Тема 2.2. Методы инженер-

ного прогнозирования и диа-

гностики состояния лазерных 

приборов и систем.  

10,3 ПК-13 (з,у,в) 

текущий контроль 

Раздел 3. Программы экспериментальных исследова-

ний. Обработка и оформление результатов экспе-

риментальных исследований. Разработка техниче-

ских заданий  

ФОС ТК 3 

Тема 3.1. Разработка програм-

мы экспериментальных иссле-

дований. 

10,3 ПК-2 (з,у,в)  

текущий контроль 

Тема 3.2. Методы обработки и 

оформления результатов рабо-

ты. 

10,3 ПК-2 (з,у,в) 

текущий контроль 

Тема 3.3 Разработка техниче-

ских заданий на проектирова-

ние приспособлений и ин-

струмента 

10,3 ПК-10 (з,у,в) 

текущий контроль 

Зачет с оценкой 36  ФОС ПА 

ИТОГО: 108   
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Таблица 4. Матрица компетенций по разделам РП 

Наименова-

ние раздела 

(тема) 

Формируемые компетенции (составляющие компетенций) 

ОК-1 ОПК-1 ОПК-3 ПК-1 ПК-2 ПК-10 ПК-13 

О
К

-1
(З

) 

О
К

-1
(У

) 

О
К

-1
(В

) 

О
П

К
-1

(З
) 

О
П

К
-1

(У
) 

О
П

К
-1

(В
) 

О
П

К
-3

(З
) 

О
П

К
-3

 (
У

) 

О
П

К
-3

 (
В

) 

П
К

-1
 (

З
) 

П
К

-1
 (

У
) 

П
К

-1
 (

В
) 

П
К

-2
(З

) 

П
К

-2
(У

) 

П
К

-2
(В

) 

П
К

-1
0

 (
З

) 

П
К

-1
0

 (
У

) 

П
К

-1
0

 (
В

) 

П
К

-1
3

 (
З

) 

П
К

-1
3

 (
У

) 

П
К

-1
3

 (
В

) 

Раздел 1                      

Тема 1.1 + + + + + +                

Тема 1.2 + + + + + + + + +             

Раздел 2                      

Тема 2.1          + + +          

Тема 2.2                   + + + 

Раздел 3                      

Тема 3.1             + + +       

Тема 3.2             + + +       

Тема 3.3                + + +    

 

2.2. Содержание учебной дисциплины. 

Раздел 1. Постановка научно-технической проблемы и этапы научно-

исследовательской работы. 

Тема 1.1. Этапы научно-исследовательской работы.  

Классификация научно- исследовательских работ. Выбор технического направления 

научного исследования. Цель научного исследования. Объект и предмет научного 

исследования. Фундаментальные и прикладные научные исследования.  

Литература: [1,2] 

Тема 1. 2. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

Информационное обеспечение научных исследований. Информационный продукт, база 

данных, информационные сети. Патентный поиск. Объекты изобретения в области лазер-

ных технологий. Правила написания научных статей на английском языке 

Литература: [1,2] 

 

Раздел 2. Математическое моделирование, инженерное прогнозирование и диагно-

стические модели  

Тема 2.1. Принципы математического моделирования. Математические модели объектов 

лазерного производства и процессов. Методы адекватности оценки математических моде-

лей  

Литература: [3,5] 
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Тема 2.2. Методы инженерного прогнозирования и диагностики состояния лазерных при-

боров и систем  

Термин «инженерное прогнозирование». Классификация методов инженерного прогнози-

рования. Методы измерений - метрология. Лабораторные и натурные исследования.  

Литература: [3,4,6] 

 

Раздел 3. Программы экспериментальных исследований. Обработка и оформление 

результатов экспериментальных исследований. Разработка технических заданий 

Тема 3.1. Разработка программы экспериментальных исследований. 

Основы теории планирования экспериментов. Этапы теоретического исследования. Ста-

дии математической формализации задачи. Теоретические основы численных методов. 

Формы и методы организации научного коллектива.  

Литература: [3,4,7] 

Тема 3.2. Методы обработки и оформления результатов работы.  

Статистические методы обработки результатов проведенных экспериментов. Табличное и 

графическое представление результатов. Основные статистические законы 

Литература: [4,6,7] 

Тема 3.3. Разработка технических заданий на проектирование приспособлений и инстру-

мента 

Способы разработки технических заданий на проектирование. Конструкторская докумен-

тация. Информационное обеспечение процесса проектирования 

Литература: [3,4]  

 

РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И 

КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

3.1 Оценочные средства для текущего контроля  

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля (ФОС ТК) является 

составной частью РП дисциплины и хранится на кафедре. 
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Таблица 5 

Фонд оценочных средств текущего контроля 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(модуля) 

Вид оце-

ночных 

средств 

Примечание 

1. Постановка научно-

технической проблемы и 

этапы научно-

исследовательской рабо-

ты. 

ФОС ТК-1 Отчет о выполнении самостоятельной рабо-

ты. 

Тест текущего контроля дисциплины по 

первому разделу (модулю) (ФОС ТК-1) 

2. Математическое модели-

рование, инженерное про-

гнозирование и диагно-

стические модели 

ФОС ТК-2 Отчет о выполнении самостоятельной рабо-

ты. 

Тест текущего контроля дисциплины по 

первому разделу (модулю) (ФОС ТК-2) 

3 Программы эксперимен-

тальных исследований. 

Обработка и оформление 

результатов эксперимен-

тальных исследований. 

Разработка технических 

заданий 

ФОС ТК-3 Отчет о выполнении самостоятельной рабо-

ты. 

Тест текущего контроля дисциплины по 

первому разделу (модулю) (ФОС ТК-3) 

 
Типовые оценочные средства для текущего контроля: 

1) Какие фазы не включает в себя научно-исследовательский процесс? 

- фаза проектирования 

- технологическая фаза 

- концептуальная фаза 

- рефлексивная фаза 

2) Какие виды лазерной обработки используются в промышленности? 

- сверление отверстий 

- резка материалов 

- скрайбирование 

- упрочнение 

- сварка излучением 

- пайка 
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Вопросы по самостоятельной работе 

1. Методы научно-исследовательской деятельности. 

2. Патентный поиск. 

3. Использование математических моделей лазерного оборудования. 

4. Планирование эксперимента. 

5. Лабораторные и натурные исследования. 

6. Разработка технического задания. 

7. Аппроксимация результатов. 

8. Правила оформления технической документации. 

9. Интеллектуальная собственность. 

10. Статистические методы обработки экспериментальных данных 

 

 

3.2 Оценочные средства для промежуточного контроля. 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации (ФОС ПА) 

является составной частью рабочей программы учебной дисциплины, разработан в виде 

отдельного документа, в соответствии с положением ФОС ПА. 

 

Первый этап: типовые тестовые задания 

1) Задачами теоретического исследования является?  

 □ обобщение результатов исследования; 

 □ накопление информации. 

 

2) Какие требования не предъявляются к содержанию научного труда?  

□  концептуальная направленность;   

□  сущностный анализ и обобщение;  

□  корреляционный анализ;  

□   аспектная определенность.  

 

3) Что не входит в этапы планирования эксперимента? 

□ уточнение условий проведения эксперимента;  

□ изменения входных параметров;  

□ составление плана и проведение эксперимента;  

□ установление цели эксперимента. 
 

Второй этап: вопросы к комплексному заданию – 

Теоретические навыки: 

1. Классификация научно- исследовательских работ. 

2. Цель научного исследования. 

3. Информационное обеспечение научных исследований. 

4. Теория планирования научного эксперимента. 

5. Математическая формализация задач. 
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6. Классификация экспериментов. 

7. Метрологические испытания оборудования. 

8. Научно-техническая документация. 

9. Аппроксимация результатов. 

10. Организационные формы ведения научных исследований. 

11. Охрана прав интеллектуальной собственности. 

12. Методы инженерного прогнозирования 

13. Диагностические модели состояния лазерных приборов и систем 

14. Методы математического моделирования процессов в лазерных технологиях 

15. Основные подходы к проектированию приспособлений и инструмента для лазер-

ных технологических комплексов 

 

 Практические навыки:  

Задание 1 

Определить скорость сканирования при обработке металлической пленки на стекле 

излучением импульсного Nd:YAG – лазерами при t=10
-8

 с, если диаметр зоны воздействия 

d=10 мкм, погрешность ширины реза 0,1 мкм. 

Задание 2 

Во сколько раз уменьшится глубина прогретого слоя в подложке при лазерной об-

работке пленок при переходе от Nd:YAG – лазера в режиме свободной генерации к N2-

лазеру? 

 

3.3 Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения дисципли-

ны. 

По  итогам освоения дисциплины   проведение зачета  с оценкой проводится в два 

этапа: тестирование и письменного задания.  

Первый этап проводится в виде тестирования. 

Тестирование ставит целью оценить пороговый уровень освоения обучающимися 

заданных результатов, а также знаний и умений, предусмотренных компетенциями.  

Для оценки превосходного и продвинутого уровня усвоения компетенций прово-

дится  Второй этап в виде письменного задания, в которое входит письменный ответ на 

контрольные вопросы и  выполнение практического задания. 
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3.4 Критерии оценки промежуточной  аттестации 
 

Результаты текущего контроля заносятся в АСУ «Деканат» согласно реализуемой в 

КНИТУ-КАИ Балльно-рейтинговой Системы в баллах. 

 

Таблица 5. Система оценки промежуточной аттестации. 

Описание оценки в требованиях к 

уровню и объему компетенций 

Выражение в 

баллах  

Словесное выражение 

Освоен превосходный уровень 

усвоения компетенций 

от 86 до 100 Зачтено 

 (отлично) 

Освоен продвинутый уровень 

усвоения компетенций 

от 71 до 85 Зачтено  

(хорошо) 

Освоен пороговый уровень усво-

ения компетенций 

от 51 до 70 Зачтено  

(удовлетворительно) 

Не освоен пороговый уровень 

усвоения компетенций 

до 51 Не зачтено 

 (не удовлетворительно) 

 

РАЗДЕЛ 4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

4.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

4.1.1. Основная литература: 

1. Методология научных исследований: учеб. пособие / А.Б. Пономарев, Э.А. Пикулева. – 

Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 186 с. 

2. Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология научного исследования. – М.: Либроком, 

2010. – 208 с. 

3. Бутиков Е.И. Оптика. Учебное пособие. 3-е изд., доп.- СПб.: «Лань», 2012.-608 с. 

Доступен на сайте издательства по адресу: http://e.lanbook.com/view/book/2764/ 

4. Акиньшин, В.С. Оптика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.С. Акиньшин, Н.Л. 

Истомина, Н.В. Каленова [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 233 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56605 — Загл. с экрана. 

 

 

4.1.2. Дополнительная литература: 

5. Лазерная техника и технология: учебное пособие для техн. вузов: В 7 кн.- М.: Высш. 

школа. 

Кн.2: Инженерные основы создания технологических лазеров / В.С. Голубев, Ф.В. 

Лебедев; Ред. А.Г. Григорьянц, 1988.- 175с.,ил.. 

6. Т.П. Мишура, О.Ю. Платонов Проектирование лазерных систем. Учебное пособие. 

ГУАП.- СПб., 2006- 98 с. Доступно на сайте: 

http://window.edu.ru/resource/059/45059/files/platonov_mishura.pdf 

7. Вейко, В.П. Введение в лазерные технологии. [Электронный ресурс] / В.П. Вейко, А.А. 

Петров. — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2009. — 143 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/40840 — Загл. с экрана. 

 

4.1.3. Методическая литература к выполнению практических и лабораторных работ: 

Планом не предусмотрено. 

 

 

 

 

http://e.lanbook.com/view/book/2764/
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56605
http://window.edu.ru/resource/059/45059/files/platonov_mishura.pdf
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4.1.4. Методические рекомендации для студентов, в том числе по самостоятельной 

работе. 

Методические рекомендации к самостоятельной работе студентов входят в состав учебно-

методического комплекта курса и находятся на кафедре лазерных технологий и в системе 

BlackBoard. 

 

 

 

4.1.5.  Методические рекомендации для преподавателей. 

Содержание дисциплины излагается на лекциях в тематической последовательности. Ла-

бораторные занятия направлены  на более глубокое изучение наиболее сложных тем.  

Для контроля знаний студентов используются текущая аттестация (тесты) и промежуточ-

ная аттестация, проводимая в виде зачета. В ходе аттестаций обучающемуся начисляются 

заработанные баллы. Каждому количеству баллов соответствует определенная оценка 

успеваемости. Преподаватель обязан вести учет качества работы студентов и выражать 

его в балльной форме в ведомостях успеваемости. 

 

4.2. Информационное обеспечение. 

4.2.1. Основное информационное обеспечение. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-

мых для освоения дисциплины находится в системе BlackBoard. 

 

4.2.2. Дополнительное справочное обеспечение. 

1. http://www.laser-portal.ru – материалы по лазерным технологиям 

2. http://www.photonics.su – официальный сайт журнала «Фотоника» 

 

4.3. Кадровое обеспечение. 

4.3.1. Базовое образование. 

Базовое образование преподавателя – наличие высшего образования по физике или техни-

ческим специальностям, наличие ученой степени и (или) ученого звания 

 

4.3.2. Профессионально-предметная квалификация преподавателей. 

Профессионально-предметная квалификация преподавателей: преподаватель должен 

иметь ученую степень и (или) ученое звание соответствующего профиля преподаваемой 

дисциплины (Оптика или Квантовая электроника). 

 

4.3.3. Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей. 

 

Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателя, ведущего лекции: 

наличие ученой степени, повышение квалификации по предметной области или по обра-

зовательным (педагогическим) технологиям каждые 3 года; ведущего практические и ла-

бораторные занятия: высшее образование по физике или техническим наукам, 

  

 

 

 

 

 

 

 

http://www.laser-portal.ru/
http://www.photonics.su/
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4.4. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины. 

 

Таблица 6. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины. 

Наименование разде-

ла (темы) дисципли-

ны 

 

Наименование учеб-

ной лаборатории, 

аудитории, класса (с 

указанием номера 

аудитории и учебно-

го здания) 

Перечень лабораторного оборудова-

ния, специализированной мебели и 

технических средств обучения 

Количе-

ство 

единиц 

Раздел 1 

Раздел 2 

Раздел 3 

самостоятельная ра-

бота  

 

8уч. Зд 

 Ауд.312, 

Компьютеры 2-RAY P234 - 9 шт с  

 

9 

Раздел 1 

Раздел 2 

Раздел 3 

 

8 зд.  

Ауд. 311 

Гелий-неоновый лазер ГН-1 - 4 шт; 

Оптическая скамья с набором держа-

телей оптических элементов - 3 шт; 

Измеритель каустики лазерного пучка 

M2 Beam - 1 шт; Измеритель мощно-

сти лазерного излучения HR AFW - 2 

шт; Измеритель мощности лазерного 

излучения BA7-Si-USB - 1 шт; Ближ-

неполевой измеритель мощности ла-

зерного излучения uBeam - 2 шт; 

Спектрометр оптоволоконный 

HR4000 - 1 шт; Установка для изуче-

ния абсолютно черного тела - 1 шт; 

Источник постоянного тока APS5305 - 

1 шт 

 

Раздел 1 

Раздел 2 

Раздел 3 

 

8 уч. зд.  

Ауд. 313 

Спектрометр оптоволоконный уль-

трафиолетового и видимого диапазона 

HR2000+ES - 2 шт; Спектрометр 

оптоволоконный видимого и ближне-

го инфракрасного диапазона 

Maya2000PRO - 1 шт; Оптическая 

скамья с набором держателей оптиче-

ских элементов - 5 шт; Источник по-

стоянного тока APS5304 - 3 шт; Ис-

точник постоянного тока APS 3030 - 1 

шт; Источник постоянного тока 

HY1505D - 1 шт; Компьютер  RAY 

P234 - 5 шт; Гелий-неоновый лазер 

ГН-5 с источником питания - 1 шт;  

Гелий-неоновый лазер ЛГН-220 - 1 

шт; Рабочее место студента РМС-2 

"Интерференция" - 1 шт; Рабочее ме-

сто студента РМС-6 "Исследование 

спектров пропускания и поглощения" 

- 1 шт; Импульсный твердотельный 
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лазер ИТЛ-1001-(У) - 1 шт; Прибор 

для исследования дисперсии света - 3 

шт; Измеритель мощности лазерного 

излучения BA7-Si-USB - 2 шт; Изме-

ритель мощности лазерного излучения 

BeamOn HR AFW - 1 шт; Измеритель 

каустики лазерного пучка M2 Beam - 2 

шт  

 

Раздел 1 

Раздел 2 

Раздел 3 

 

ауд. 328, 8-е уч зд. Стереомикроскоп Stemi 2000 (Zeiss) - 

1 шт,  

 

 

Раздел 1 

Раздел 2 

Раздел 3 

 

ауд. 329, 8-е уч зд. Инфракрасная тепловизионная систе-

ма FLIR A6530cs - 1 шт; Трехкомпо-

нентный  лазерно-допплеровский ане-

мометр (ЛДА) - 1 шт; высокоскорост-

ная камера HX-Memrecam - 1 шт; 

 

 

 

Необходимое лицензионное программное обеспечение 

 

- Windows 8.1 по поставке моноблоков по ГК № 079 от 21.07.2014. 

- Лицензионный офисный пакет приложений MS Office 2010/ MS Office 2013 лицензия № 

62881776, контракт №  177_НИУ 23.12.2013;  

- Антивирусная программа Kaspersky Endpoint Security сетевая лицензия № 17E0-170130-

112427-113-367, Контракт  126  от 01.02.2017  

- Microsoft Visual Studio Professional 2008 Sngl Academic OPEN No Level, лицензия № 44977700, 

ГК 274_ИОП от 09.12.2008  

- MATLAB  Academic   лицензия №875035       Контракт №   234_НИУ от 17.12.2012 г;  

- LabView - № лицензии M71X16236, договор дарения № 37/15  от 04 сентября 2015 года 
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5. Вносимые изменения и утверждения 

5.1. Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу учебной дисци-

плины 

Лист регистрации изменений 
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