




РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
1.1. Цель практики 

Основной целью данного вида практики является выполнение студентом 
выпускной квалификационной работы. 

 
1.2. Задачи практики 

Основными задачами данного вида практики являются: 
− обобщение знаний работы студентов по специальности; 
− подбор и анализ научно-технической информации для выполнения вы-

пускной квалификационной работы; 
− выполнение выпускной квалификационной работы.  

 
1.3. Место практики в структуре ОП ВО 

«Производственная  практика - преддипломная» входит в состав дисци-
плин вариативной части блока «Б2. Практики, в том числе научно-
исследовательская работа (НИР)». 
 
1.4. Объем практики (с указанием трудоемкости всех видов учебной 
работы) 

 
Таблица 1 

Объем дисциплины для очной формы обучения 

Виды учебной работы 

Общая  
трудоемкость Семестр 

в ЗЕ в час 4 
в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость дисциплины  24 864 24 864 
Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой 
 
 
1.5. Планируемые результаты обучения 

Таблица 2 
Формируемые компетенции 

Компетенции обучающего-
ся, формируемые в резуль-
тате освоения дисциплины 

(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОПК-5 готовность оформлять, представлять, докладывать и аргументированно защи-
щать результаты выполненной работы 
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Знание  
методов оформлять, пред-
ставлять, докладывать и ар-
гументированно защищать 
результаты выполненной 
работы 
 

Знание простейших 
методов оформлять, 
представлять, до-
кладывать и аргу-
ментированно за-
щищать результаты 
выполненной рабо-
ты 
 

Детальное знание 
методов оформлять, 
представлять, до-
кладывать и аргу-
ментированно за-
щищать результаты 
выполненной рабо-
ты 
 

Глубокое знание ме-
тодов оформлять, 
представлять, до-
кладывать и аргу-
ментированно за-
щищать результаты 
выполненной рабо-
ты 
 

Умение 
оформлять, представлять, 
докладывать и аргументиро-
ванно защищать результаты 
выполненной работы 

Умение  
оформлять, пред-
ставлять, доклады-
вать и аргументиро-
ванно защищать 
предварительные 
результаты выпол-
ненной работы 

Умение  
оформлять, пред-
ставлять, доклады-
вать и аргументиро-
ванно защищать 
промежуточные ре-
зультаты выполнен-
ной работы 

Умение 
оформлять, пред-
ставлять, доклады-
вать и аргументиро-
ванно защищать 
окончательные ре-
зультаты выполнен-
ной работы  

Владение 
способностью оформлять, 
представлять, докладывать и 
аргументированно защи-
щать результаты выполнен-
ной работы 

Владение простей-
шими методами 
оформлять, пред-
ставлять, доклады-
вать и аргументиро-
ванно защищать ре-
зультаты выполнен-
ной работы 

Владение углублен-
ными методами 
оформлять, пред-
ставлять, доклады-
вать и аргументиро-
ванно защищать ре-
зультаты выполнен-
ной работы 

Владение сложными 
методами оформ-
лять, представлять, 
докладывать и аргу-
ментированно за-
щищать результаты 
выполненной рабо-
ты 

ПК-9 способность разрабатывать проектно-конструкторскую документацию на кон-
струкции электронных средств в соответствии с методическими и нормативными 
требованиями 
Знание 
методов разрабатывать про-
ектно-конструкторскую до-
кументацию на конструкции 
электронных средств в соот-
ветствии с методическими и 
нормативными требования-
ми 

Поверхностное зна-
ние методов разра-
батывать проектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Уверенное знание 
методов разрабаты-
вать проектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Глубокое знание ме-
тодов разрабатывать 
проектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Умение 
разрабатывать проектно-
конструкторскую докумен-
тацию на конструкции элек-
тронных средств в соответ-
ствии с методическими и 
нормативными требования-
ми 

Умение разрабаты-
вать простую про-
ектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Умение разрабаты-
вать сложную про-
ектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Умение разрабаты-
вать полный ком-
плект проектно-
конструкторской 
документации на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 
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Владение 
методами разрабатывать 
проектно-конструкторскую 
документацию на конструк-
ции электронных средств в 
соответствии с методиче-
скими и нормативными тре-
бованиями 

Владение простыми 
методами разраба-
тывать проектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями  

Владение углублен-
ными методами раз-
рабатывать проект-
но-конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 

Владение сложными 
методами разраба-
тывать проектно-
конструкторскую 
документацию на 
конструкции элек-
тронных средств в 
соответствии с ме-
тодическими и нор-
мативными требова-
ниями 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 
2.1. Структура практики, ее трудоемкость 

Таблица 3 
Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и 
темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной деятель-
ности, включая само-
стоятельную работу 

студентов и трудоем-
кость (в часах / интер-

активные часы) 
Коды 

составляющих 
компетенций 

Формы и вид 
контроля 
освоения 

составляющих 
компетенций 

(из фонда 
оценочных 

средств) 
ле

кц
ии

 

ла
. р

аб
. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1. Организационный и подготовительный этапы выполнения прак-
тики ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Организацион-
ный этап выполнения 
практики 

20 – – – 20 
ОПК-5.З 
ПК-9.З 

 Составление 
задание на ВКР 

 Тема 1.2. Подготовитель-
ный этап выполнения 
практики. 

20 – – – 20 
ОПК-5.З 
ПК-9.З 

 
Раздел 2. Аналитический раздел ВКР ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Оформление 
аналитического раздела 
ВКР 

40 – – – 40 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ПК-9.З 
ПК-9.У 

Обзор и анали-
тического раз-

дела ВКР 
 Тема 2.2. Формулировка 

задач и определение сро-
ков их решения 

10 – – – 10 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ПК-9.З 
ПК-9.У 

Раздел 3. Основной раздел ВКР ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Теоретические 
вопросы выполняемого 
проекта. 

100 – – – 100 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ОПК-5.В 
ПК-9.З 
ПК-9.У 
ПК-9.В 

Проработка ос-
новного раздела 

ВКР 
 

Тема 3.2. Разработка и ре-
ализация выполняемого 
проекта. 

300 – – – 300 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ОПК-5.В 
ПК-9.З 
ПК-9.У 
ПК-9.В 

Тема 3.3. Проведение экс-
периментов выполняемого 
проекта. 

300 – – – 300 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ОПК-5.В 
ПК-9.З 
ПК-9.У 
ПК-9.В 
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Тема 3.4. Оформление ос-
новного раздела ВКР 50 – – – 50 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ОПК-5.В 
ПК-9.З 
ПК-9.У 
ПК-9.В 

Тема 3.5. Подготовка отче-
та о выполнении практики 20 – – – 20 

ОПК-5.З 
ОПК-5.У 
ОПК-5.В 
ПК-9.З 
ПК-9.У 
ПК-9.В 

Подготовка от-
чета о выпол-

нении практики 

Зачет с оценкой – – – – 4 
ОПК-5.З,У,В 
ПК-9.З,У,В 

 
ФОС ПА 

ИТОГО: 864 – – – 864   
 
 

 

 

Таблица 4 

 

Матрица компетенций по разделам РП 
 

Наименование раздела 
(тема) 

Формируемые компетенции  
(составляющие компетенций) 

ОПК-5 ПК-9 

О
П

К
-5

.З
 

О
П

К
-5

.У
 

О
П

К
-5

.В
 

П
К

-9
.З

 

П
К

-9
.У

 

П
К

-9
.В

 

Раздел 1       
Тема 1.1. *   *   
Тема 1.2. *   *   

Раздел 2       
Тема 2.1. * *  * *  
Тема 2.2. * *  * *  

Раздел 3       
Тема 3.1. * * * * * * 
Тема 3.2. * * * * * * 
Тема 3.3. * * * * * * 
Тема 3.4. * * * * * * 
Тема 3.5. * * * * * * 
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2.2. Содержание практики 

Раздел 1. Организационный и подготовительный этапы выполнения 
практики 

Тема 1.1. Организационный этап выполнения практики  
Организационное собрание студентов с привлечением представителей 

предприятий. Знакомство с целями и задачами практики, знакомство с возмож-
ными темами выпускных квалификационных работ. 

Литература: (основная) [1, стр. 1-7] 
Тема 1.2. Подготовительный этап выполнения практики. 
Выбор темы ВКР. Выбор руководителя ВКР. Первичный сбор и анализ 

научно-технической информации, нормативных и методических материалов по 
методам обеспечения информационной безопасности телекоммуникационных 
систем, необходимых для выполнения ВКР. Формирование индивидуального 
задания на ВКР. 

Литература: (основная)  [1, стр. 1-68] 
 
Раздел 2. Аналитический раздел ВКР 
Тема 2.1. Оформление аналитического раздела ВКР 
Подбор литературы. Сбор и анализ научно-технической информации, 

нормативных и методических материалов по методам конструирования радио-
электронной аппаратуры, необходимых для выполнения ВКР. Изложение со-
стояния исследуемого (разрабатываемого) вопроса на основе литературных 
данных и анализ возможных методов решения поставленной задачи; формули-
ровка главных научных и инженерных вопросов ДП, границы разрабатываемой 
темы. Анализ (аналитический обзор) решений, которые соответствуют постав-
ленной задачи в задании к дипломному проекту. Написание введения и анали-
тического раздела.  

Литература: (основная) [1, стр. 69-143] 
 
Тема 2.2. Формулировка задач и определение сроков их решения 
Постановка задач на ВКР. Определение сроков решения конкретных за-

дач. 
Литература: (основная)  [1, стр. 69-143] 
Раздел 3 Основной раздел ВКР 
 
Тема 3.1. Теоретические вопросы выполняемого проекта 
Выполнение поставленных задач, связанных с исследованием теоретиче-

ских вопросов выполняемого проекта. Анализ необходимой научно-
технической информации, нормативных, методических, патентных материалов. 

Литература: (основная) [1, стр. 144-195] 
 
Тема 3.2. Разработка и реализация выполняемого проекта 
Выполнение поставленных задач, связанных с разработкой и реализаци-

ей. Описание проектных решений, разработок, а также особенностей их реали-
зации. Основные задачи конструирования. Комплексная микроминиатюриза-
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ция. Обеспечение заданной надежности. Защита от дестабилизирующих факто-
ров. Повышение технологичности.  

Литература: (основная) [2, стр. 144-195] 
Тема 3.3. Проведение экспериментов выполняемого проекта 
Выполнение поставленных задач, связанных с проведением эксперимен-

тов. Планирование экспериментальных исследований. Проведение эксперимен-
тальных исследований. Обработка и оценка достоверности результатов экспе-
риментальных исследований. 

Литература: (основная)  [2, стр. 144-195] 
Тема 3.4. Оформление основного раздела ВКР 
Обработка полученной информации. Оформление основного раздела ВКР 
Литература: (основная) [2, стр. 144-259] 
 
Тема 3.5. Подготовка отчета о выполнении практики 
Формирование отчета о выполнении практики и подготовка к оформле-

нию пояснительной записки ВКР. 
Литература: (основная) [1, стр. 69-200] 
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РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ И 
КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
3.1. Оценочные средства для текущего контроля 
 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля (ФОС ТК) 
является составной частью РП практики и хранится на кафедре. 

 
Таблица 5 

 
Фонд оценочных средств текущего контроля 

№ 
п/п Наименование раздела  

Вид оце-
ночных 
средств 

Примечание 

1 2 3 4 

1. 
Раздел 1. Организацион-
ный и подготовительный 
этапы выполнения практи-
ки 

ФОС ТК-1 Примеры заданий на ВКР 
 

2. Раздел 2. Аналитический 
раздел ВКР ФОС ТК-2 

Перечень источников для выполнения анали-
тического раздела ВКР 
 

3. Раздел 3. Основной раздел 
ВКР ФОС ТК-3 Варианты выполнения основного раздела ВКР 

 
 
Типовые оценочные средства для текущего контроля 
Типовые вопросы 
1. Анализ технического задание на ВКР. 
2. Проведение литературного и патентного обзора по  ВКР. 
3. Составление плана работ конструкторской и научной части ВКР.  
4. Разработка методики проведения экспериментов научной части ВКР 
 

3.2. Оценочные средства для промежуточного контроля. 
 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
(ФОС ПА) является составной частью РП практики, разработан в виде отдель-
ного документа в соответствии с положением о ФОС ПА. 
 

Типовые вопросы по отчету по выполнению практики 
 
1. Обоснование выбора конструкции  
2. Обоснование выбора элементной базы, расчет размера печатной платы 
3. Конструкторские расчеты: расчет теплового режима, расчет надежно-

сти 
4. Отчет по научной части ВКР 
 

3.3. Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
практики 
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По итогам «Производственной  практики - преддипломной» производится 

аттестация в виде составления и защиты отчета. 
В отчете представляются результаты работы, выполненной в процессе 

прохождения практики. Содержание отчета определяется индивидуальным за-
данием на практику. 

Аттестация ставит целью оценить пороговый уровень освоения обучаю-
щимися заданных результатов, а также знаний и умений, предусмотренных 
компетенциями. 
 
3.4. Критерии оценки промежуточной аттестации 
Результаты промежуточного контроля заносятся в АСУ «Деканат» в баллах.  

 
Таблица 6 

Система оценки промежуточной аттестации 
Описание оценки в требованиях 
к уровню и объему компетенций 

Выражение 
в баллах Словесное выражение 

Освоен превосходный уровень 
усвоения компетенций от 86 до 100 Отлично 

Освоен продвинутый уровень 
усвоения компетенций от 71 до 85 Хорошо 

Освоен пороговый уровень 
усвоения компетенций от 51 до 70 Удовлетворительно 

Не освоен пороговый уровень 
усвоения компетенций до 51 Не удовлетворительно 
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РАЗДЕЛ 4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
4.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины  
4.1.1. Основная литература 
1.  Кологривов, В.А. Основы автоматизированного проектирования радиоэлек-
тронных устройств (часть 1). [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : 
ТУСУР, 2012. — 120 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4930 — 
Загл. с экрана. 
2. Кологривов, В.А. Основы автоматизированного проектирования радиоэлек-
тронных устройств (часть 2). [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : 
ТУСУР, 2012. — 132 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4929 — 
Загл. с экрана. 
4.1.2. Дополнительная литература 
3. Кузнецов И.Н.  Основы научных исследований: учебное пособие. / И.Н. Куз-
нецов. – М.: Дашков и К. - 2014. - 484 с. 
4. Улитенко, А.И. Принципы построения индивидуальных систем охлаждения 
электронных приборов и устройств. [Электронный ресурс] / А.И. Улитенко, 
В.С. Гуров, В.А. Пушкин. — Электрон. дан. — М. : Горячая линия-Телеком, 
2012. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/5202 — Загл. с 
экрана. 

4.2 Информационное обеспечение дисциплины  

4.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Мальцев А.А. Производственная и преддипломная практика [Электронный 
ресурс]: курс дистац. Обучения по специальности  11.04.03 «Конструирование и 
технология электронных средств» ФГОС3/КНИТУ-КАИ,  
Казань,2015.-Доступ по логину и паролю.URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&conte
nt_id=_242081_1&course_id=_13140_1 
 

4.3. Кадровое обеспечение 
4.3.1. Базовое образование 

Высшее образование в области производственной и преддипломной прак-
тики и /или наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной области 
и /или наличие дополнительного профессионального образования – профессио-
нальной переподготовки в области производственной и преддипломной прак-
тики и /или наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифи-
кации преподавателя профилю практики. 
4.3.2. Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и/или методических работ по организации или методи-
ческому обеспечению образовательной деятельности по направлению произ-
водственной и преддипломной практики, выполненных в течение трех послед-
них лет. 
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4.3.3. Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавате-
лей 

К ведению практики допускаются кадры, имеющие стаж научно-
педагогической работы (не менее 1 года), практический опыт работы в области 
производственной и преддипломной практики на должностях руководителей 
или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не 
реже чем один раз в три года соответствующее области информационной без-
опасности, информатики и вычислительной техники, либо в области педагоги-
ки. 

 
 

4.4. Материально-техническое обеспечение практики 
Таблица 6 

Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Наименование 
раздела (темы) 

практики 

Наименование 
учебной лаборато-

рии, аудитории, 
класса (с указани-
ем номера ауди-

тории и учебного 
здания) 

Перечень лабораторного обору-
дования, специализированной 
мебели и технических средств 

обучения 

Коли-
чество 
единиц 

Разделы 1, 3 Учебные аудитории, 
учебные или научно-
исследовательские 
лаборатории выпуска-
ющих кафедр или 
других подразделений 
университета, помеще-
ния для самостоятель-
ной работы; специаль-
ные помещения про-
фильной организации, 
на базе которой про-
водится практика 

1. Технические средства для представ-
ления информации большой аудитории 
(мультимедийный комплекс); 

2. Компьютерная техника с возмож-
ностью подключения к информа-
ционно-телекоммуникационной сети 
“Интернет” 

1 

 

 

15 

Раздел 2 Учебные аудитории, 
учебные или научно-
исследовательские 
лаборатории выпуска-
ющих кафедр или 
других подразделений 
университета, помеще-
ния для самостоятель-
ной работы; специаль-
ные помещения про-
фильной организации, 

1. Комплект лабораторного и кон-
трольно-измерительного оборудова-
ния радиотехнического профиля; 

2. Компьютерная техника с возмож-
ностью подключения к информа-
ционно-телекоммуникационной сети 
“Интернет”. 

1 

 

 

15 
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на базе которой про-
водится практика 

Разделы 1-3 

 5 зд. Центр коллек-
тивного пользования 

для самостоятельной 
работы 

Компьютеры с установленным ПО: 

- операционная система Windows; 

- пакет приложений MS Office; 

- антивирусная программа Kaspersky 
Endpoint Security; 

и подключением к сети в Интернет  

52 
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