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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
1.1  Цель прохождения  практики. 

Производственная практика по получению профессиональных умений 
и опыта профессиональной деятельности является обязательной частью 
учебного процесса и одним из важнейших элементов в подготовке магистров 
по направлению 12.04.01 Приборостроение, магистерская программа  "Био-
техническое и медицинское приборостроение". 

 Цель производственной практики заключается в предоставлении воз-
можности будущему специалисту получить профессиональные навыки в об-
ластях научно-исследовательской и проектной деятельности, а также в воз-
можности закрепить усвоение полученных во время теоретического обучения 
знаний и умений на практике. Благодаря производственной практике обуча-
ющийся знакомится с основами будущей профессиональной деятельности, 
определяет уровень собственной подготовки к предстоящей работе, осу-
ществляет сбор материалов для подготовки отчетов и написанию выпускной 
работ. 

Задачи  практики. 
- закрепление теоретических знаний по курсам общетеоретической и спе-
циальной подготовки; 
- проведение анализа состояния научно-технической проблемы по вы-
бранной тематике в области медицинского приборостроения, постановка 
цели и задач проектирования приборов и систем; 
- проведение анализа существующих вариантов структурного и функцио-
нального построения измерительных каналов систем медицинского 
назначения; 
- проведение технико-экономического и функционально-стоимостного 
анализа эффективности проектируемых приборов и систем, включая 
оценку инновационных рисков коммерциализации проектов оценка тех-
нологичности конструкторских решений, 
- участие в разработке технологических  процессов  сборки, настройки, 
юстировки и контроля блоков, узлов и деталей приборов; 
 
 

1.2 Место практики в структуре ОП ВО. 

Производственная практика по получению профессиональных умений 
и опыта профессиональной деятельности является обязательным разделом 
основной образовательной программы подготовки магистров по направле-
нию 12.04.01 Приборостроение, магистерская программа: "Биотехническое и 
медицинское приборостроение" 

Учебная практика базируется на освоении следующих дисциплин:  
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- Б1.В.02 Биотехнические и медицинские  аппараты и системы 
- Б1.В.03 Технические методы медико-биологических исследований 
- Б1.В.04 Диагностика и приятие  решений в биотехнических и меди-

цинских системах  
- Б1.В.ДВ.02.01 Анализ погрешностей измерительных систем медицин-

ского назначения 
- Б1.В.ДВ.04.01 Автоматизация  сбора и обработки биотехнической и 

медицинской информации в медицинском приборостроении  
Производственная практика является логическим продолжением про-

фессионального обучения и необходима для закрепления знаний и умений, 
полученных на занятиях, а также для формирования профессиональных ком-
петенций в ходе ее прохождения 
1.4 Объем  практики. 

 
Таблица 1. Объем практики 

 
 
 
Виды учебной работы 

Общая трудоем-
кость 

Семестр: 
4 

в ЗЕ в час в нед.  
в ЗЕ в час в нед. 

Общая трудоемкость практики 9 324 6 9 324 6 
Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой 

 
 
1.5 Планируемые результаты обучения. 

 
Таблица 2. Формируемые и валидируемые компетенции 

 
Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОК-2 Готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за 
принятые решения 
Знание  алгоритмов пове-
дения в нестандартной 
ситуации (ОК-2З) 

Иметь представ-
ление о нестан-
дартной ситуа-
ции 

Знание типовых 
алгоритмов пове-
дения в сложной 
ситуации 

Знание алгоритмов 
поведения в нестан-
дартной ситуации с 
учетом ответственно-
сти за принимаемое 
решение 

Умение парировать воз-
можные нестандартные 
ситуации (ОК-2У) 

Иметь представ-
ление о возмож-
ности  париро-
вания сложной 
ситуации 

Умение формиро-
вать поведенче-
скую модель при 
отработке нестан-
дартной ситуации 

Умение применять  
поведенческую мо-
дель при отработке 
нестандартной ситу-
ации с учетом рисков 
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Владение приемами защи-
ты в нестандартных ситу-
ациях (ОК-2В) 

Иметь представ-
ление об арсена-
ле средств защи-
ты от сложной 
ситуации  

Владеть простей-
шими приемами 
защиты в нестан-
дартных условиях 

В совершенстве вла-
деть приемами защи-
ты в нестандартных 
условиях 

ОК-3      способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-
тенциала 
Знание необходимости 
саморазвития, самореали-
зации и развития творче-
ского потенциала (ОК-3З)  

Осознавать 
необходимость 
саморазвития и 
самоорганиза-
ции  

Знание необходи-
мости саморазви-
тия, самореализа-
ции 

Знание необходимо-
сти саморазвития, 
самореализации и 
развития творческого 
потенциала 

Умение самостоятельно 
решать профессиональ-
ные задачи, выходящие за 
рамки штатных (ОК-3У) 

Иметь представ-
ление об осо-
бенностях реша-
емых нештатных 
задач 

Умение  решать 
профессиональные 
задачи, выходя-
щие за рамки 
штатных ситуаций 
стандартными ме-
тодами 

Умение в совершен-
стве решать профес-
сиональные задачи, 
выходящие за рамки 
штатных ситуаций 

Владение основными при-
емами самообразования 
(ОК-3В).  

Владение огра-
ниченным чис-
лом приемов са-
мообразования  

Владение типовы-
ми  приемов само-
образования и са-
мосовершенства-
вания 

Владение основными 
приемами самообра-
зования и самосо-
вершенствования 

ПК-7 готовностью к оценке технологичности конструкторских решений, разработке тех-
нологических процессов сборки (юстировки) и контроля блоков, узлов и деталей прибо-
ров 
Знание определений тех-
нологичности конструк-
торских решений и тех-
нологических процессов 
(ПК-7З) 

Иметь представ-
ление о техноло-
гичности кон-
структорских 
решений и тех-
нологических 
процессов сбор-
ки и настройки 

Знать основные 
определения в об-
ласти технологич-
ности 
тех.процессов и 
конструктивных 
решений 

Знание определений 
технологичности 
конструкторских ре-
шений и технологи-
ческих процессов 
сборки, настройки и 
юстировки 

Умение оценивать техно-
логичность изделия на 
этапе его проектирования 
(ПК-7У) 

Иметь представ-
ление об оценке 
технологичности 
изделия на этапе 
его проектиро-
вания 

Умение оценивать 
технологичность 
изделия на этапе 
его проектирова-
ния 

Умение оценивать 
технологичность из-
делия и технологиче-
ского процесса на 
этапе его проектиро-
вания 

Владение основными при-
емами сборки настройки 
(юстировки) (ПК-7-В)  

Иметь представ-
ление об алго-
ритмах настрой-
ки изделий 

Владеть типовыми 
приемами сборки, 
и настройки при-
боров 

Владение основными 
приемами сборки 
настройки (юстиров-
ки) приборов 

ПК-8 Способностью к проведению технических расчетов по проектам, технико-
экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых 
приборов и систем, включая оценку инновационных рисков коммерциализации проектов 
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Знание специфики техни-
ко-экономических расче-
тов в области приборо-
строения и оценки инно-
вационных рисков (ПК-
8З) 

Иметь представ-
ление о техниче-
ских и технико-
экономических 
расчетах 

Знать основные 
положения функ-
ционально-
стоимостного ана-
лиза 

Знать основные рис-
ки, связанные с ком-
мерциализацией про-
дукта 

Умение проводить техни-
ческие и технико-
экономические расчеты 
(ПК-8У)  

Иметь представ-
ление о технико-
экономических 
расчетах 

Умение проводить 
типовые техниче-
ские и технико-
экономические 
расчеты 

Умение проводить 
технические и техни-
ко-экономические 
расчеты и оценивать 
риски коммерциали-
зации 

Владение основными при-
емами оценки эффектив-
ности проектируемых 
приборов и систем (ПК-
8В) 

Представлять 
возможности 
оценок эффек-
тивности проек-
тируемых при-
боров 

Владение типовы-
ми приемами 
оценки эффектив-
ности проектиру-
емых приборов и 
систем 

Владение нестан-
дартными (новыми)  
приемами оценки 
эффективности про-
ектируемых прибо-
ров и систем 

ПК-9 готовностью к составлению технической документации, включая инструкции по 
эксплуатации, программы испытаний, технические условия и другие 
Знание норм ЕСКД, РТМ 
по разработке конструк-
торской и эксплуатацион-
ной документации (ПК-
9З) 

Иметь представ-
ление о кон-
структорской и 
эксплуатацион-
ной документа-
ции 

Знание правил со-
ставления кон-
структорской и 
эксплуатационной 
документации 

Углубленное знание 
норм ЕСКД, РТМ по 
разработке конструк-
торской и эксплуата-
ционной документа-
ции 

Умение составлять экс-
плуатационную докумен-
тацию (ПК-9У) 

Иметь представ-
ление о техниче-
ском описании и 
инструкции по 
эксплуатации 

Умение составлять 
эксплуатационную 
документацию по 
образцу 

Умение составлять 
конструкторскую и 
эксплуатационную 
документацию на 
проектируемое изде-
лие 

Владение приемами раз-
работки программ испы-
таний (ПК-9В) 

Иметь представ-
ление о про-
граммах испы-
таний 

Владение приема-
ми разработки ти-
повых программ 
испытаний 

Владение приемами 
разработки программ 
испытаний нестан-
дартного оборудова-
ния 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ПРАКТИКИ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименование раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Коды со-
ставляю-
щих ком-
петенций 

Формы и вид 
контроля 

освоения со-
ставляющих 
компетенций 

(из фонда 
оценочных 

средств) 

Раздел 1 Вопросы проведения технических расчетов по проектам, технико-
экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектиру-
емых биомедицинских приборов и систем, включая оценку инновационных рисков 
коммерциализации проектов 
Тема 1.1 Проведение технико-
экономического анализа существующих на 
базовом предприятии разработок в  области 
медицинского приборостроения 

46 
ОК-2  

ОК-3  ПК-8 

Отчет по  
разделу 1 

Тема 1.2. Проведение оценок инновацион-
ных рисков при коммерциализации разрабо-
ток 

46 

Раздел. 2  Вопросы составления технической документации на изделия медицинского 
назначения, включая инструкции по эксплуатации, программ испытаний и техниче-
ских условий   
Тема.2.1 Разработка технического описания 
(ТО) и инструкции по эксплуатации(ИЭ) 46 ОК-2 

ОК-3 ПК-9 

Отчет по  
разделу 2 

Тема.2.2. Разработка программы испытаний 46 
Тема.2.3 Разработка технических условий   46 
Раздел.3  Вопросы  оценки технологичности конструкторских решений, разработке 
технологических процессов сборки (юстировки) и контроля блоков, узлов и деталей 
медицинских приборов  
Тема.3.1 Оценка технологичности кон-
структорских решений прототипа проекти-
руемого прибора 

46 
ОК-2 

ОК-3 ПК-7 

Отчет 
 по разделу 3 

Тема 3.2.  Описание технологического про-
цесса сборки и настройки узлов разрабаты-
ваемого изделия медицинского назначения. 

48 

Зачет с оценкой 324  ФОС ПА 
ИТОГО:    
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ПРАКТИКИ 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение практики. 
3.1.1. Основная литература: 

 

1. Григорьев, Ю.Д. Методы оптимального планирования эксперимента: 
линейные модели. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 
2015. — 320 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/65949 — Загл. с 
экрана.  
2. Производственные технологии. [Электронный ресурс] — Электрон. 
дан. — Минск : "Вышэйшая школа", 2009. — 400 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/65294 — Загл. с экрана.  
3. Молодова, Ю.И. Пути повышения экономической эффективности но-
вой техники: Методические указания по курсу Основы расчета технологиче-
ского оборудования предприятий отрасли. [Электронный ресурс] — Элек-
трон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2008. — 17 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/43847 — Загл. с экрана.  
3.1.2. Дополнительная литература: 
1. Биотехнические системы медицинского назначения: учебник для студ. 
вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 
688с. 
2. Узлы и элементы биотехнических систем: учебник для студ. вузов / Н. 
А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 448с. 
3. ГОСТ 2.114-95 на разработку Технических Условий [Читать далее на 
http://ros-test.ru/gost-2-114-95-na-razrabotku-tehnicheskih-usloviy/] 
 
3.2. Информационное обеспечение практики. 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
А.В.Бердников, М.М.Тюрина, В.В.Солдаткин  Производственная практика 
 [электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 
12.04.01 «Приборостроение» Казань: 2016г.- доступ по логину и паролю.  
URL https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd 
=view&content_id=_240752_1&course_id=_13070_1 
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3.2.2. Дополнительное справочное обеспечение. 
1. Государственный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 15.011-96. Си-
стема разработки и постановка продукции на производство. Патентные ис-
следования. 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование. 
•высшее образование в предметной области   электронного приборостроения, 
медицинской  или вычислительной техники, наличие ученой степени и/или 
ученого звания в указанной области; наличие заключения экспертной комис-
сии о соответствии квалификации  преподавателя профилю преподаваемой 
дисциплины. 
3.3.2. Профессионально-предметная квалификация преподавателей. 
 наличие методических работ по организации или методическому обеспе-

чению образовательной деятельности по направлению биомедицинского 
приборостроения, выполненных в течение трех последних лет;  

 научные работы, выполненных  в течение пяти последних лет в предмет-
ной  области (электронного или медицинского приборостроения). 

 для внешних совместителей опыт работы   не менее 3 лет в соответству-
ющей предметной области.  

 для руководителей на рабочих местах - наличие в должностной инструк-
ции пункта о возможности руководства производственной практикой.  
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1 1 01.02.2019 Изменение наименования учредитеJIя

университета. В соответствии с угверждением
устава федерального государственного
бюддетного образовательного учреждения
высшего образования <Казанский национа-гrьный

исследовательский техниаIеский университет
им. А.Н, Туполева-КАИ>> в новой редакции
(Приказ Ns1042 от 2б.1 1.2018) наименование

<<Министерство образования и науки Российской
Федерации) читать как <<Министерство науки и
высшего образования Российской Федерацию>.

2 1 01.09.2020 Изменение наименования кафедры.

В соотвgгствии с Приказом ректора Ns0889-o от
10.08.2020 наименование <кафедра приборов и

пнформационно-измерительных системD в новой

редакции читать как <кафедра электронного
приборостроениJl и менеддмента качествa>).
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