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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 

1.1. Цель научно-исследовательской работы 

Научно-исследовательская работа является частью раздела практика 

образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 12.03.04 

Биотехнические системы и технологии 

Цель научно-исследовательской работы - подготовка выпускной ква-

лификационной работы и оценивание сформированности компетенции в 

профессиональной деятельности бакалавра в области научно-

исследовательской деятельности. 

 

1.2. Задачи научно-исследовательской работы 

Задачами научно-исследовательской работы бакалавра является оценка 

формирования компетенций, связанных:  

• со способностью собирать, обрабатывать, анализировать и системати-

зировать научно-техническую информацию по тематике исследования;  

• со способностью к анализу поставленной задачи исследования в обла-

сти приборостроения;  

• со способностью к анализу, расчёту, проектированию и конструи-

рованию в соответствии с техническим заданием типовых систем, прибо-ров, 

деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях;  

• с готовностью к математическому моделированию процессов и объ-

ектов приборостроения и их исследованию на базе стандартных пакетов ав-

томатизированного проектирования и самостоятельно разработанных про-

граммных пакетов;  

• со способностью к наладке, настройке, юстировке и опытной про-

верке приборов и систем;  
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• с готовностью к участию в монтаже, наладке, настройке, юстировке, 

испытаниям, сдаче в эксплуатацию опытных образцов, в сервисном об-

служивании и ремонте техники.  

 

1.3. Место научно –исследовательской в структуре  

образовательной программы высшего образования 

Научно-исследовательская работа является завершающим вариатив-

ным разделом образовательной программы подготовки бакалавров по 

направлению 12.03.04 Биотехнические системы и технологии и выполняется 

в рамках выпускной квалификационной работы.   

 

1.4 Объем  практики. 
 

Таблица 1. Объем практики 
 

 
 
Виды учебной работы 

Общая трудоем-
кость 

Семестр: 
8 

в ЗЕ в час в нед.  
в ЗЕ в час в нед. 

Общая трудоемкость практики 3 108 2 3 108 2 
Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой 

 
 
1.5 Планируемые результаты обучения. 

 
Таблица 2. Формируемые и валидируемые компетенции 

Компетен-
ции обучающего-
ся, формируемые в 
результате освое-
ния дисциплины 

Уровни освоения составляющих компетенций 
 
 

Пороговый 

 
 

Продвину-
тый 

 
 

Превосход-
ный 

ОПК-5 Способность использовать основные приемы обработки и представле-
ния экспериментальных данных 

ОПК-5З 
Знание основных 
приемов обработ-

Имеет 
представления об 
основных прие-

Представ-
ляет  основные 
приемы обра-

Представ-
ляет  специфику 
обработки и 
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ки и представле-
ния данных .  

мах обработки и 
представления 
данных 

ботки и пред-
ставления дан-
ных 

представления 
данных 

ОПК-5У 
Умение применять 
основные приемы 
обработки и пред-
ставления данных  

В целом 
умеет применять 
основные приемы 
обработки и 
представлять 
данные  

Умеет 
применять типо-
вые  приемы об-
работки и пред-
ставлять данные 

В совер-
шенстве умеет 
применять прие-
мы обработки и 
представлять 
данные 

ОПК-5В 
Владение метода-
ми обработки и 
представления 
данных 

В общем 
владеет методами 
обработки и 
представления 
данных 

Владеет 
типовыми мето-
дами обработки 
и представления 
данных 

В совер-
шенстве владеет 
методами обра-
ботки и представ-
ления данных 

ПК-1 Способность  выполнять эксперименты и интерпретировать результаты 
по проверке корректности и эффективности решений 

ПК-1З. Зна-
ние особенностей 
выполнения экс-
перимента и мето-
дов интерпретации 
результатов 

В основном 
знает особенно-
сти выполнения 
эксперимента и 
методов интер-
претации резуль-
татов 

Знает осо-
бенности вы-
полнения экспе-
римента и мето-
дов интерпрета-
ции результатов. 

Знает на 
практике особен-
ности выполне-
ния эксперимента 
и методов интер-
претации резуль-
татов. 

ПК-1У. 
Умение выполнять 
эксперимент и ин-
терпретировать 
результаты. 

В основном 
умеет выполнять 
эксперимент и 
интерпретировать 
результаты. 

Умеет вы-
полнять экспе-
римент и интер-
претировать ре-
зультаты. 

Умеет на 
практике выпол-
нять эксперимент 
и интерпретиро-
вать результаты. 

ПК-1В. Вла-
деет навыками 
проведения экспе-
римента и интер-
претации резуль-
татов 

В основном 
владеет навыками 
проведения экс-
перимента и ин-
терпретации ре-
зультатов.  

Владеет 
навыками  про-
ведения экспе-
римента и ин-
терпретации ре-
зультатов. 

Владеет на 
практике навыка-
ми проведения 
эксперимента и 
интерпретации 
результатов. 

ПК-2:  готовностью к участию в проведении медико-биологических, экологи-
ческих и научно-технических исследований с применением технических 
средств, информационных технологий и методов обработки результатов 
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ПК-2З. Зна-
ние характеристик 
технических 
средств, применя-
емых при медико-
биологических ис-
следованиях. 

В основном 
знает характери-
стик технических 
средств, применя-
емых при медико-
биологических 
исследованиях. 

Знает ха-
рактеристик 
технических 
средств, приме-
няемых при ме-
дико-
биологических 
исследованиях. 

Знает на 
практике особен-
ности характери-
сти технических 
средств, применя-
емых при медико-
биологических 
исследованиях. 

ПК-2У. 
Умение проводить 
медико-
биологические ис-
следования с при-
менением техни-
ческих средств, 
информационных 
технологий. 

В основном 
умеет проводить 
медико-
биологические 
исследования с 
применением 
технических 
средств, инфор-
мационных тех-
нологий. 

Умеет 
проводить меди-
ко-
биологические 
исследования с 
применением 
технических 
средств, инфор-
мационных тех-
нологий. 

Умеет на 
практике прово-
дить медико-
биологические 
исследования с 
применением 
технических 
средств, инфор-
мационных тех-
нологий.. 

ПК-2В. Вла-
дение методиками 
проведения меди-
ко-биологического 
эксперимента и 
обработки резуль-
тата. 

В основном 
владеет методи-
ками проведения 
медико-
биологическо-го 
эксперимента и 
обработки ре-
зультата. 

Владеет 
методиками 
проведения ме-
дико-биологи-
ческого экспери-
мента и обработ-
ки результата. 

Владеет на 
практике методи-
ками проведения 
медико-
биологическо-го 
эксперимента и 
обработки ре-
зультата. 

ПК-3 Готовность формировать презентации, научно-технические отчеты по 
результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в ви-
де статей и докладов на научно-технических конференциях 

ПК-3з Зна-
ние приемов 
оформления ре-
зультатов и фор-
мирования презен-
тации 

Имеет 
представление о 
процедурах 
оформления ре-
зультатов и фор-
мирования пре-
зентации 

Знает ти-
повые приемы 
оформления ре-
зультатов и 
формирования 
презентаций 

В совер-
шенстве знает 
приемы оформ-
ления результатов 
и формирования 
презентации 

ПК-3У Уме- В общем Умеет В совер-
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ние оформлять  

результаты и фор-

мировать презен-

тации 

умеет оформлять 
результаты ис-
следований и 
формировать пре-
зентацию 

оформлять ре-
зультаты иссле-
дований и фор-
мировать пре-
зентацию 

шенстве может 
оформлять ре-
зультаты иссле-
дований и фор-
мировать презен-
тацию 

ПК-3В Вла-

дение методиками 

оформления ре-

зультатов и фор-

мирования презен-

таций. 

Начальное 
владение про-
стейшими мето-
диками оформле-
ния результатов и 
формирования 
презентаций 

Владение 
типовыми  мето-
диками оформ-
ления результа-
тов и формиро-
вания презента-
ций 

Расширен-
ное владение раз-
личными  мето-
диками оформле-
ния результатов и 
формирования 
презентаций 

ПК-18: способностью проводить предварительное технико-экономическое 
обоснование проектов биомедицинской и экологической техники 

ПК-18З. 
Знание методов 
проведения  пред-
варительного тех-
нико-
экономического 
обоснование про-
ектов биомеди-
цинской и эколо-
гической техники. 

В основном 
знает  о методах  
проведения  
предварительного 
технико-экономи-
ческого обосно-
вание проектов 
биомедицинской 
и экологической 
техники.. 

Знает ти-
повые методы 
проведения  
предварительно-
го технико-
экономи-ческого 
обоснование 
проектов биоме-
дицинской и 
экологической 
техники.. 

Знает на 
практике особен-
ности методов 
проведения  
предварительного 
технико-экономи-
ческого обосно-
вание проектов 
биомедицинской 
и экологической 
техники. 

ПК-18У. 
Умение использо-
вать методики 
анализа, расчёта, 
проектирования и 
конструирования в 
соответствии с за-
данием заданного 
измерительно-
вычислительного 
канала системы 

В основном 
умеет использо-
вать методики 
анализа, расчёта, 
проектирования и 
конструирования 
в соответствии с 
заданием задан-
ного измеритель-
но-
вычислительного 

Умеет ис-
пользовать ме-
тодики анализа, 
расчёта, проек-
тирования и 
конструирова-
ния в соответ-
ствии с заданием 
заданного изме-
рительно-
вычислительно-

Умеет на 
практике исполь-
зовать методики 
анализа, расчёта, 
проектирования и 
конструирования 
в соответствии с 
заданием задан-
ного измеритель-
но-
вычислительного 
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или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уровнях. 

канала системы 
или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уров-
нях. 

го канала систе-
мы или ком-
плекса на систе-
мотехническом 
и схемотехниче-
ском уровнях.  

канала системы 
или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уров-
нях. 

ПК-18В. 
Владеет методи-
ками анализа, рас-
чёта, проектирова-
ния и конструиро-
вания в соответ-
ствии с заданием 
заданного измери-
тельно-
вычислительного 
канала системы 
или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уровнях. 

В основном 
владеет методи-
ками анализа, 
расчёта, проекти-
рования и кон-
струирования в 
соответствии с 
заданием задан-
ного измеритель-
но-
вычислительного 
канала системы 
или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уров-
нях. 

Владеет 
методиками ана-
лиза, расчёта, 
проектирования 
и конструирова-
ния в соответ-
ствии с заданием 
заданного изме-
рительно-
вычислительно-
го канала систе-
мы или ком-
плекса на систе-
мотехническом 
и схемотехниче-
ском уровнях. 

Владеет на 
практике анализа, 
расчёта, проекти-
рования и кон-
струирования в 
соответствии с 
заданием задан-
ного измеритель-
но-
вычислительного 
канала системы 
или комплекса на 
системотехниче-
ском и схемотех-
ническом уров-
нях. 

ПК-19 Способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расче-
та и проектирования деталей, компонентов и узлов биотехнических систем, 
биомедицинской и экологической техники 

ПК-19З Зна-
ние основных при-
емов сбора и ана-
лиза исходных 
данных о биообъ-
екте 

Имеет 
представление о 
сборе и анализе 
исходных данных  

Представ-
ляет типовую 
задачу сбора и 
анализа исход-
ных данных о 
биообъекте 

Способен 
проводить сбор и 
анализ исходных 
данных о биообъ-
екте 

ПК-19У 
Умение использо-
вать приемы сбора 
и анализа исход-
ных данных о био-

В целом 
умеет проводить 
сбор исходных 
данных о био-
объенкте 

Умеет 
проводить сбор 
исходных дан-
ных о биообъек-
те и их типовой 

Умеет про-
водить сбор ис-
ходных данных о 
биообъекте и их 
расширенный 
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объекте анализ анализ 
ПК-19В 

Владение метода-
ми сбора и анализа 
исходных данных 
о биообъекте 

В основном 
владеет простей-
шими приемами 
сбора исходных 
данных о биообъ-
екте 

Владеет 
типовыми прие-
мами сбора ис-
ходных данных 
о биообъекте 

Владеет не-
стандартными 
типовыми прие-
мами сбора ис-
ходных данных о 
биообъекте. 

ПК-20:  готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, компонен-
тов и узлов биотехнических систем, биомедицинской и экологической техни-
ки в соответствии с техническим заданием с использованием средств автома-
тизации проектирования. 

ПК-20З. 
Знание методик 
расчета и проекти-
рования деталей, 
компонентов и уз-
лов биотехниче-
ских систем в со-
ответствии с тех-
ническим задани-
ем с использова-
нием средств ав-
томатизации про-
ектирования 

В основном 
знает методики  
расчета и проек-
тирования дета-
лей, компонентов 
и узлов биотех-
нических систем 
в соответствии с 
техническим за-
данием с исполь-
зованием средств 
автоматизации 
проектирования 

Знает ме-
тодики  расчета 
и проектирова-
ния деталей, 
компонентов и 
узлов биотехни-
ческих систем в 
соответствии с 
техническим за-
данием с ис-
пользованием 
средств автома-
тизации проек-
тирования 

Знает на 
практике методи-
ки расчета и про-
ектирования де-
талей, компонен-
тов и узлов био-
технических си-
стем в соответ-
ствии с техниче-
ским заданием с 
использованием 
средств автомати-
зации проектиро-
вания 

ПК-20У. 
Умение использо-
вать методики 
расчета и проекти-
рования деталей, 
компонентов и уз-
лов биотехниче-
ских систем в со-
ответствии с тех-
ническим задани-
ем с использова-
нием средств ав-

В основном 
умеет использо-
вать методики 
расчета и проек-
тирования дета-
лей, компонентов 
и узлов биотех-
нических систем 
в соответствии с 
техническим за-
данием с исполь-
зованием средств 

Умеет ис-
пользовать ме-
тодики расчета и 
проектирования 
деталей, компо-
нентов и узлов 
биотехнических 
систем в соот-
ветствии с тех-
ническим зада-
нием с исполь-
зованием 

Умеет на 
практике исполь-
зовать методики 
методик расчета и 
проектирования 
деталей, компо-
нентов и узлов 
биотехнических 
систем в соответ-
ствии с техниче-
ским заданием с 
использованием 
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томатизации про-
ектирования. 

автоматизации 
проектирования 

средств автома-
тизации проек-
тирования паке-
тов. 

средств автомати-
зации проектиро-
вания. 

ПК-20В. 
Владение методи-
ками расчета и 
проектирования 
деталей, компо-
нентов и узлов 
биотехнических 
систем в соответ-
ствии с техниче-
ским заданием с 
использованием 
средств автомати-
зации проектиро-
вания. 

В основном 
владеет методи-
ками расчета и 
проектирования 
деталей, компо-
нентов и узлов 
биотехнических 
систем в соответ-
ствии с техниче-
ским заданием с 
использованием 
средств автомати-
зации проектиро-
вания 

Владеет 
методиками рас-
чета и проекти-
рования деталей, 
компонентов и 
узлов биотехни-
ческих систем в 
соответствии с 
техническим за-
данием с ис-
пользованием 
средств автома-
тизации проек-
тирования 

Владеет на 
практике методи-
ками расчета и 
проектирования 
деталей, компо-
нентов и узлов 
биотехнических 
систем в соответ-
ствии с техниче-
ским заданием с 
использованием 
средств автомати-
зации проектиро-
вания 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ПРАКТИКИ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ. 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий 

 
 
Наименование раздела и те-

мы В
се

го
 ч

а-
со

в 

Коды со-
ставляющих 
компетен-
ций 

Формы и 
вид контроля 

освоения  

Раздел 1. Вопросы, связанные с 
выполнением экспериментов и 
интерпретацией результатов по 
проверке корректности и эффек-
тивности решений. 

1
8 

ОПК-5 
(З,У,В) 
ПК-1 

(З.У.В.) 

Текущий 
контроль  

Раздел 2. Вопросы, связанные с  
проведением медико-
биологических, экологических и 
научно-технических исследований 
с применением технических 
средств, информационных техно-
логий. 

3
6 

ПК-2 
(З,У,В) 
ПК-3 

(З,У,В) 
ПК-20 

Защита от-
чета по разделам 

1,2 

Раздел 3 Проведение  предвари-
тельного технико-экономического 
обоснование проектов биомеди-
цинской и экологической техники 

1
8 

ОК-18 
(З,У,В) 

Текущий 
контроль 

Раздел 4. Вопросы, связанные с   
выполнением  расчетов и проек-
тирования деталей, компонентов и 
узлов биотехнических систем, 
биомедицинской и экологической 
техники в соответствии с техниче-
ским заданием с использованием 
средств автоматизации проекти-
рования. 

3
6 

ПК-19 
(З,У,В) 
ПК-20 

(З,У,В,) 

Защита от-
чет по разделам 

3,4 

Итого: 1
28 
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Промежуточная аттестация Зачёт с оценкой 
 
 

 
РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ПРАКТИКИ 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение практики. 
3.1.1. Основная литература:    

1. Биотехнические системы медицинского назначения: учебник для 
студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-
2014 688с. 

2. Узлы и элементы биотехнических систем: учебник для студ. ву-
зов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 448с. 

    

     3.1.2. Дополнительная литература: 

1. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы. Учебное 
пособие Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, С.П Серегин.Курск:-ИПП 
Курск .-2009.-988с. 

2.  Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинского назна-
чения. Учебное пособие  для студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечи-
телев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 432с. 

 
3.1.3. Методическая литература 

 
1. Государственный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 15.011-96. 

Система разработки и постановка продукции на производство. Патентные 
исследования. 
 
3.2. Информационное обеспечение практики. 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
А.В.Бердников, М.М.Тюрина, В.В.Солдаткин  Производственная практика 
 [электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 
12.04.01 «Приборостроение» Казань: 2016г.- доступ по логину и паролю.  
URL https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd 
=view&content_id=_240752_1&course_id=_13070_1 
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3.2.2. Дополнительное справочное обеспечение.  

1. Государственный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 15.011-96. 

Система разработки и постановка продукции на производство. Патентные 

исследования.  

3.3. Кадровое обеспечение.  

3.3.1. Базовое образование.  

•высшее образование в предметной области   электронного приборостроения, 

медицинской  или вычислительной техники, наличие ученой степени и/или 

ученого звания в указанной области; наличие заключения экспертной 

комиссии о соответствии квалификации  преподавателя профилю 

преподаваемой дисциплины. 
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