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Раздел 1. Исходные данные и конечный результат освоения дисциплины 
 

1.1. Цели изучения дисциплины 
Целью дисциплины является изучение студентами основных свойств и за-

конов движения жидкостей и газов их взаимодействия с движущимися телами, 
изучение  общих закономерностей возникновения аэродинамических сил и мо-
ментов и их связи с геометрическими характеристиками летательного аппарата 
(ЛА), ознакомление с методикой проведения эксперимента. 

1.2. Задачи дисциплины  

− Изучение теоретических основ аэродинамики ЛА. 
− Формулировка физических и математических моделей движения газов для 

задач внешней аэродинамики с учетом сжимаемости газового потока. 
− Знакомство с основными закономерностями обтекания тел сверхзвуковым 

газовым потоком. 
− Изучение основ теории подобия в аэродинамике. 
− Знакомство с основными положениями прикладной аэродинамики. 

1.3. Место дисциплины в учебном процессе 

 Дисциплина «Аэродинамика летательных аппаратов» входит в состав Ва-
риативного модуля Блока 1, дисциплина по выбору Б1.В.ДВ.02.02. 

1.4 Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые компетенции: 
ПК – 1 – способностью к решению инженерных задач с использованием базы 
знаний математических и естественнонаучных дисциплин; 
ПК-2 -  способность освоить и использовать передовой опыт авиастроения и 
смежных областей техники в разработке авиационных конструкций. 



 
 
 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины, ее трудоемкость  
Таблица 1  

Распределение фонда времени по видам занятий 
№ 
п/
п 

Наименование раздела и 
темы 

С
ем

ес
тр

 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в 

часах) 

Коды со-
ставляющих 
компетен-
ций 

Формы и 
вид кон-
троля усвое-
ния состав-
ляющих 
компетенций 
(из фонда 
оценочных 
средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

.   

1. ТЕМА 1. Основы газовой 
динамики 

6 6 2   4 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль 

2. ТЕМА 2. Малые возму-
щения и скачки уплотне-
ния  в газовом потоке  

6 15 6   9 ПК-1.З Текущий 
контроль 

3. ТЕМА 3.  Элементы тео-
рии подобия 

6 5 2   3 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль, 

Отчет по ла-
бораторной 

работе 
4. ТЕМА 4. Основы теории 

пограничного слоя  
6 17 6 6  5 ПК-1.З, 

ПК-1.У, 
ПК-1.В, 
ПК-2.З, 
ПК-2.У, 
ПК-2.В 

Выполнение  
расчетных 
заданий.  

Отчет по ла-
бораторной 

работе 
5. ТЕМА 5. Системы коор-

динат в аэродинамике 
6 11 2 6  3 ПК-1.З, 

ПК-1.У, 
ПК-1.В, 
ПК-2.З, 
ПК-2.У, 
ПК-2.В 

 
ФОС ТК-1-4  
 

6. ТЕМА 6. Аэродинамиче-
ские характеристики про-
филя крыла в несжимае-
мом потоке 

6 5 2   3 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль, 

Отчет по ла-
бораторной 

работе 
7. ТЕМА 7. Аэродинамиче- 6 5 2   3 ПК-1.З, Текущий 



 
 
 

ские характеристики про-
филя в дозвуковом потоке 
с учетом сжимаемости 

ПК-2.З контроль 

8 ТЕМА 8. Профиль крыла 
в околозвуковом 
(трансзвуковом) потоке 

6 6 2   4 ПК-1.З, 
    ПК-2.З 

Текущий 
контроль, 

Отчет по ла-
бораторной 

работе 
9. ТЕМА 9. Профиль крыла 

в сверхзвуковом потоке 
6 6 2   4 ПК-1.З, 

ПК-2.З 
ФОС ТК-5-8  
 

10
. 

ТЕМА 10. Основы теории 
крыла конечного размаха 
в несжимаемом потоке 

6 14 4 6  4 ПК-1.З, 
ПК-1.У, 
ПК-1.В, 
ПК-2.З, 
ПК-2.У, 
ПК-2.В 

Текущий 
контроль, 

Отчет по ла-
бораторной 

работе 

11
. 

ТЕМА 11. Стреловидные 
крылья в дозвуковом по-
токе 

6 6 2   4 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль 

12
. 

ТЕМА 12. Аэродинамиче-
ские характеристики ле-
тательного аппарата в ре-
жиме взлета и посадки 

6 6 2   4 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль 

13
. 

ТЕМА 13. Лобовое со-
противление и подъемная 
сила самолета 

6 6 2   4 ПК-1.З, 
ПК-2.З 

Текущий 
контроль 

 Курсовая работа,  
зачет с оценкой 

6 36    36 ПК-1.З, 
ПК-1.У, 
ПК-1.В, 
ПК-2.З, 
ПК-2.У, 
ПК-2.В 

Текущий 
контроль. 

Выполнение 
расчетных 
заданий. 
Отчет по 
курсовой 

работе 
 Экзамен 6 36    36  ФОС ПА-1 
Общая трудоемкость (количе-
ство часов / зачетных единиц): 

6 18
0 

36 18
5 

- 12
6 

  

 
РАЗДЕЛ 3  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
3.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
3.1.1  Основная литература 
1. Мхитарян А.М. Аэродинамика: учебник для студ. авиац. спец. вузов / М.; 

ЭКОЛИТ, 2012. -448 с. 
2. Кусюмов А.Н., Иванов А.В., Романова Е.В. Аэрогидродинамика: Учебное 

пособие / Казань: Изд-во Казан. Гос. техн. ун-та. 2013. 160 с. 
3.1.2  Дополнительная литература  
3. Боголюбов А.Н. Математики, механики. Библиографический справочник. 

Киев.: Наукова думка, 1983. -640 с. 



 
 
 

4. Колесников Г.А. и др. Аэродинамика летательных аппаратов. М.: Машино-
строение. 1993. 543 с. 

5. Дегтярев М.В., Жерехов В.В., Сидоров О.П. Лабораторный практикум по 
аэродинамике, Казань, 1991, с 52. 

6. Кусюмов А.Н., Нугмангов З.Х., Романов В.М. Расчет поляры однопанельного 
крыла  самолета при дозвуковых скоростях полета: Учебное пособие по кур-
су аэродинамики/ Под. редакцией В.Г. Павлова. Казань: Изд-во Казан. Гос. 
техн. ун-та. 2002. 20 с. 

 

 

 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины 
3.2.1 Основное информационное обеспечение 

Кусюмов С.А., Кусюмов А.Н.  Аэродинамика летательных аппаратов  
[Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 24.03.04 
«Авиастроение»  ФГОС3  (ИАНТЭ)/КНИТУ-КАИ, Казань, 2016.  Доступ по ло-
гину и паролю. URL:  
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&co
ntent_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset 
 
Интернет-ресурсы  
www.e.lanbook.com  
http://www.ibook.ru 
Интернет-ресурсы сайта window.edu.ru. 
 
3.2.2  Дополнительное справочное обеспечение 
Электронная образовательная среда Black Board КНИТУ-КАИ. 
3.3  Кадровое обеспечение 
3.3.1 Базовое образование 

Высшее  образование в предметной области   «Авиастроения» и /или  нали-
чие ученой степени и/или ученого звания в указанной области и /или  наличие  
дополнительного профессионального образования – профессиональной перепод-
готовки в области   «Авиастроения» и /или  наличие заключения экспертной ко-
миссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподаваемой 
дисциплины. 

3.3.2  Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие  научных и/или методических работ по организации или методи-
ческому обеспечению образовательной деятельности по направлению Авиастро-
ение, выполненных в течение трех последних лет. 

 
3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset
http://www.e.lanbook.com/


К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-педагогической работы 
(не менее 1 года); практический опыт работы в области «Авиастроения» на должностях 
руководителей или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не реже чем один раз 
в три года соответствующее области «Авиастроения», либо в области педагогики. 
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