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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ       
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

1.1 . Цель изучения дисциплины 
Целью дисциплины является формирование у обучаемых знаний, уме-

ний и навыков, необходимых для успешного освоения профессиональными 
компетенциями в области  технологии производства электронных средств 
(ЭС). 

1.2 . Задачи дисциплины 
1. Обеспечение способности выпускника к самостоятельной профессио-

нальной деятельности по проектированию технологических процессов изго-
товления  изделий на промышленных предприятиях. 

2. Формирование базовых знаний необходимых для анализа конструк-
торской документации при проектировании технологических процессов 
электронных средств на основе нормативной технологической документации 
для любых типов производства. 

3. Получение знаний о системах автоматизированной разработки техно-
логической документации при проектировании технологических процессов. 

 
1.3 . Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Технология производства электронных средств» входит в 
состав базовой части Блока 1 рабочего учебного плана и изучается в 7 се-
местре очной формы обучения. 

 
1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 

освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины должны быть реализованы следую-

щие компетенции: 
ПК-3 готовность формировать презентации, научно-технические отчеты 

по результатам выполнения работы, оформлять результаты исследований в 
виде статей и докладов на научно технических конференциях. 

ПК-4 способность проводить предварительное технико-экономическое 
обоснование проектов конструкций ЭС 

ПК-7 способность разрабатывать проектную и техническую документа-
цию, оформлять законченные проектно-конструкторскую работы 
 
РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ) И ТЕХНО-
ЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 
 
2.1. Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость и применяемые 
образовательные технологии 
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Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в ча-
сах/интерактивные 

часы) 

Коды со-
ставляю-
щих ком-
петенций 

Формы и вид 
контроля 
освоения 

составляющих 
компетенций 

(из фонда оценоч-
ных средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1 .Основы построения технологических систем ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Основные понятия 
технологии ЭС 

6 2 - - 4 ПК-7з,у,в Тест текущего кон-
троля по разделу. 
Устный опрос. Тема 1.2. Разработка техноло-

гической документации. 
6 2 - - 4 ПК-7з,у,в 

Тема 1.3. Технологичность 
конструкций элементов и де-
талей ЭС  

6 2 - - 4 ПК-4з,у,в, 
ПК-7з,у,в 

Раздел 2. Моделирование и оптимизация технологических процес-
сов 

ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Математические мо-
дели технологических систем. 

20/5 2 8/2 6/3 4 ПК-3з,у,в Тест текущего кон-
троля по разделу. 
Защита отчетов по 
лабораторным рабо-
там. Решение прак-
тических задач. 
 

Тема 2.2. Планирование экс-
периментов при оптимизации 
технологических процессов 22/4 4 4/1 6/3 8 ПК-3з,у,в 

Раздел 3. Технология изготовления деталей ЭС ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Методы размерной 
обработки изделий 

6 2 - - 4 ПК-4з,у,в, 
ПК-7з,у,в 

Тест текущего кон-
троля по разделу. 
Устный опрос. Тема 3.2. Защитные покрытия 6 2 - - 4 ПК-4з,у,в, 

ПК-7з,у,в 
Тема 3.3. Герметизация ЭС 6 2 - - 4 ПК-4з,у,в, 

ПК-7з,у,в 
Раздел 4. Технология изготовления изделий с использованием пе-
чатного монтажа 

ФОС ТК-4 

Тема 4.1. Технология печат-
ных плат 

12 4 - - 8 ПК-4з,у,в, 
ПК-7з,у,в 

Тест текущего кон-
троля по разделу. 
Защита отчетов по 
лабораторным рабо-
там. 

Тема 4.2. Установка компо-
нентов на печатных платах 

16/1 4 4/1 - 8 ПК-4з,у,в, 
ПК-7з,у,в 

Тема 4.3. Методы выполнения 
монтажных соединений 

6 2 - - 4 ПК-4з,у,в, 
ПК-7з,у,в 

3 
 



 

РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

3.1.1 Основная литература 

1. Юрков Н.К. Технология радиоэлектронных средств. Учебник/ Юрков Н.К. 
– Пенза: Изд-во `Пенз. Гос. Ун-та,2010–717стр. 
(http://dep_kipra.pnzgu.ru/page/1107/: режим доступа – свободный) 

2. Баканов Г.Ф. Конструирование и производство радиоаппаратуры : учебник 
для учреждений сред.проф. Образования/Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов.-М.: 
Академия, 2011.-384 с. (20 шт.) 

3.1.2 Дополнительная литература 

3. Медведев А.М. Технология производства печатных плат: А. М. Медведев. 
- М.: Техносфера , 2005. - 358 с. 

4. Медведев А.М. Сборка и монтаж электронных устройств/А. М. Медведев. 
- М.: Техносфера, 2007. - 255 с. 

5.  Пирогова Е. В. Проектирование и технология печатных плат – М.: изда-
тельство: Форум, Инфра-М, 2005 – 560с. 

6.  Грачев А.А. Конструирование электронной аппаратуры на основе поверх-
ностного монтажа компонентов/А.А. Грачев, А.А. Мельник, Л.И. Панов – М.: 
НТ Пресс, 2006. – 384с. 

Раздел 5. Обеспечение качества и надежности при разработке, 
производстве и эксплуатации ЭС. 

ФОС ТК-5 

Тема 5.1. Обеспечение каче-
ства и надежности на этапе 
разработки и производства. 

14 4 2  8 ПК-3з,у,в Тест текущего кон-
троля по разделу. 
Защита отчетов по 
лабораторным рабо-
там. Решение прак-
тических задач. 
 

Тема 5.2.  Обеспечение каче-
ства и надежности на этапе 
эксплуатации. 18/3 4 - 6/3 8 ПК-3з,у,в 

Экзамен  
36    36 

ПК-3з,у,в, 
ПК-4з,у,в  
ПК-7з,у,в 

ФОС ПА-1 

Всего за 7 семестр 180/
13 

36 18/4 18/9 108  
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7. Простатов И.Л. Планирование инженерного эксперимента: учебное посо-
бие/И.Л. Простатов. - Казань: Изд-во Казан.гос. техн. ун-та, 2004. 135 с. 

8. Крючатов В.И. Автоматизированные системы технологического обеспече-
ния качества при проектировании и серийном изготовлении высоконадежных 
тонкопленочных интегральных схем с резистивными элементами: Учебное 
пособие. – Казань: ЗАО «Новое знание», 2013. – 179 с. 

9. Крючатов В.И. Составление плана контроля надежности аппаратуры при 
известном и неизвестном законах распределения наработки аппаратуры на 
отказ: методические указания к практическим занятиям/В.И. Крючатов. – Ка-
зань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2001. 32 с. 

10.Технология и автоматизация производства радиоэлектронной аппаратуры: 
Учебник для вузов/И.П. Бушминский, О.Ш. Даутов, А.П. Достенко и др.; Под 
ред. А.П. Достенко, Ш.М. Чабдарова.- М.: Радио и связь,1989. – 624с.: ил. 

11.Хартман К., Лецкий Э., Шеффер В.И др. Планирование эксперимента в 
исследовании технологических процессов/Под ред. Лецкого.- М.: Мир, 1977г. 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

3.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Юрков Н.К. Технология радиоэлектронных средств. Учебник / Юрков Н.К. 
– Пенза: Изд-во `Пенз. Гос. Ун-та, 2010 – 717 стр. 
(http://dep_kipra.pnzgu.ru/page/1107/: режим доступа – свободный) 

3.3 Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование 

 Высшее  образование в предметной области  разработки и производ-
ства электронных средств и /или  наличие ученой степени и/или ученого зва-
ния в указанной области и /или  наличие  дополнительного профессиональ-
ного образования – профессиональной переподготовки в области  разработки 
и производства электронных средств и /или  наличие заключения экспертной 
комиссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподава-
емой дисциплины. 
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