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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель изучения дисциплины 

Дисциплина «Динамика систем с распределёнными параметрами» име-

ет своей целью формирование у студентов компетенций, связанных со знани-

ем и пониманием динамики систем с распределёнными параметрами, необ-

ходимых будущему магистру для проектирования современных систем авто-

матического управления динамическими объектами. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами дисциплины являются: 

– изучение теоретических и практических аспектов построения математиче-

ских моделей систем с распределёнными параметрами; 

– овладение методами  перехода от системы уравнений в частных производ-

ных к системе обыкновенных дифференциальных уравнений; 

– изучение вопросов синтеза, в том числе оптимального,  системы управле-

ния объекта с учетом распределенности его параметров; 

– изучение методов нейтрализации помех от упругих колебаний или колеба-

ний жидкости в баках в системах управления подвижными объектами; 

–знание и понимание проблем, возникающие при создании системы управле-

ния объектом с распределенными параметрами. 

1.3 Объем дисциплины  

Таблица 1. Объем дисциплины для очной формы обучения 

 

 

Виды учебной работы 

Общая  

трудоемкость 

Семестр: 

в ЗЕ в час 3 

в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 4 144 4 144 

Аудиторные занятия 0,5 18 0,5 18 

Лекции - - - - 

Лабораторные работы - - - - 

Практические занятия 0,5 18 0,5 18 

Самостоятельная работа студента 2,5 90 2,5 90 

Проработка учебного материала 2,5 90 2,5 90 

Курсовой проект - - - - 

Курсовая работа - - - - 

Подготовка к промежуточной аттестации 1,0 36 1,0 36 
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1.5 Планируемые результаты обучения 

Таблица 2. Формируемые компетенции 

Компетенции обучающегося, 

формируемые в результате 

освоения дисциплины 

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ПК-1 способность формулировать цели, задачи научных исследований в области построе-

ния математических моделей объектов с распределенными параметрами  

Знание  

- методов построения матема-

тических моделей объектов с 

распределенными параметра-

ми(ПК-1.З). 

знание базовых 

методов построе-

ния математиче-

ских моделей 

объектов с рас-

пределенными 

параметрами 

знание основных   

методов построе-

ния математиче-

ских моделей объ-

ектов с распреде-

ленными парамет-

рами 

знание современных 

методов построения 

математических мо-

делей объектов с 

распределенными 

параметрами для 

формулировки целей, 

задач научных ис-

следований и выбора 

методов и средств их 

решения 

Умение  

- практически использовать ме-

тоды построения математиче-

ских моделей объектов с рас-

пределенными параметрами 

(ПК-1.У). 

умение использо-

вать типовые ме-

тоды построения 

математических 

моделей объектов 

с распределенны-

ми параметрами 

умение использо-

вать основные ме-

тоды построения 

математических 

моделей объектов 

с распределенны-

ми параметрами 

умение использовать 

современные методы 

построения матема-

тических моделей 

объектов с распреде-

ленными параметра-

ми для формулиров-

ки целей и задач 

научных исследова-

ний 

Владение  

- методами построения матема-

тических моделей объектов с 

распределенными параметрами 

(ПК-1.В). 

владение навыка-

ми формулировки 

цели научных ис-

следований с ис-

пользованием со-

временных мето-

дов построения 

математических 

моделей объектов 

с распределенны-

ми параметрами 

владение навыками 

формулировки це-

лей и задач науч-

ных исследований 

с использованием 

современных ме-

тодов построения 

математических 

моделей объектов 

с распределенны-

ми параметрами 

владение навыками 

формулировки целей, 

задач научных ис-

следований и выбора 

методов и средств их 

решения с использо-

ванием современных 

методов построения 

математических мо-

делей объектов с 

распределенными 

параметрами 

ПК-2 способностью применять современные теоретические и экспериментальные методы 

разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов, относящихся к 

профессиональной деятельности по направлению подготовки 
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Знание  

- основных принципов и мето-

дов построения и исследования 

математических моделей си-

стем управления подвижных 

объектов с распределенными 

параметрами (ПК-2.З) 

знание базовых 

принципов и ме-

тодов построения 

и исследования 

математических 

моделей систем 

управления по-

движных объек-

тов с распреде-

ленными пара-

метрами 

знание основных 

принципов и мето-

дов построения и 

исследования ма-

тематических мо-

делей систем 

управления по-

движных объектов 

с распределенны-

ми параметрами 

знание современных 

принципов и мето-

дов построения и 

исследования мате-

матических моделей 

систем управления 

подвижных объектов 

с распределенными 

параметрами 

Умение  

- использовать принципы и ме-

тоды математического и ими-

тационного моделирования при 

разработке и исследовании си-

стем управления различной 

сложности, проводить имита-

ционные эксперименты, анали-

зировать и интерпретировать 

результаты моделирования 

(ПК-2.У) 

умение использо-

вать базовые 

принципы и ме-

тоды математиче-

ского и имитаци-

онного моделиро-

вания при разра-

ботке и исследо-

вании систем 

управления по-

движных объек-

тов с распреде-

ленными пара-

метрами, прово-

дить имитацион-

ные эксперимен-

ты, анализировать 

и интерпретиро-

вать результаты 

моделирования 

умение использо-

вать основные 

принципы и мето-

ды математическо-

го и имитационно-

го моделирования 

при разработке и 

исследовании си-

стем управления 

подвижных объек-

тов с распределен-

ными параметра-

ми, проводить 

имитационные 

эксперименты, 

анализировать и 

интерпретировать 

результаты моде-

лирования 

умение использовать 

современные прин-

ципы и методы ма-

тематического и 

имитационного мо-

делирования при 

разработке и иссле-

довании систем 

управления подвиж-

ных объектов с рас-

пределенными пара-

метрами, проводить 

имитационные экс-

перименты, анализи-

ровать и интерпрети-

ровать результаты 

моделирования 

Владение  

- приёмами и способами по-

строения и исследования мате-

матических моделей сложных 

систем управления, современ-

ными программными средства-

ми автоматизации моделирова-

ния подвижных объектов с рас-

пределенными параметрами 

(ПК-2.В) 

владение базовы-

ми приёмами и 

способами по-

строения и иссле-

дования матема-

тических моделей 

систем управле-

ния подвижных 

объектов с рас-

пределенными 

параметрами, 

программными 

средствами авто-

матизации моде-

лирования 

владение основ-

ными приёмами и 

способами постро-

ения и исследова-

ния математиче-

ских моделей си-

стем управления 

подвижных объек-

тов с распределен-

ными параметра-

ми, программным 

средством автома-

тизации моделиро-

вания 

владение современ-

ными приёмами и 

способами построе-

ния и исследования 

математических мо-

делей систем управ-

ления подвижных 

объектов с распреде-

ленными параметра-

ми, несколькими 

программными сред-

ствами автоматиза-

ции моделирования 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины, ее трудоемкость и применяемые образова-

тельные технологии 

Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий для очной формы 

обучения 

Наименование раздела и темы 
В

се
го

 ч
ас

о
в
 

Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную рабо-

ту студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Коды состав-

ляющих ком-

петенций 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 

(из фонда оце-

ночных средств)  

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р
аб

. 

п
р
. 
за

н
. 

са
м

.р
аб

. 

Раздел 1.Построение математической модели движения подвижного объек-

та с распределенными параметрами 
ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Математические мо-

дели подвижных объектов с 

распределенными параметра-

ми 

24 - - 4 20 

ПК-1.З 

ПК-2.З  

ПК-1.У 

ПК-2.У 

Текущий 

контроль 

Тема 1.2. Переход от системы 

уравнений в частных произ-

водных к системе обыкновен-

ных дифференциальных урав-

нений 

24 - - 4 20 

ПК-1.З 

ПК-2.З  

ПК-1.У 

ПК-2.У 

ПК-1.В 

Текущий 

контроль 

Раздел 2.Синтез системы управления подвижного объекта с распределенны-

ми параметрами 
ФОС ТК-1 

Тема 2.1.  Оптимальный син-

тез систем управления по-

движными объектами с рас-

пределенными параметрами 

24 - - 4 20 

ПК-1.З 

ПК-2.З 

ПК-1.У 

ПК-2.У 

Текущий 

контроль 

Тема 2.2 Методы нейтрализа-

ции помех от упругих колеба-

ний в системах управления 

подвижными объектами 

24 - - 4 20 

ПК-1.З 

ПК-2.З  

ПК-1.У 

ПК-2.У 

ПК-2.В 

Текущий 

контроль 

Тема 2.3. Проблемы, возника-

ющие при создании системы 

управления подвижным объ-

ектом с распределенными па-

раметрами 

12 - - 2 10 

ПК-1.З 

ПК-2.З  

ПК-1.У 

ПК-2.У 

ПК-2.В 

Текущий 

контроль 

Экзамен  
36    36 

ПК-1.З 

ПК-2.З  

ФОС ПА - ком-

плексное задание 

ИТОГО: 144   18 126   
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РАЗДЕЛ 3.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

3.1.1. Основная литература 

1. Григорьев В. В. Синтез распределенных регуляторов [Электронный ре-

сурс] / В. В. Григорьев. - Москва : СПбНИУ ИТМО (Санкт-Петербургский 

национальный исследовательский университет информационных технологий, 

механики и оптики), 2010. 

3.1.2. Дополнительная литература 

2. Рапопорт Э. Я. Анализ и синтез систем автоматического управления с рас-

пределенными параметрами: учебное пособие.– М.: Высшая школа, 2005. – 

292 с. 

3. Рапопорт Э.Я. Структурное моделирование объектов и систем управления 

с распределенными параметрами. – М.: Высшая школа, 2003, 299 с. 

4. Сиразетдинов Т.К. Оптимизация систем с распределенными параметрами. 

– М.: Наука, 1977. - 479с. 

5. Дегтярев Г. Л.  Теоретические основы оптимального управления упругими 

космическими аппаратами. – М. : Машиностроение, 1986. – 214 с. 

6. Дегтярев Г.Л., Ризаев И.С. Синтез локально-оптимальных алгоритмов 

управления летательными аппаратами. – М.: Машиностроение, 1991. – 304 с. 

3.1.3 Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ 

7. Мокшин В. В.  Моделирование систем в среде GPSS WORLD: учебно-

метод. пособие для выполнения практич. и лаб. работ / В. В. Мокшин, Ю. Г. 

Старцева, И. Н. Якимов; Мин-во образ-я и науки РФ, ФГОУ ВПО КНИТУ-

КАИ им. А.Н. Туполева-КАИ. - Казань: Мастер Лайн, 2014. – 252 с.  

8. Маливанов  Н. Н. Моделирование систем управления: Лабораторный прак-

тикум – Казань: Изд-во  КГТУ, 1999. – 39с.  

9. Дьяконов, В. П. Matlab. Анализ, идентификация и моделирование систем: 

специальный справочник. - СПб.: ПИТЕР, 2002. – 448 с.  

 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины 

3.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Гаркушенко В.И., Маликов А.И. Современные прикладная теория 

управления [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения для под-

готовки магистров по направлению: 27.04.04  "Управление в технических си-

стемах", Институт автоматики и электронного приборостроения, кафедра ав-

томатики и управления – Доступ по логину и паролю.  

URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view

&content_id=_159830_1&course_id=_11259_1 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_159830_1&course_id=_11259_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_159830_1&course_id=_11259_1
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3.2.2  Дополнительное справочное обеспечение 

1. http://aiu.kai/ru/published/ 

2. https://ru.wikipedia.org  

3.3  Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование 

Высшее образование в предметной области техники и технологии и /или 

наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной области и /или 

наличие дополнительного профессионального образования – профессиональ-

ной переподготовки в области техники и технологии и /или наличие заключе-

ния экспертной комиссии о соответствии квалификации преподавателя про-

филю преподаваемой дисциплины. 

http://aiu.kai/ru/published/
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