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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
1.1 Цель изучения  дисциплины (модуля). 

Дисциплина Б1.В.04 «Диагностика и принятие решений  в биотехниче-
ских и медицинских системах» имеет своей целью сформировать у студентов 
компетенции, необходимые для применения методологии и методик систем-
ного анализа в задачах диагностики биотехнических и медицинских систем, 
развитие способностей к анализу и синтезу сложных биотехнических систем 
на основе основных принципов системного анализа при принятии решений. 
 
 
1.2 Задачи  дисциплины (модуля). 

К задачам изучения дисциплины в соответствии с требованиями к ком-
петенции направления подготовки магистров относятся 

 Получение знаний по методам и средствам диагностики и приня-
тия решений  в биотехнических и медицинских системах. 

 Овладение современными типовыми методиками, применяемыми 
при диагностике и принятии решений  в биотехнических и медицинских си-
стемах. 

 Владение программными средствами LabView, MatLab, Simulink 
и т.д. 

Изучение дисциплины направлено на способность выпускника решать 
следующие задачи профессиональной деятельности: 

Проектная: проектирование на схемотехническом уровне систем при-
нятия решений; 

Научно-исследовательская деятельность: проведение диагностического 
анализа биотехнических и медицинских систем, выполнение моделирования 
систем принятия решений с применением компьютерных и информационных 
технологий. 

По итогам изучения дисциплины студент должен уметь и владеть 
навыками: 

Использовать современные компьютерные информационные техноло-
гии по решению вопросов диагностики и принятия решений в области меди-
цинского приборостроения; 

Применять пакеты прикладных программ для математического моде-
лирования биотехнических и медицинских систем. 
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1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 
 

Дисциплина Б1.В.04 «Диагностика и принятие решений  в биотехниче-
ских и медицинских системах» относится к вариативной части дисциплин 
учебного плана направления подготовки 12.04.01 «Приборостроение» маги-
стерской программы " Биотехническое и медицинское приборостроение». 
Пререквизитом данной дисциплины являются дисциплины базовой части 
учебного плана направления подготовки 12.04.01 «Приборостроение» Б1.Б.03 
«Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве». 
Дисциплина закладывает знания, необходимые для выполнения выпускной 
квалификационной работы в виде магистерской диссертации. 
 
1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

 
Формируемые компетенции 
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Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-1 –  способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 

Знание целей, условий 
проведения и задачи ис-
следования при проведе-
нии диагностики в био-
технических и медицин-
ских системах, а также 
при решении вопросов 
принятия решений   
 (ОПК-1З) 

Знание целей, 
условий проведе-
ния и задачи ис-
следования при 
проведении диа-
гностики в био-
технических и ме-
дицинских систе-
мах, а также при 
решении вопросов 
принятия решений 
применительно к 
простым объектам. 

Знание целей, 
условий проведе-
ния и задачи ис-
следования при 
проведении диа-
гностики в био-
технических и ме-
дицинских систе-
мах, а также при 
решении вопросов 
принятия решений 
применительно к 
сложным объек-
там. 

Знание целей, 
условий проведе-
ния и задачи ис-
следования при 
проведении диа-
гностики в био-
технических и ме-
дицинских систе-
мах, а также при 
решении вопросов 
принятия решений 
применительно к 
сложным, много-
уровневым объек-
там. 

Умение проводить диа-
гностические расчеты в 
биотехнических и меди-
цинских системах и ин-
терпретировать их ре-
зультаты, а также умение  
решать вопросы принятия 
решений  в биотехниче-
ских и медицинских си-
стемах 
(ОПК-1У) 

Умение проводить 
диагностические 
расчеты в простых 
биотехнических и 
медицинских си-
стемах и интерпре-
тировать их ре-
зультаты, а также 
умение  решать 
вопросы принятия 
решений  в био-
технических и ме-
дицинских систе-
мах 
 

Умение проводить 
диагностические 
расчеты в сложных 
биотехнических и 
медицинских си-
стемах и интерпре-
тировать их ре-
зультаты, а также 
умение  решать 
вопросы принятия 
решений  в био-
технических и ме-
дицинских систе-
мах 
 

Умение проводить 
диагностические 
расчеты в слож-
ных, многоуровне-
вых биотехниче-
ских и медицин-
ских системах и 
интерпретировать 
их результаты, а 
также умение  ре-
шать вопросы 
принятия решений  
в биотехнических 
и медицинских си-
стемах 
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Владение методами про-
ведения диагностических 
расчетов и принятия ре-
шения в биотехнических 
и медицинских системах 
(ОПК-1В) 

Владение метода-
ми проведения ди-
агностических 
расчетов и приня-
тия решения в 
простых биотех-
нических и меди-
цинских системах. 

Владение метода-
ми проведения ди-
агностических 
расчетов и приня-
тия решения в 
сложных биотех-
нических и меди-
цинских системах. 

Владение метода-
ми проведения ди-
агностических 
расчетов и приня-
тия решения в 
сложных, много-
уровневых биотех-
нических и меди-
цинских системах. 

ОПК-2 – способность применять современные методы исследования, оценивать и пред-
ставлять результаты выполненной работы 

Знание современных ме-
тодов принятия решений 
в биотехнических и меди-
цинских системах на ос-
нове различных методов 
системного анализа, с ис-
пользованием математи-
ческого аппарата на базе 
нечетких множеств и 
нейронных сетей. 
 (ОПК-2З) 

Знание в общих 
чертах базовых 
методов принятия 
решений в биотех-
нических и меди-
цинских системах 
на основе различ-
ных методов си-
стемного анализа, 
с использованием 
математического 
аппарата на базе 
нечетких множеств 
и нейронных се-
тей. 

Знание основных 
методов принятия 
решений в биотех-
нических и меди-
цинских системах 
на основе различ-
ных методов си-
стемного анализа, 
с использованием 
математического 
аппарата на базе 
нечетких множеств 
и нейронных се-
тей. 

Знание перспек-
тивных методов 
принятия решений 
в биотехнических 
и медицинских си-
стемах на основе 
различных мето-
дов системного 
анализа, с исполь-
зованием матема-
тического аппарата 
на базе нечетких 
множеств и 
нейронных сетей, 
и их полное пони-
мание. 

Умение применять мето-
ды принятия решений при 
решении задач проекти-
рования биотехнических 
и медицинских систем на 
основе различных мето-
дов системного анализа, с 
использованием матема-
тического аппарата на ба-
зе нечетких множеств и 
нейронных сетей. 
 (ОПК-2У) 

Уметь находить 
информацию по 
обоснованию и 
сравнительному 
анализу направле-
ний и альтерна-
тивных вариантов 
применения мето-
дов принятия ре-
шений при реше-
нии задач проек-
тирования биотех-
нических и меди-
цинских систем на 
основе различных 
методов системно-
го анализа. 

Уметь использо-
вать информацию 
сравнительного 
анализа примене-
ния методов при-
нятия решений при 
решении задач 
проектирования 
биотехнических и 
медицинских си-
стем на основе 
различных мето-
дов системного 
анализа, с исполь-
зованием матема-
тического аппарата 
на базе нечетких 

Уметь находить и 
использовать ин-
формацию в рам-
ках системного ис-
следования и ана-
лиза, включающую 
использование оп-
тимальных мето-
дов принятия ре-
шений при реше-
нии задач проек-
тирования биотех-
нических и меди-
цинских систем на 
основе различных 
методов системно-
го анализа, с ис-
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множеств. пользованием ма-
тематического ап-
парата на базе не-
четких множеств и 
нейронных сетей. 

Владение методикой при-
нятия решений в биотех-
нических и медицинских 
системах на основе раз-
личных методов систем-
ного анализа, с использо-
ванием математического 
аппарата на базе нечетких 
множеств и нейронных 
сетей 
 (ОПК-2В) 

Владение базовы-
ми навыками при-
нятия решений в 
биотехнических и 
медицинских си-
стемах на основе 
различных мето-
дов системного 
анализа, с исполь-
зованием матема-
тического аппарата 
на базе нечетких 
множеств и 
нейронных сетей. 

Владение основ-
ными навыками 
принятия решений 
в биотехнических 
и медицинских си-
стемах на основе 
различных мето-
дов системного 
анализа, с исполь-
зованием матема-
тического аппарата 
на базе нечетких 
множеств и 
нейронных сетей. 

Свободное владе-
ние навыками 
принятия решений 
в биотехнических 
и медицинских си-
стемах на основе 
различных мето-
дов системного 
анализа, с исполь-
зованием матема-
тического аппарата 
на базе нечетких 
множеств и 
нейронных сетей. 

ПК-2 - способность и готовность к выбору оптимального метода и разработке программ 
экспериментальных исследований, проведению измерений с выбором технических 
средств и обработкой результатов 
Знание основных поло-
жений и правил, опреде-
ляющих способность и 
готовность к выбору оп-
тимального метода при-
нятия решений в биотех-
нических и медицинских 
системах. 
(ПК-2З) 

Иметь необходи-
мый уровень зна-
ний для выбора 
оптимального ме-
тода принятия ре-
шений в биотехни-
ческих и медицин-
ских системах. 
 
 

Иметь достаточ-
ный объем знаний, 
включающих ос-
новные требования 
и правила по вы-
бору оптимального 
метода принятия 
решений в биотех-
нических и меди-
цинских системах. 
 

Иметь расширен-
ный объем знаний, 
позволяющий 
охватить полный 
спектр требований 
и правил выбора 
оптимального ме-
тода принятия ре-
шений в биотехни-
ческих и медицин-
ских системах. 

Умение проводить разра-
ботку программ и моде-
лей принятий решений в 
биотехнических и меди-
цинских системах. 
(ПК-2У)  

Иметь начальный 
уровень умения 
при разработке 
программ и моде-
лей принятий ре-
шений в биотехни-
ческих и медицин-
ских системах, 
уметь использо-
вать современные 
информационные 

Иметь достаточ-
ный уровень уме-
ния при проведе-
нии разработки 
программ и моде-
лей принятий ре-
шений в биотехни-
ческих и медицин-
ских системах, 
уметь использо-
вать современные 

Иметь высокий 
уровень умения 
для проведения 
разработки про-
грамм и моделей 
принятий решений 
в биотехнических 
и медицинских си-
стемах, уметь ис-
пользовать совре-
менные информа-
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технологии и ме-
тоды обработки 
результатов . 

информационные 
технологии и ме-
тоды обработки 
результатов. 

ционные техноло-
гии и методы об-
работки результа-
тов. 

Владение принципами и 
практическими навыками 
проведения разработки 
программ и моделей при-
нятий решений в биотех-
нических и медицинских 
системах, а также совре-
менными информацион-
ными технологиями и ме-
тодами обработки резуль-
татов 
(ПК-2В) 

Иметь начальный 
уровень владения 
способами разра-
ботки программ и 
моделей принятий 
решений в биотех-
нических и меди-
цинских системах, 
а также современ-
ными информаци-
онными техноло-
гиями и методами 
обработки резуль-
татов. 
 

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения принципами 
и способами раз-
работки программ 
и моделей приня-
тий решений в 
биотехнических и 
медицинских си-
стемах, а также 
современными 
информационными 
технологиями и 
методами обработ-
ки результатов 

Иметь высокий 
уровень владения 
методами и прак-
тическими навы-
ками разработки 
программ и моде-
лей принятий ре-
шений в биотехни-
ческих и медицин-
ских системах, а 
также современ-
ными информаци-
онными техноло-
гиями и методами 
обработки резуль-
татов 

 
РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1. Техническая диагностика биотехнических ФОС ТК-1 
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и медицинских систем 
Тема 1.1. Ос-
новные типы 
диагностиче-
ских задач и 
методы их ре-
шения.  

10 - - 2 8 
ОПК-1З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-

тиям 
 

Тема 1.2. Точ-
ные методы 
организации 
диагностиче-
ских программ.  

16 - 6 2 8 

ОПК-1З 
ОПК-1У 
ОПК-1В 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-

тиям 
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 
Тема 1.3. При-
ближенные ме-
тоды организа-
ции диагности-
ческих про-
грамм. 

6 - - 2 4 
ОПК-1З 
ОПК-1У 

 

Письменный опрос по кон-
трольным вопросам к практи-

ческим занятиям 
 

Раздел 2. Принятие решений в биотехнических и 
медицинских систем ФОС ТК-2 

Тема 2.1. При-
нятие решения 
на основе ме-
тодов систем-
ного анализа 

10  - 2 8 
ОПК-2З 
ОПК-2У 
ПК-2З 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-

тиям 
 

Тема 2.2. Ме-
тод принятия 
решения на ос-
нове анализа 
ситуаций и се-
мантических 
технологий 

10 - - 2 8 

ОПК-2З 
ОПК-2У 
ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-

тиям 
 

Тема 2.3. Си-
стемы под-
держки приня-
тия решений на 
основе много-
атрибутивных 
методов  

10 - 4 2 8 

ОПК-2З 
ОПК-2У 
ОПК-2В 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Письменный опрос по кон-
трольным вопросам к практи-

ческим занятиям 
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 

Раздел 3. Структура и технологии применения 
нейронных сетей в процедуре принятия решения в 
биотехнических и медицинских системах 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Вве-
дение в есте- 10 - - 2 8 ОПК-2З 

ПК-2З 
Письменный опрос по кон-

трольным вопросам к практи-
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература: 

 

1. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа: учеб. по-
собие для студ. вузов / В. В. Качала. - 2-е изд., испр. – М.: Горячая линия - 
Телеком, 2015. – 210 с.  

2. Борисов В.В. Основы теории нечетких множеств : учеб. пособие для 
вузов / В. В. Борисов , А. С. Федулов, М. М. Зернов . – М. : Горячая Линия – 

ственные и ис-
кусственные 
нейронные се-
ти.  Структура 
нейронной се-
ти.  

ческим занятиям 
 

Тема 3.2. Обу-
чение и функ-
ционирование 
линейных 
нейронной се-
ти, простейшей 
нейронной се-
ти.  

16 - - 2 10 

ОПК-2З 
ОПК-2У 
ПК-2З 
ПК-2У 

 

Письменный опрос по кон-
трольным вопросам к практи-

ческим занятиям 
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 

Тема 3.3. Не-
линейные 
нейронные се-
ти. Нейронные 
сети с само-
обучением. 
Нейронные се-
ти с самоорга-
низацией. Ре-
курентные се-
ти.  

20 - 8 2 10 

ОПК-2З 
ОПК-2У 
ОПК-2В 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Письменный опрос по кон-
трольным вопросам к практи-

ческим занятиям 
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 

Зачет 
     

ОПК-1 
ОПК-2 
ПК-2 

ФОС ПА 

ИТОГО: 108
/24 - 

18/
12 

18/
12 

72/
0  
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Телеком, 2014. – 88 с. 
3. Попечителев Е.П. Системный анализ медико-биологических иссле-

дований: учеб. пособие для студ. вузов / Е. П. Попечителев. – Старый Оскол: 
ТНТ, 2014. – 420 с. 
  
3.1.2. Дополнительная литература: 

4. Тарасенко Ф.П. Прикладной системный анализ: учеб. пособие / Ф. П. 
Тарасенко. – М.: КНОРУС, 2010. – 224 с.  

5. Романов В. Н. Системный анализ : научное издание / В.Н. Романов ; 
Федеральное Агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. 
проф. образ-я РФ; Северо-западный гос. заочн. техн. ун-т. - СПб. : СЗТУ, 
2005. – 187 с.  

6. Моисеев В.С. Теория системного анализа и принятия решений : учеб. 
пособие / В. С. Моисеев, П. И. Тутубалин , А. В. Бутузова ; Мин-во образ-я и 
науки РФ, Фед. агентство по образованию, ГОУ ВПО "КГТУ им. А.Н. Тупо-
лева". – Казань: Изд-во КГТУ им. А.Н. Туполева, 2010. – 71 с.  

7. Глущенко П.В. Техническая диагностика: Моделирование в диагно-
стировании и прогнозировании состояния технических объектов: научное из-
дание / П.В. Глущенко. – М. : Вузовская книга, 2004. – 248 с.  

8. Алексеев  А.А. Идентификация и диагностика систем: учебник для 
студ. вузов / А. А. Алексеев, Ю. А. Кораблев, М. Ю. Шестопалов. – М. : Ака-
демия, 2009. – 352 с. 

9. Конышева Л.К. Основы теории нечетких множеств : для бакалавров 
и специалистов : учеб. пособие для студ. вузов / Л. К. Конышева, Д. М. Наза-
ров. – СПб. : Питер , 2011. – 192 с. 

10. Борисов В.В. Нечеткие модели и сети / В. В. Борисов, В. В. Круг-
лов, А. С. Федулов. – 2-е изд., стер. – М. : Горячая линия – Телеком, 2015. – 
284 с. 
 
3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-
бораторных работ: 

 
В разработке на основе рукописи  
1. Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дисциплине «Диа-

гностика и принятие решений  в биотехнических и медицинских системах». 
Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-измерительных 
систем. 2015. – 64 с. 
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3.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
 
1. Тюрина М.М. Диагностика и принятие решений  в биотехнических и ме-
дицинских системах [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения 
по направлению подготовки 12.04.01. «Приборостроение» ФГОС3 / КНИТУ-
КАИ, Казань. – Доступ по логину и паролю. URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view 
&content_id=_137472_1&course_id=_10813_1 
 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения и вычисли-
тельной техники,  наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной 
области; наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифи-
кации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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университета. В соответствии с угверждением
устава федерального государственного
бюддетного образовательного учреждения
высшего образования <Казанский национа-гrьный
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им. А.Н, Туполева-КАИ>> в новой редакции
(Приказ Ns1042 от 2б.1 1.2018) наименование

<<Министерство образования и науки Российской
Федерации) читать как <<Министерство науки и
высшего образования Российской Федерацию>.

2 1 01.09.2020 Изменение наименования кафедры.

В соотвgгствии с Приказом ректора Ns0889-o от
10.08.2020 наименование <кафедра приборов и
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приборостроениJl и менеддмента качествa>).
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