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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
1.1 Цель изучения  дисциплины (модуля). 

Преподавание дисциплины Б1.В.03 "Технические методы медико-
биологических исследований" имеет своей целью формирование у студентов 
компетенций, необходимых для освоения  теоретической базы в области тех-
нических методов медико-биологических исследований биомедицинских 
объектов (БМО), биофизических основ техники и технологии медико-
биологических процесса и умений по постановке, проведению и обработке 
результатов диагностических исследований.  
 
1.2 Задачи  дисциплины (модуля). 

Задачами освоения дисциплины являются: 
 Формирование знаний об особенностях биомедицинских систем и 

систем технических методов медико-биологических исследований,  а также 
об организации и проведения этих исследований; 

  Формирование знаний о методах медико-биологических исследова-
ний, базирующихся на изучении свободных проявлений жизнедеятельности 
БМО (пассивные методы); 

  Формирование знаний о методах медико-биологических исследова-
ний, основанных на анализе и оценке реакции БМО на внешние воздействия 
(активные методы исследований); 

  Формирование знаний о методах диагностических исследований на 
основе анализа свойств биопроб, взятых из организма и адекватно отражаю-
щих особенности его функционирования. 
 
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина Б1.В.03 «Технические методы медико-биологических ис-
следований» относится к вариативной части дисциплин учебного процесса 
учебного плана направления подготовки 12.04.01 «Приборостроение» маги-
стерской программы «Биотехническое и медицинское приборостроение». 
Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последующей 
дисциплины вариативной части Б1.Б.02 «Биотехнические и медицинские ап-
параты и системы», связанной с синтезом и анализом биотехнических систем 
медицинского назначения, а также медицинских аппаратов и систем. Знания, 
полученные по освоении дисциплины, необходимы при выполнении маги-
стерской диссертации. 
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1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

 
Формируемые компетенции 

 
Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-7 готовностью к оценке технологичности конструкторских решений, разработке тех-
нологических процессов сборки (юстировки) и контроля блоков, узлов и деталей прибо-

ров 
Знание  теоретических 
основ оценки техноло-
гичности конструктор-
ских решений, разработки 
технологических процес-
сов сборки (юстировки) и 
контроля блоков, узлов и 
деталей приборов 
 (ПК-7З) 

Иметь представле-
ния о целях и зада-
чах оценки техно-
логичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов 

Иметь   необходи-
мый запас знаний 
по разработке про-
граммы проведе-
ния оценки техно-
логичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов 

Владение расши-
ренным запасом 
знаний, позволя-
ющим охватить 
несколько вариан-
тов и программ 
оценки техноло-
гичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов. 

Умение использовать по-
лученные в результате 
оценки технологичности 
конструкторских реше-
ний, разработки техноло-
гических процессов сбор-
ки (юстировки) и кон-
троля блоков, узлов и де-
талей приборов  данные 
для выработки рекомен-
даций по совершенство-
ванию технических 
средств медико-
биологических исследо-
ваний, применяемых  в 
клинических условиях 
(ПК-7У) 

Иметь необходи-
мый уровень  спо-
собностей для 
оценки техноло-
гичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов с полу-
чением данных, 
достаточных  для 
анализа техниче-
ских средств ме-
дико-
биологических ис-
следований. 

Иметь достаточ-
ный уровень  спо-
собностей и воз-
можностей  для  
проведения  оцен-
ки технологично-
сти конструктор-
ских решений, 
разработки техно-
логических про-
цессов сборки (юс-
тировки) и кон-
троля блоков, уз-
лов и деталей при-
боров с получени-
ем данных, доста-
точных  для анали-
за состояния тех-
нических средств 
медико-

Иметь высокий 
уровень способно-
стей и возможно-
стей  для  проведе-
ния  оценки техно-
логичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов с полу-
чением данных, 
достаточных  для 
анализа состояния 
технических 
средств медико-
биологических ис-
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  биологических ис-
следований. 

следований 

Владение навыками и 
умениями планирования, 
проведения оценки тех-
нологичности конструк-
торских решений, разра-
ботки технологических 
процессов сборки (юсти-
ровки) и контроля блоков, 
узлов и деталей приборов 
(ПК-7В) 

Иметь начальный 
уровень владения 
методикой прове-
дения оценки тех-
нологичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов, обра-
ботки и анализа 
полученных ре-
зультатов  

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения методикой 
проведения оценки 
технологичности 
конструкторских 
решений, разра-
ботки технологи-
ческих процессов 
сборки (юстиров-
ки) и контроля 
блоков, узлов и 
деталей приборов, 
обработки и анали-
за полученных ре-
зультатов  

Иметь высокий 
уровень владения 
методикой и сред-
ствами проведения 
оценки техноло-
гичности кон-
структорских ре-
шений, разработки 
технологических 
процессов сборки 
(юстировки) и 
контроля блоков, 
узлов и деталей 
приборов, обра-
ботки и анализа 
полученных ре-
зультатов, вклю-
чающий все  этапы 
его проведения от 
постановки и до 
анализа результа-
тов с выработкой 
рекомендаций 

ПК-9 – готовностью к составлению технической документации, включая инструкции по 
эксплуатации, программы испытаний, технические условия и другие 

Знание  теоретических 
основ составления техни-
ческой документации, 
включая инструкции по 
эксплуатации, программы 
испытаний, технические 
условия и др. на биотех-
ническую, медицинскую 
и экологической техники. 
 (ПК-9З) 

Иметь представ-
ления о теорети-
ческих основах 
составления 
технической до-
кументации, 
включая ин-
струкции по 
эксплуатации, 
программы ис-
пытаний, техни-
ческие условия и 
др. на биотехни-
ческую, меди-
цинскую и эко-
логической тех-
ники. 
 

Иметь достаточ-
ный  запас знаний 
составления тех-
нической доку-
ментации, вклю-
чая инструкции по 
эксплуатации, 
программы испы-
таний, техниче-
ские условия и др. 
на биотехниче-
скую, медицин-
скую и экологиче-
ской техники. 
 

Иметь   широкий и 
глубокий запас зна-
ний для составления 
технической доку-
ментации, включая 
инструкции по экс-
плуатации, програм-
мы испытаний, тех-
нические условия и 
др. на биотехниче-
скую, медицинскую и 
экологической тех-
ники на всех этапах 
выполнения проек-
тов. 
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Умение составлять тех-
ническую документацию, 
включая инструкции по 
эксплуатации, программы 
испытаний, технические 
условия и др. на биотех-
ническую, медицинскую 
и экологической техники. 
 (ПК-9У) 

Иметь необхо-
димый уровень  
умений для со-
ставления тех-
нической доку-
ментации, вклю-
чая инструкции 
по эксплуатации, 
программы ис-
пытаний, техни-
ческие условия и 
др. на биотехни-
ческую, меди-
цинскую и эко-
логической тех-
ники. 

Иметь достаточ-
ный уровень уме-
ний для составле-
ния технической 
документации, 
включая инструк-
ции по эксплуата-
ции, программы 
испытаний, техни-
ческие условия и 
др. на биотехниче-
скую, медицин-
скую и экологиче-
ской техники.  

Иметь высокий уро-
вень  умений для со-
ставления техниче-
ской документации, 
включая инструкции 
по эксплуатации, 
программы испыта-
ний, технические 
условия и др. на био-
техническую, меди-
цинскую и экологи-
ческой техники.. 

Владение навыками и 
умениями составления 
технической документа-
ции, включая инструкции 
по эксплуатации, про-
граммы испытаний, тех-
нические условия и др. на 
биотехническую, меди-
цинскую и экологической 
техники. 
 (ПК-9В) 

Иметь началь-
ный уровень 
владения мето-
дикой составле-
ния технической 
документации, 
включая ин-
струкции по 
эксплуатации, 
программы ис-
пытаний, техни-
ческие условия и 
др. на биотехни-
ческую, меди-
цинскую и эко-
логической тех-
ники. 

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения методикой 
составления тех-
нической доку-
ментации, вклю-
чая инструкции по 
эксплуатации, 
программы испы-
таний, техниче-
ские условия и др. 
на биотехниче-
скую, медицин-
скую и экологиче-
ской техники. 

Иметь высокий  уро-
вень владения мето-
дикой составления 
технической доку-
ментации, включая 
инструкции по экс-
плуатации, програм-
мы испытаний, тех-
нические условия и 
др. на биотехниче-
скую, медицинскую и 
экологической тех-
ники. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименова-
ние раздела  

и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

 л
ек

ци
и 

 л
аб

. р
аб

. 

 п
р.

 за
н.

 

 с
ам

. р
аб

. 

Раздел 1. Характеристика медико-биологических 
исследований на основе неразрывной связи биоло-
гического объекта и системы методов медико-
биологических исследований 

ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Об-
щие сведения и 
содержание 
дисциплины 
"Технические 
методы меди-
ко-биологичес-
ких исследова-
ний" 

9 1 - 1 7 ПК-7З  
 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

Тема 1.2. Ме-
тодологические 
основы постро-
ения системы  
медико- биоло-
гических ис-
следований 

9 1 - 1 7 ПК-7З 
 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

Тема 1.3. Поня-
тие о типовых 
технологиче-

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-7У  

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
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ских схемах 
медицинских и 
биологических 
исследований. 

 

Раздел 2. Система технических диагностических и 
лечебных методов исследований ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Ха-
рактеристика 
диагностиче-
ских и лечеб-
ных исследова-
ний как про-
цессов преоб-
разований по-
тока информа-
ции о состоя-
ния организма. 

9 1 - 1 7 ПК-7З  
 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

Тема 2.2. Си-
стематизация 
методов лечеб-
но-терапевти-
ческих воздей-
ствий: группи-
ровка методов. 

9 1 - 1 7 ПК-7З  
 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

Тема 2.3. Изме-
рения в медико 
-биологической 
практике 

9 1 - 1 7 ПК-7З  
 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

Раздел 3. Характеристика и особенности проведения 
диагностических и лечебных  методов исследований 

 

Тема 3.1. Ис-
следование БО 
на основе  ме-
ханических 
проявлений 
жизнедеятель-
ности 

14 1 5 1 7 

ПК-7З  
ПК-7У 
  ПК-7В  
ПК-9З 
ПК-9У  
ПК-9В 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

 

Тема 3.2. Ис-
следование БО 
на электриче-
ских свойств 
органов и био-
тканей и их 

14 1 5 1 7 

ПК-7З  
ПК-7У 
  ПК-7В  
ПК-9З 
ПК-9У  
ПК-9В  

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
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биопотенциа-
лов. 

 

Тема 3.3. Ме-
тоды регистра-
ции параметров 
магнитных по-
лей, излучае-
мых биообъек-
том и тепловых  
процессов. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

Тема 3.4. Оп-
тические мето-
ды диагности-
ческих иссле-
дований. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 

 

Тема 3.5. Ме-
тоды регистра-
ции параметров 
магнитных по-
лей, излучае-
мых биообъек-
том и тепловых  
процессов. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 

 

Тема 3.6. Оп-
тические мето-
ды диагности-
ческих иссле-
дований. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 

 

Тема 3.7. Ме-
тоды биологи-
ческой интро-
скопии. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

Тема 3.8. 
Функциональ-
ные методы 
исследования. 

13 1 4 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

Тема 3.9. 
Атомно-
физические ме-
тоды исследо-
вания 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З 

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература: 

 

1. Жорина Л.В. Основы взаимодействия физических полей с биообъ-

ектами. Использование излучений в биологии и медицине : учебник для ба-

калавров вузов / Л. В. Жорина, Г. Н. Змиевский ; под ред. С. И. Щукина. – М. 

: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2014. – 374 с.  

2. Попечителев Е.П. Технические методы диагностики биоматериалов 

: учеб. пособие для студ. вузов / Е. П. Попечителев. – Старый Оскол : ТНТ, 

2014. –  316 с.  

Тема 4. Технические методы лечебных воздействий ФОС ТК-3 

Тема 4.1. Ме-
тоды лечебных 
воздействий. 
Классификация 
и общая харак-
теристика. 

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З  

 

Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 
 

 

Тема 4.2. Ме-
тоды рефлексо-
терапии 

13 1 4 1 7 

ПК-7З  
ПК-7У 
  ПК-7В  
ПК-9З 
ПК-9У  
ПК-9В  

Собеседование 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям. 

Тема 4.3. Био-
физические ос-
новы и методы 
лечения поля-
ми и излучени-
ями  различной 
физической 
природы  

9 1 - 1 7 
ПК-7З  
ПК-9З  

 

Собеседование 
Устный опрос по контрольным 
вопросам к практическим заня-
тиям 
 
 

Экзамен  36 - - - 36 ПК-7 
ПК-9 

ФОС ПА 

ИТОГО:  216
/22 

18/
12 

18/
0 

18/
10 

162
/0   
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3. Кореневский Н.А.Биотехнические системы медицинского назначе-

ния : учебник для студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. – Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2014. – 688 с. 

4. Мухитов А.Р. Современная световая микроскопия в биологических 

и медицинских исследованиях : метод. пособие / А.Р. Мухитов, С.С. Архипо-

ва, Е.Е. Никольский. – М.: Наука, 2011. – 140 с.  

  
3.1.2. Дополнительная литература: 

5. Кореневский Н.А. Медицинские приборы, аппараты, системы и 

комплексы: учеб. пособие для студ. вузов / Н.А. Кореневский, Е.П. Попечи-

телев, С.П. Серегин. – 2-е изд. – Курск: ИПП Курск, 2009.- 986 с. 

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-
бораторных работ: 
 

1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дис-

циплине « Технические методы диагностических исследований и лечебных 

воздействий». Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-

измерительных систем. 2015. – 150 с. 

 
3.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
Порунов А.А. Технические методы медико-биологических исследований 
[Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по  направлению под-
готовки 12.03.04. «Биотехнические системы и технологии» ФГОС3 / КНИТУ-
КАИ, Казань. –  Доступ по логину и паролю.  URL:https://bb.kai.ru: 8443 / 
webapps/  blackboard/ execute/content/blankPage?cmd= view&content_ id=_ 
140616_1&course_id=_10889_1&mode=reset 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения и вычисли-
тельной техники,  наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной 
области; наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифи-
кации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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1 1 01.02.2019 Изменение наименования учредитеJIя

университета. В соответствии с угверждением
устава федерального государственного
бюддетного образовательного учреждения
высшего образования <Казанский национа-гrьный

исследовательский техниаIеский университет
им. А.Н, Туполева-КАИ>> в новой редакции
(Приказ Ns1042 от 2б.1 1.2018) наименование

<<Министерство образования и науки Российской
Федерации) читать как <<Министерство науки и
высшего образования Российской Федерацию>.

2 1 01.09.2020 Изменение наименования кафедры.

В соотвgгствии с Приказом ректора Ns0889-o от
10.08.2020 наименование <кафедра приборов и

пнформационно-измерительных системD в новой

редакции читать как <кафедра электронного
приборостроениJl и менеддмента качествa>).
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