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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
1.1 Цель изучения  дисциплины (модуля). 
Дисциплина Б1.В.ДВ.04.01 «Автоматизация сбора и обработки биотехниче-
ской и медицинской информации в медицинском приборостроении» имеет 
своей целью сформировать у студентов знаний, умений, навыков в автомати-
зации сбора и обработки биомедицинских данных, а также компетенций в 
области построения и системотехнической разработки автоматизированных 
систем сбора и обработки биомедицинской информации. 
 
1.2 Задачи  дисциплины (модуля). 

К задачам изучения дисциплины в соответствии с требованиями к ком-
петенции направления подготовки магистров относятся 
 Получение знаний методов и средств автоматизации сбора и предвари-

тельной цифровой обработки биотехнической и медицинской информации в 
медицинском приборостроении; 
 Овладение современными типовыми методиками проектирования ав-

томатизации сбора и предварительной цифровой обработки биотехнической 
и медицинской информации; 
 Владение программными средствами LabView, MatLab, Simulink и т.д. 

 
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.01 «Автоматизация сбора и обработки биотех-
нической и медицинской информации в медицинском приборостроении» от-
носится к вариативной части дисциплин учебного плана направления подго-
товки 12.04.01 «Приборостроение» магистерской программы " Биотехниче-
ское и медицинское приборостроение». Пререквизитом данной дисциплины 
являются дисциплины базовой части учебного плана направления подготов-
ки Б1.Б.03 «Компьютерные и информационные технологии в науке и произ-
водстве» и Б1.Б.05 «Методы и средства статистической обработки».  

Дисциплина закладывает знания, необходимые для выполнения маги-
стерской диссертации. 
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1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

Формируемые компетенции 
 

Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-2 - способность и готовность к выбору оптимального метода и разработке программ 
экспериментальных исследований, проведению измерений с выбором технических 
средств и обработкой результатов 
Знание основных поло-
жений и правил, опреде-
ляющих способность и 
готовность к выбору оп-
тимального метода авто-
матизации сбора и обра-
ботки биотехнической и 
медицинской информации 
(ПК-2З) 

Иметь необходи-
мый уровень зна-
ний для выбора 
оптимального ме-
тода автоматиза-
ции сбора и обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

Иметь достаточ-
ный объем знаний, 
включающих ос-
новные требования 
и правила по вы-
бору оптимального 
метода автомати-
зации сбора и об-
работки биотехни-
ческой и медицин-
ской информации 

Иметь расширен-
ный объем знаний, 
позволяющий 
охватить полный 
спектр требований 
и правил выбора 
оптимального ме-
тода автоматиза-
ции сбора и обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

Умение проводить авто-
матизированный сбор и 
предварительную цифро-
вую обработку биотехни-
ческой и медицинской 
информации, используя 
современные информаци-
онные технологии и ме-
тоды обработки результа-
тов  
(ПК-2У) 

Иметь начальный 
уровень умения 
при проведении 
автоматизирован-
ного сбора и пред-
варительной циф-
ровой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации, уметь 
использовать со-
временные инфор-
мационные техно-
логии и методы 
обработки резуль-
татов  

Иметь достаточ-
ный уровень уме-
ния при проведе-
нии автоматизиро-
ванного сбора и 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации, 
уметь использо-
вать современные 
информационные 
технологии и ме-
тоды обработки 
результатов 

Иметь высокий 
уровень умения 
для проведения 
автоматизирован-
ного сбора и пред-
варительной циф-
ровой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации, уметь 
использовать со-
временные инфор-
мационные техно-
логии и методы 
обработки резуль-
татов 

Владение принципами и 
практическими навыками 
проведения автоматизи-
рованного сбора и пред-

Иметь начальный 
уровень владения 
способами автома-
тизированного 

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения принципами 
и способами авто-

Иметь высокий 
уровень владения 
методами и прак-
тическими навы-
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варительной цифровой 
обработки биотехниче-
ской и медицинской ин-
формации, а также совре-
менными информацион-
ными технологиями и ме-
тодами обработки резуль-
татов 
(ПК-2В) 

сбора и предвари-
тельной цифровой 
обработки биотех-
нической и меди-
цинской информа-
ции, а также со-
временными ин-
формационными 
технологиями и 
методами обработ-
ки результатов. 
 

матизированного 
сбора и предвари-
тельной цифровой 
обработки биотех-
нической и меди-
цинской информа-
ции, а также со-
временными ин-
формационными 
технологиями и 
методами обработ-
ки результатов 

ками автоматизи-
рованного сбора и 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации, 
а также современ-
ными информаци-
онными техноло-
гиями и методами 
обработки резуль-
татов 

ПК-8 - способностью к проведению технических расчетов по проектам, технико-
экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых 
приборов и систем, включая оценку инновационных рисков коммерциализации проектов 
Знание основных методов 
и алгоритмов проведения 
технических расчетов, 
используемых для пред-
варительной цифровой 
обработки биотехниче-
ской и медицинской ин-
формации (ПК-8З).  

Иметь необходи-
мые представление 
об основных мето-
дах и алгоритмам 
проведения техни-
ческих расчетов, 
используемых для 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

Иметь достаточные  
знания по основ-
ным методам и ал-
горитмам проведе-
ния технических 
расчетов, исполь-
зуемых для пред-
варительной циф-
ровой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации 

Иметь глубокие 
знание об основ-
ных методах и ал-
горитмам проведе-
ния технических 
расчетов, исполь-
зуемых для пред-
варительной циф-
ровой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации 

Умение проводить техни-
ческие расчеты, использу-
емые для предваритель-
ной цифровой обработки 
биотехнической и меди-
цинской информации 
(ПК-8У). 

Иметь необходи-
мые умения и спо-
собности прово-
дить технические 
расчеты, использу-
емые для предва-
рительной цифро-
вой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации 

Иметь достаточ-
ный уровень спо-
собностей и уме-
ний проводить 
технические рас-
четы, используе-
мые для предвари-
тельной цифровой 
обработки биотех-
нической и меди-
цинской информа-
ции 

Иметь высокий  
уровень способно-
стей и умений   
проводить техни-
ческие расчеты, 
используемые для 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

Владение методами и ал-
горитмами проведения 
технических расчетов, 
используемых для пред-

Обладать необхо-
димыми способно-
стями к проведе-
нию технических 

Обладать доста-
точными способ-
ностями к прове-
дению техниче-

Обладать высоки-
ми способностями 
к проведению тех-
нических расчетов, 
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варительной цифровой 
обработки биотехниче-
ской и медицинской ин-
формации (ПК-8В). 

расчетов, исполь-
зуемых для пред-
варительной циф-
ровой обработки 
биотехнической и 
медицинской ин-
формации 

ских расчетов, ис-
пользуемых для 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

используемых для 
предварительной 
цифровой обра-
ботки биотехниче-
ской и медицин-
ской информации 

 
 
РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1.  Автоматизация сбора биотехнической и 
медицинской информации в медицинском приборо-
строении с помощью объектно-ориентированного 

программного обеспечения 

ФОС ТК-1 

Тема 1.1.  Со-
здание подпро-
грамм вирту-
ального прибо-
ра. 

18 - 6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам  

Тема 1.2.  Раз-
работка авто-
матизирован-
ных систем из-

18 - 6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 
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мерения и кон-
троля .  

Раздел 2.  Предварительная цифровая обработка 
биотехнической и медицинской информации в ме-

дицинском приборостроении 
ФОС ТК-2 

Тема 2.1.  Дис-
кретные орто-
гональные пре-
образования 

18  6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8З 
ПК-8У 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 2.2.  
Быстрые алго-
ритмы ортого-
нальных пре-
образований 

18 - 6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8З 
ПК-8У 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 2.3.  Ли-
нейная филь-
трация сигна-
лов во времен-
ной и частот-
ной областях   

18 - 6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8З 
ПК-8У 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 2.4.  Ал-
горитмы нели-
нейной обра-
ботки сигналов 

18 - 6 - 12 

ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 
ПК-8З 
ПК-8У 
ПК-8В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Зачет      ПК-2 
ПК-8 

ФОС ПА 

ИТОГО: 108
/27 

- 36/
27 

- 72/
0 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература: 

1. Автоматизированный сбор и цифровая обработка данных в 
измерительных системах: учеб. пособие / Ю. К. Евдокимов [и др.]; Мин-во 
образ-я и науки РТ, ФГБОУ ВПО КНИТУ-КАИ им. А.Н. Туполева. – Казань: 
Изд-во КНИТУ – КАИ, 2012. – 163 с. 

2. Теоретические основы цифровой обработки и представления 
сигналов: учеб. пособие для студ. вузов / С. В. Умняшкин. – 2-е изд., испр. и 
доп. – М.: Техносфера, 2012. – 368 с.  

3. Цифровое преобразование изображений: учеб. пособие для студ. 
вузов / Р. Е. Быков [и др.] ; под ред. Р. Е. Быкова. – 2-е изд., стер. – М. : 
Горячая линия – Телеком, 2012. – 228 с.  

4. Солонина А. И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в 
Simulink: учеб. пособие для студ. вузов / А. И. Солонина. – СПб. : БХВ-
Петербург, 2012. – 432 с.  
  
3.1.2. Дополнительная литература: 

5. Адаптивная фильтрация сигналов: теория и алгоритмы / В. И. 
Джиган. - М. :Техносфера, 2013. – 528 с.   

6. Ганеев Ф.А., Порунов А.А., Солдаткин В.В., Солдаткин В.М. 
Системотехническое проектирование измерительно-вычислительных систем. 
Учебное пособие к курсовому и дипломному проектированию. /Под ред. 
проф. В.М.Солдаткина. Казань: Изд-во Казан. гос.техн.ун-та, 2011. – 150с 

7. Рангайян Р.М. Анализ биомедицинских сигналов. Практический 
подход. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 440с. 

8. Костюкевич А.А. Конспект лекций по курсу "Автоматизированные 
системы обработки биомедицинской информации". для студентов 
специальности 39.02.03 "Медицинская электроника". Минск: Белорусский 
гос.ун-тет Информатики и радиоэлектроники, 2006. – 134с.  

9. Основы проектирования  автоматизированных систем анализа 
медико-биологических сигналов / В.В. Гурманов, Л.В. Ракитская, С.А. 
Филист. Курск: ГУИПП Курск, 1997. – 134 с. 

10. Жуковский В.Д. Автоматизированная обработка данных 
клинических функциональных исследований. –М.: Медицина, 1981. – 325с. 
 
3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-
бораторных работ: 
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1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дис-
циплине «Автоматизация сбора и обработки биотехнической и медицинской 
информации в медицинском приборостроении»». Казань: КНИТУ-КАИ. 
Кафедра Приборов и информационно-измерительных систем. 2015. – 80 с. 

2. Мищенко С.В., Дивин А.Г., Жилкин В.М., Пономарев С.В., Свири-
денко А.Д. Автоматизация измерений, контроля и испытаний: Учебное по-
собие. – Тамбов: Издательство ТГТУ, 2007. // Режим доступа: 
http://window.edu.ru/resource/859/56859, свободный. – Загл. с экрана. 
 
3.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Автоматизация  сбора и обработки биотехни-
ческой и медицинской информации в медицинском приборостроении [Элек-
тронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению подготовки 
12.04.01. «Приборостроение» ФГОС3 / КНИТУ-КАИ, Казань. – Доступ по 
логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/ webapps/ black-
board/execute/content/blankPage? cmd=view &content_id=_137472_1 &course_ 
id=_10813_1. 

 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения и вычисли-
тельной техники,  наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной 
области; наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифи-
кации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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l 2 J 4 5

1 1 01.02.2019 Изменение наименования учредитеJIя

университета. В соответствии с угверждением
устава федерального государственного
бюддетного образовательного учреждения
высшего образования <Казанский национа-гrьный

исследовательский техниаIеский университет
им. А.Н, Туполева-КАИ>> в новой редакции
(Приказ Ns1042 от 2б.1 1.2018) наименование

<<Министерство образования и науки Российской
Федерации) читать как <<Министерство науки и
высшего образования Российской Федерацию>.

2 1 01.09.2020 Изменение наименования кафедры.

В соотвgгствии с Приказом ректора Ns0889-o от
10.08.2020 наименование <кафедра приборов и

пнформационно-измерительных системD в новой

редакции читать как <кафедра электронного
приборостроениJl и менеддмента качествa>).
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