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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ  

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цель изучения дисциплины: формирование у обучающихся знаний 

современных технико-технологичсеких осносв защиты объектов окружающей 

средв, ыподготовки к научно-исследовательской и экспертно-надзорной работе в 

профессиональной области, связанной с соблюдением требований  природоохран-

ного законодательства, способов оценки  эффективности очистки на соответствие 

действующим нормативам по охране окружающей среды. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

В соответствии с поставленной целью преподавания, в результате изуче-

ния дисциплины обучающийся  должен: 

- знать химические, биологические и физико-химические основы техно-

логии очистки сточных вод, газовых выбросов, утилизации и переработки от-

ходов производства и потребления; 

- знать физико-химические методы очистки газов; процессы и аппараты 

фильтрации газов; сухие методы очистки; мокрые методы очистки газов; 

- методы и средства защиты ОС от физических факторов: воздействие 

ионизирующих излучений, электромагнитных полей и средства защиты от них; 

воздействие шума, вибрации и средства защиты от них. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы ВО. 

Дисциплина «Современные технико-технологические основы защиты 

объектов окружающей среды» относится к вариативной части Блока 1 учебного 

плана. 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в хо-

де освоения дисциплины 

ПК-19 Способность ориентироваться в основных проблемах техносферной без-

опасности. 

  



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И  

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

 

2.1. Структура дисциплины, ее трудоемкость и применяемые образовательные 

технологии 

Распределение фонда времени по видам занятий  

Семестр 7  

Наименование раздела и 

темы 

В
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о
в
 

Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в ча-

сах/ интерактивные 

часы) 

Коды 

состав-

ляющих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточного 

контроля успеваемо-

сти из фонда оценоч-

ных средств (ФОС) 
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ц
и

и
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. 
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р
. 
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н
. 
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м

. 
р
аб

. 
Раздел 1. Классификация и характеристика основных загрязняю-

щих веществ и источников их выбросов.   
ФОС ТК-1 

Тема 1.1.  Характеристика 

наиболее распространен-

ных газообразных веществ 

в атмосферном воздухе  с 

точки зрения их воздей-

ствия на биоту. Методы их 

измерения.  

Расчет механических филь-

тров и электрофильтров 

для очистки пылегазовоз-

душных смесей  

24 4  8 12 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ 

Тема 1.2.   Характеристика 

неблагоприятных метеоро-

логических условий (НМУ) 

и организационно-

технические мероприятия, 

реализуемые на предприя-

тиях (организациях) при 

наступлении  НМУ. Транс-

граничное и фоновое за-

грязнение атмосферы. Роль 

парниковых газов и удержа-

нии теплоты в атмосфере. 

Расчет приземной концен-

трации вредных веществ в 

атмосферном воздухе. 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ 

Раздел 2.  Нормативно-технические требования в области защи-

ты атмосферного воздуха 
ФОС ТК-2 



Тема 2.1. Нормативы со-

стояния атмосферного воз-

духа в РФ. Нормативы 

предельно допустимых 

концентраций вредных ве-

ществ в воздухе рабочей 

зоны и населенных пунк-

тов. Определение размеров 

зоны заражения и времени 

подхода облака зараженного 

воздуха  за границы сани-

тарно-защитной зоны. 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

Тема 2.2.   Классификация 

и оценка выьросов. Харак-

теристика предельно допу-

стимого выброса загрязне-

ний. Расчет количества 

вредных веществ, выделя-

ющихся в атмосферу через 

негерметичности  техноло-

гической установки 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

Тема 2.3.  Основные орга-

низационно-технические 

мероприятии по защите 

атмосферного воздуха, 

осуществляемые в источ-

никах выбросов.  Расчет 

минимальной высоты ис-

точника газовых выбросов и 

мощности выброса.  

 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

                 Раздел 3.    Методы и аппараты промышленной и сани-

тарной очистки пылегазовоздушных смесей   
ФОС ТК-3 

Тема 3.1.    Гравитационная 

и инерционная очистка пы-

легазовоздушных смесей. 

Центробежные пылеулови-

тели. Расчет циклона. 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

Тема 3.2.  Мокрая очистка 

газов. Абсорбционная 

очистка газовых выбросов.  

Расчет скруббера и фор-

сунки  

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

Тема 3.3.   Методы катали-

тической очистки газов. Вы-

сокотемпературное обез-

вреживание газов. Адсорб-

ционная очистка газовых 

выбросов. Расчет адсорбера. 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

выполненных практи-

ческих работ  

Зачет 
      

ФОС ПА 1 

 

ИТОГО: 108 18  36 54   



Семестр 8  

Наименование раздела и 

темы 
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Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в ча-

сах/ интерактивные 

часы) 

Коды 

состав-

ляющих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточного 

контроля успеваемо-

сти из фонда оценоч-

ных средств (ФОС) 
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Раздел 4.    Методы механической очистки производственных и бы-

товых сточных вод 
ФОС ТК-4 

Тема 4.1.  Характеристика 

дисперсных систем и процес-

сов осаждения. Расчет от-

стойников различных типов. 

12 4  2 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Тема 4.2.  Основы очистки 

жидких отходов методом 

естественного осаждения. 

Очистка сточных вод филь-

трованием. Очистка сточ-

ных вод в поле центробеж-

ных сил. Расчет песколовок 

и центрифуг   

16 4  4 8 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Тема 4.3.  Усреднители. 

Вертикальные, горизон-

тальные и радиальные от-

стойники. Основное уравне-

ние фильтрования. Барабан-

ный вакуум-фильтр. Расчет 

зернистых фильтров. 

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Раздел 5.  Основы биохимической очистки производственных и бы-

товых сточных вод. Дезинфекция патогенной микрофлоры  в воде 
ФОС ТК-5 

Тема 5.1. Основы биохими-

ческой очистки. Биохимиче-

ская очистка сточных вод в 

естественных  и  в искус-

ственных условиях.  Расчет 

периода аэрации, возраста 

активного ила и нагрузки 

на активный ил. 

20 6  4 10 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Тема 5.2. Высоконагружае-

мые биофильтры (аэрофиль-

тры). Биохимическая очист-

ка сточных вод в аэротен-

ках. Расчет технологических 

и геометрических парамет-

ров  комбинированного 

аэротенка коридорного типа 

16 8  8 16 

 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 



со средоточенной подачей 

активного ила и дифферен-

цированным распределени-

ем сточной воды. Биохими-

ческая очистка  сточных вод 

в окситенках и биотенках.   

Расчет технологических и 

геометрических параметров 

высоконагружаемого био-

фильра с рециркуляцией и 

искусственной аэрацией  

Тема 5.3. Анаэробное сбра-

живание осадков.  Устрой-

ство метантенка и основные 

процессы при сбраживании 

в метантенке. Расчет метан-

тенков.  

12 2  4 6 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ. 

Отчет о выполнении 

самостоятельной ра-

боты. 

Раздел 6. Технологические основы снижения параметров физиче-

ских факторов и уровня их воздействия на биоту  
ФОС ТК-6 

Тема 6.1 Акустические ко-

лебания. Нормирование 

акустических колебаний. 

Измерение акустических 

колебаний. Особенности 

измерения шума в наиболее 

приоритетных местах. Воз-

действие акустических ко-

лебаний. Основы звукоза-

щиты. Расчет шумовых ха-

рактеристик некоторого ин-

женерного оборудования . 

16 4  4 8 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Тема 6.2.  Физические па-

раметры и классификация 

вибрации. Нормирование 

вибрации. Защита от воз-

действия вибрации. Сред-

ства индивидуальной защи-

ты от вибрации.  Расчет 

виброизолятора под ком-

прессорную установку.  

8 2  2 4 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ 

Тема 6.3. Классификация 

лазеров по физико-

техническим параметрам и 

степени опасности. Норми-

рование, контроль лазерно-

го излучения и лазерная 

безопасность. Воздействие 

электромагнитных излуче-

ний на биоту. Расчет за-

щитного заземления. 

16 4  4 8 

ПК-19 з 

ПК-19 у 

ПК-19 в 

 

Защита результатов 

практических работ. 

Отчет о выполнении 

самостоятельной ра-

боты. 

Экзамен  36    36  ФОС ПА 2 

ИТОГО:  36  36 108   



 

РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

3.1.1. Основная литература:   

1. Кирсанов В.В. Современные технико-технологические основы защиты 

объектов окружающей среды [Электронный ресурс]/ В.В Кирсанов; под ред.  

проф. Ю.А. Тунаковой. - Казань: КНИТУ–КАИ, 2016, 174 с. Режим доступа: 

http://e-library.kai. ru/reader/hu/flipping/Resource-2864/828.pdf/index.html 

2. Ветошкин А.Г. Основы процессов инженерной экологии. Теория, при-

меры, задачи + CD. [Электронный ресурс] - Электрон.дан. – СПб.: Лань, 2014. – 

512 – Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/45924 

3. Ветошкин А.Г. Технологии защиты окружающей среды от отходов 

производства и потребления.[Электронный ресурс] - Электрон.дан. – СПб.: 

Лань 2016.–304с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/72577.  

 

3.1.2. Дополнительная литература: 

4. Общий курс процессов и аппаратов химической технологии: Учебник: 

В 2 кн. / В.Г. Анштейн, М.К. Захаров, Г.А. Носов и др., Под ред. В.Г. Анштей-

на. М.: Логос; Высшая школа, 2003. Кн.1, 942 с. 

5. Будыкина Т.А. Процессы и аппараты защиты гидросферы: учебное по-

собие для студ. вузов / Т.А. Будыкина, С.Г. Емельянов. – М.: Академия, 2010. – 

288с. 

6. Ветошкин, А.Г. Инженерная защита окружающей среды от вредных 

выбросов. Учебное пособие. В 2-х частях [Электронный ресурс] – М.: Изда-

тельство «Инфра-Инженерия», 2017. – 416 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/95749/#2. 

 

3.1.3. Основное информационное обеспечение. 

1. Кирсанов В.В.Современные технико-технологические основы за-

щиты окружающей среды[Электронный ресурс]: курс дистанционного обуче-

ния по направлению подготовки бакалавров 20.03.01Техносферная безопас-

ность ФГОС 3+ / КНИТУ-КАИ, Казань, 2016. – Доступ  по логину и паролю. 

URL: 

https://bb.kai.ru/webapps/portal/frameset.jsp?tab_tab_group_id=_2_1&url=%2

Fwebapps%2Fblackboard%2Fexecute%2Flauncher%3Ftype%3DCourse%26id%3D_

10690_1%26url%3D 

 

2. Кирсанов В.В. Современные технико-технологические основы за-

щиты объектов окружающей среды/ Под ред. д.х.н., проф. Тунаковой Ю.А. Ка-

зань: КНИТУ–КАИ, 2016, 174 с., 10.9 п.л 

http://e-library.kai. ru/reader/hu/flipping/Resource-2864/828.pdf/index.html 

 

http://e.lanbook.com/books/45924
http://e.lanbook.com/books/72577
https://e.lanbook.com/reader/book/95749/#2
https://bb.kai.ru/webapps/portal/frameset.jsp?tab_tab_group_id=_2_1&url=%2Fwebapps%2Fblackboard%2Fexecute%2Flauncher%3Ftype%3DCourse%26id%3D_10690_1%26url%3D
https://bb.kai.ru/webapps/portal/frameset.jsp?tab_tab_group_id=_2_1&url=%2Fwebapps%2Fblackboard%2Fexecute%2Flauncher%3Ftype%3DCourse%26id%3D_10690_1%26url%3D
https://bb.kai.ru/webapps/portal/frameset.jsp?tab_tab_group_id=_2_1&url=%2Fwebapps%2Fblackboard%2Fexecute%2Flauncher%3Ftype%3DCourse%26id%3D_10690_1%26url%3D


3.3. Кадровое обеспечение. Базовое образование 

Высшее образование в предметной области техносферной безопасности и 

/ или  наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной области и /или  

наличие  дополнительного профессионального образования – профессиональ-

ной переподготовки в области техносферной безопасности и /или  наличие за-

ключения экспертной комиссии о соответствии квалификации преподавателя 

профилю преподаваемой дисциплины. 

 

 






