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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель изучения дисциплины «НАДЁЖНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ И 

ТЕХНОГЕННЫЙ РИСК» - подготовка специалистов с высшим образованием в обла-

сти техносферной безопасности. 

1.2 Задачи дисциплины «НАДЁЖНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ТЕХНО-

ГЕННЫЙ РИСК» заключаются в: фундаментальной теоретической и практической 

подготовке обучаемых по решению организационных и управленческих задач по 

прогнозированию и предупреждению неблагоприятных и опасных техносферных яв-

лений, по защите от них населения и повышения устойчивости функционирования 

технических систем. 

1.3 Место дисциплины «НАДЁЖНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ТЕХНО-

ГЕННЫЙ РИСК» в структуре ОП ВО: Дисциплина закладывает знания, необходи-

мые для освоения последующих дисциплин, связанных с чрезвычайными ситуация-

ми техносферного характера, повышением устойчивости объектов экономики, экс-

пертизой безопасности. 

Дисциплина непосредственно связана с дисциплинами Б1.В.05 «НОКСОЛОГИЯ» и 

Б1.В.ДВ.08.01 «ПРИКЛАДНАЯ ТЕХНОСФЕРНАЯ РИСКОЛОГИЯ»; закладывает 

знания, необходимые для освоения дисциплины Б1,В.12 «УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНО-

СФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ» и с тематикой выпускной квалификационной рабо-

ты. 

 

Формируемые компетенции 

 
Компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освое-

ния дисциплины  

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-5 – готовность к выполне-

нию профессиональных функций 

при работе в коллективе 

готовность к вы-

полнению задач по 

прогнозированию и 

предупреждению 

неблагоприятных и 

опасных техноген-

ных явлений, по 

защите от них 

населения и повы-

шения устойчиво-

сти функциониро-

вания технических 

систем и объектов 

экономики 

готовность к вы-

полнению органи-

зационных задач по 

прогнозированию и 

предупреждению 

неблагоприятных и 

опасных техноген-

ных явлений, по 

защите от них насе-

ления и повышения 

устойчивости функ-

ционирования тех-

нических систем и 

объектов экономики 

готовность к выполне-

нию организационных 

и управленческих задач 

по прогнозированию и 

предупреждению не-

благоприятных и опас-

ных техногенных явле-

ний, по защите от них 

населения и повышения 

устойчивости функцио-

нирования технических 

систем и объектов эко-

номики 
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 Знание  профессиональных функ-

ций при работе в коллективе 

ОПК-5З 

Знание физической 

сущности опасных 

процессов, законо-

мерностей их воз-

никновения. 

Знание физической 

сущности опасных 

процессов, законо-

мерностей их воз-

никновения, мето-

дов анализа риска 

возникновения 

опасных процессов. 

Знание физической 

сущности опасных про-

цессов, закономерно-

стей их возникновения, 

методов анализа риска 

возникновения опасных 

процессов, методов 

расчёта характеристик 

опасных процессов. 

Умение выполнять профессио-

нальные функции при работе в 

коллективе 

ОПК-5У 

Умение компетент-

но представлять 

информацию (уст-

но и письменно) о 

физической сути 

опасных процессов, 

закономерностях 

их возникновения. 

Умение компетент-

но представлять 

информацию (устно 

и письменно) о фи-

зической сути опас-

ных процессов, за-

кономерностях их 

возникновения, ме-

тодах и существу-

ющих системах 

обеспечения техно-

сферной безопасно-

сти. 

Умение компетентно 

представлять информа-

цию (устно и письмен-

но) о физической сути 

опасных процессов, за-

кономерностях их воз-

никновения, методах и 

существующих систе-

мах обеспечения техно-

сферной безопасности, 

обоснованно выбирать 

способы реагирования 

на риски  в конкретных 

проблемах защиты че-

ловека и природной 

среды от опасностей. 

Владение профессиональными 

функциями при работе в коллек-

тиве 

ОПК-5В 

владение профес-

сиональными зна-

ниями и умениями 

в области техно-

генной безопасно-

сти 

владение професси-

ональными знания-

ми и умениями в 

области техносфер-

ной безопасности  

владение профессио-

нальными знаниями в 

области техносферной 

безопасности и умени-

ем компетентно органи-

зовать работу в коллек-

тиве для решения  задач 

по обеспечению устой-

чивого функциониро-

вания технических си-

стем и объектов эконо-

мики 



 
 
 

4 
 

ПК-22 – способность использовать 

законы и методы математики, 

естественных, гуманитарных и 

экономических наук при решении 

профессиональных задач 

способность ис-

пользовать законы 

и методы матема-

тики, естествен-

ных, гуманитарных 

и экономических 

наук при класси-

фикации опасных 

техногенных про-

цессов, определе-

нии мер защиты от 

опасных техноген-

ных процессов 

способность исполь-

зовать законы и ме-

тоды математики, 

естественных, гума-

нитарных и эконо-

мических наук при 

классификации 

опасных техноген-

ных процессов, 

определении мер 

защиты от опасных 

техногенных про-

цессов и физиче-

ской составляющей 

опасных техноген-

ных процессов 

способность использо-

вать законы и методы 

математики, естествен-

ных, гуманитарных и 

экономических наук 

при классификации 

опасных техногенных 

процессов, определении 

мер защиты от опасных 

техногенных процессов 

и физической состав-

ляющей опасных тех-

ногенных процессов, 

рисков возникновения 

опасных техногенных 

процессов. 

Знание  законов и методов мате-

матики, естественных, гуманитар-

ных и экономических наук при 

решении профессиональных задач. 

 (ПК-22З) 

знание классифика-

ций опасных тех-

ногенных процес-

сов, мер защиты от 

опасных техноген-

ных процессов 

знание классифика-

ций опасных техно-

генных процессов, 

мер защиты от 

опасных техноген-

ных процессов, фи-

зической составля-

ющей опасных тех-

ногенных процессов 

знание классификаций 

опасных техногенных 

процессов, мер защиты 

от опасных техноген-

ных процессов, физиче-

ской составляющей 

опасных техногенных 

процессов, рисков воз-

никновения опасных 

техногенных процессов.  

 

Умение использовать законы и 

методы математики, естествен-

ных, гуманитарных и экономиче-

ских наук при решении професси-

ональных задач 

(ПК-22У) 

умение классифи-

цировать опасные 

техногенные про-

цессы. 

умение классифи-

цировать опасные 

техногенные про-

цессы, анализиро-

вать и выбирать оп-

тимальные методы 

защиты от опасных 

техногенных про-

цессов. 

умение классифициро-

вать опасные техноген-

ные процессы, анализи-

ровать и выбирать оп-

тимальные методы за-

щиты от опасных тех-

ногенных процессов, 

рассчитывать риски 

возникновения опасных 

техногенных процессов. 
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Владение законами и методами 

математики, естественных, гума-

нитарных и экономических наук 

при решении профессиональных 

задач. 

(ПК-22В) 

Владение умением 

выбора мер защиты 

от опасных техно-

генных процессов 

Владение умением 

выбора мер защиты 

от опасных техно-

генных процессов и 

повышения устой-

чивость функцио-

нирования объектов 

экономики в чрез-

вычайных ситуаци-

ях техногенного 

характера 

Владение умением вы-

бора мер защиты от 

опасных техногенных 

процессов и повышения 

устойчивость функцио-

нирования объектов 

экономики в чрезвы-

чайных ситуациях тех-

ногенного характера, 

математическое описа-

ние данных процессов, 

рисков влияния опас-

ных техногенных про-

цессов на устойчивость 

функционирования 

объектов экономики. 

 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 

 

2.1Структура дисциплины, её трудоемкость  

 

 

Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в ча-

сах/интерактивные 

часы) 

Коды со-

ставляю-

щих ком-

петенций 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 
(из фонда оценоч-

ных средств)  

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р
аб

. 

п
р
. 
за

н
. 

са
м

.р
аб

. 

Раздел 1. Системный подход к обеспечению надёжности технических 

систем 
ФОС ТК-1 

1.1. Опасности техносферы. 8 2  2 4 ОПК-5З, ПК-22З Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 

1.2. Технические системы. 8 2  2 4 ОПК-5З, ПК-22З Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 

1.3. Методология обеспечения без-

опасности систем ЧМС. 8 2  2 4 

ОПК-5З,  ОПК-
5У,  ОПК-5В, 

ПК-22З, ПК-

22У,  ПК-22В 

Устный опрос,  отчёт по прак-
тическим занятиям,  ТТК-1 

Раздел 2. Цели и основные концепции анализа риска ФОС ТК-2 
2.1. Основные понятия теории риска. 16 4  4 8 ОПК-5З, ПК-22З Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 



 
 
 

6 
 

  

РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

3.1.1 Основная литература 

1. Шишмарев В.Ю. Надежность технических систем: учебник для студ. 

вузов/ В. Ю. Шишмарев. - М.; Академия, 2010 

2. Барботько А. И. Надежность технических систем и техногенный риск: 

учеб. пособие для студ. вузов / А. И. Барботько, В. А. Кудинов. - Старый Оскол: 

ТНТ, 2015. - 256 с. 

3. Обеспечение надежности сложных технических систем : учебник для 

студ. вузов / А. Н. Дорохов [и др.]. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2011. –  

352 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература).   

 

 

3.1.2 Дополнительная литература: 

4. Семенова И.В. Промышленная экология : учеб. пособие для вузов / И. 

В. Семенова. - М. : Академия, 2009. - 528 с.  

5. Романовский В.Л. Прикладная техносферная рискология: научное изда-

ние / В.Л. Романовский, Е.В. Муравьева. - Казань : РИЦ "Школа", 2007. - 342 с.  

6. Смит Д.Дж. Безотказность, ремонтопригодность и риск. Практические 

методы для инженеров, включая вопросы оптимизации надежности и систем, свя-

занных с безопасностью: пер. с англ./ Д.Дж. Смит. - М.; Группа ИДТ, 2007. 

 

3.1.3 Методическая литература к выполнению практических и/или лабора-

торных работ: 

2.2. Анализ риска систем ЧМС. 
8 2  2 4 

ОПК-5З,  ОПК-

5У, ПК-22З, ПК-

22У 

Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 

2.3. Задачи управления рисками. 16 4/4  4 8 ОПК-5З, ПК-22З Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 

2.4. Риск - менеджмент. 
8 2/2  2 4 

ОПК-5З,  ОПК-
5У,  ОПК-5В, 

ПК-22З, ПК-

22У,  ПК-22В 

Устный опрос,  отчёт по прак-
тическим занятиям,  ТТК-2 

Раздел 3. Методы анализа риска ФОС ТК-3 
3.1. Общепринятые методы анализа 

риска. 40 10  10/5 20 ПК-22З 
Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям 

3.2. Графоаналитический  метод  

анализа риска «Древовидные струк-

туры». 
32 8  8/4 16 

ПК-22З, ПК-

22У,  ПК-22В 

Устный опрос,  отчёт по прак-

тическим занятиям,  ТТК-3 

 экзамен 36    36  ФОС ПА 

ИТОГО: 180 36/6  36/9 108   
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7. Муравьёва Е.В., Романовский В.Л., Миронова М.А. Педагогические ас-

пекты прикладной техносферной рискологии. Казань: Изд-во КНИТУ-КАИ, 

2015.- 192 с. 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины  

3.2.1 Основное информационное обеспечение: 

Романовский В.Л. Надежность технических систем и техногенный риск [Элек-

тронный курс] курс дистанц. обучения по направлению 20.03.01 Техносферная 

безопасность, направление подготовки бакалавров «Защита в ЧС» ФГОС3 (3 ф.) / 

КНИТУ-КАИ, Казань, 2016. – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_75587_1&course_id=_9307_1 

2. Официальный сайт МЧС России 

3. http://www.amchs.ru/ 

 

3.3  Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование 

Базовое образование преподавателя – наличие высшего технического или 

естественно-научного образования. Профессиональная переподготовка по 

направлению «Техносферная безопасность». 

 

3.3.2  Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Профессионально-предметная квалификация преподавателей: области 

научно-исследовательской и научно-методической деятельности преподавателя 

должны быть непосредственно связаны с актуальными проблемами техносферной 

безопасности (наличие соответствующих статей, докладов на конференциях) или 

обеспечения образовательного процесса в высшей школе. 

 

3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателя: 

наличие ученой степени кандидата наук, повышение квалификации  по предмет-

ной области или по образовательным (педагогическим) технологиям каждые 4 го-

да.  

 

 

 

 



 
 
 

8 
 

 

Лист регистрации изменений и дополнений 

№ 

из-

ме-

не-

ния 

Дата  

внесения 

изменения, 

проведения 

ревизии 

Номера 

листов 

Документ, на 

основании  

которого  

внесено 

 изменение 

Краткое  

содержание  

изменения 

Ф.И.О.  

подпись 
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