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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цель преподавания учебной дисциплины. 

Формирование у студентов понимания теоретических и физических основ функ-

ционирования оптико-электронных приборов специального назначения и их структурных 

схем, знания элементной базы этих приборов для последующего использования этих зна-

ний при разработке оптико-электронных систем специального назначения. 

1.2 Задачи учебной дисциплины: 

Освоение студентами основных задач, решаемых оптико-электронными приборами 

специального назначения, обретение понимания принципов функционирования этих при-

боров, выработка навыков применения полученных знаний для анализа и расчета оптико-

электронных приборов специального назначения.  

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Оптико-электронные приборы специального назначения» входит в 

состав Дисциплин по выбору Блока Б1.  

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе освоения дис-

циплины.  
Формируемые компетенции 

 
Компетенции обу-

чающегося, формируе-

мые в результате ос-

воения дисциплины 

Уровни освоения СК 

Пороговый 
 

Продвинутый 

 

Превосходный 

ОПК-4 Способность учитывать современные тенденции развития техники и технологии в 

своей профессиональной деятельности 

Знание основных поло-

жений  и законов, ле-

жащих в основе дейст-

вия ОЭП специального 

назначения  

ОПК-4З 

Знание основных поло-

жений  и законов, ле-

жащих в основе дейст-

вия несложных ОЭП 

специального назначе-

ния  

Знание основных по-

ложений  и законов, 

лежащих в основе 

действия сложных 

ОЭП специального 

назначения  

Знание основных поло-

жений  и законов, ле-

жащих в основе дейст-

вия сложных ОЭП спе-

циального назначения, а 

также понимать тенден-

ции их развития  

Умение использовать 

основные положения  и 

законы, лежащие в ос-

нове действия  ОЭП 

специального назначе-

ния, для описания их 

свойств и характери-

стик.    

 ОПК-4У 

Умение использовать 

основные положения  и 

законы, лежащие в ос-

нове действия неслож-

ных ОЭП специального 

назначения, для описа-

ния их свойств и харак-

теристик.   

Умение использовать 

основные положения  

и законы, лежащие в 

основе действия 

сложных ОЭП специ-

ального назначения, 

для описания их 

свойств и характери-

стик.   

Умение использовать 

основные положения  

и законы, лежащие в 

основе действия слож-

ных ОЭП специально-

го назначения, для 

описания их свойств и 

характеристик, а также 

понимать тенденции 

их развития   

Владение навыками 

использовать основ-

ные положения  и за-

коны, лежащие в осно-

ве действия ОЭП спе-

циального назначения, 

ОПК-4В 

Владение навыками 

использовать основные 

положения  и законы, 

лежащие в основе дей-

ствия несложных ОЭП 

специального назначе-

ния 

Владение навыками 

использовать ос-

новные положения  

и законы, лежащие 

в основе действия 

сложных ОЭП спе-

циального назначе-

ния 

Владение навыками 

использовать основ-

ные положения  и за-

коны, лежащие в осно-

ве действия сложных 

ОЭП специального 

назначения, для прове-

дения расчетов и оп-

тимизации 

ПК-5Способность к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответствии с 

техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов оптотехники на схемотех-

ническом и элементном уровнях 

Знание методов рас-

чета, проектирования и 

Знание общих методов 

расчета и  проектиро-

Знание методов 

расчета и  проекти-

Знание методов расче-

та и  проектирования  
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конструирования ОЭП 

специального назначе-

ния 

ПК-5З 

вания ОЭП специаль-

ного назначения 

рования  несложных 

ОЭП специального 

назначения 

 

сложных ОЭП специ-

ального назначения 

 

Умение проводить 

расчеты при проекти-

ровании и конструи-

ровании ОЭП специ-

ального назначения 

 ПК-5У 

Умение проводить 

расчеты при проекти-

ровании и конструи-

ровании простых уз-

лов ОЭП специально-

го назначения 

 

Умение проводить 

расчеты при про-

ектировании и 

конструировании 

несложных ОЭП 

специального на-

значения 

 

Умение проводить 

расчеты при проекти-

ровании и конструи-

ровании сложных 

ОЭП специального 

назначения 

 

Владение методикой 

проведения расчетов 

и навыками  проекти-

рования ОЭП специ-

ального назначения 

К-5В 

Владение методикой 

проведения расчетов 

и навыками  проекти-

рования простых уз-

лов ОЭП специально-

го назначения 

 

Владение методи-

кой проведения 

расчетов и навы-

ками  проектиро-

вания несложных 

ОЭП специального 

назначения 

 

Владение методикой 

проведения расчетов 

и навыками  проекти-

рования сложных  

ОЭП специального 

назначения 

 

Компетенции обу-

чающегося, форми-

руемые в результате 

освоения дисциплины 

Уровни освоения СК 

Пороговый 
 

Продвинутый 

 

Превосходный 

ПК-5 Способностью  к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответст-

вии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов оптотехники на 

схемотехническом и элементном уровнях  

Знание современных 

тенденций разработки 

деталей и узлов оптико-

электронных приборов 

ОПК-5З 

Знание современных 

тенденций разработки 

деталей и узлов про-

стейших оптико-

электронных приборов 

Знание современных 

тенденций разработки 

стандартных деталей и 

узлов стандартных оп-

тико-электронных при-

боров 

Знание современных 

тенденций разработки 

деталей и узлов слож-

ных оптико-

электронных приборов 

 

Умение учитывать 

современные тенден-

ции при разработке  

деталей и узлов ОЭП 

ОПК-5У 

Умение использовать 

современные тенден-

ции при разработке  

деталей и узлов про-

стейших ОЭП 

Умение использовать 

современные тенден-

ции при разработке  

деталей и узлов стан-

дартных ОЭП 

Умение использовать 

современные тенден-

ции при разработке  

деталей и узлов 

сложных ОЭП 

Владение современ-

ными технологиями 

при разработке дета-

лей и узлов ОЭП 

ОПК-5В 

Владение современны-

ми технологиями 

при разработке деталей 

и узлов простых ОЭП 

Владение современ-

ными технологиями 

при разработке дета-

лей и узлов стандарт-

ных ОЭП 

Владение современ-

ными технологиями 

при разработке дета-

лей и узлов сложных 

ОЭП 

ПК-6 Способностью  к оценке технологичности и технологическому контролю простых и 

средней сложности конструкторских решений, разработке типовых процессов контроля па-

раметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов 

Знание методик оцен-

ки технологичности и 

технологического кон-

троля конструктор-

ских решений деталей 

и узлов ОЭП 

   ПК-6З 

Знание методик оцен-

ки технологичности и 

технологического кон-

троля конструкторских 

решений деталей и уз-

лов простых ОЭП 

 

Знание методик 

оценки технологич-

ности и технологиче-

ского контроля кон-

структорских реше-

ний деталей и узлов 

стандартных ОЭП 

 

Знание методик 

оценки технологич-

ности и технологиче-

ского контроля кон-

структорских реше-

ний деталей и узлов 

сложных ОЭП 

 

Умение проводить 

оценку технологично-

сти и технологическо-

го контроля конструк-

торских решений де-

талей и узлов ОЭП 

 ПК-6У 

Умение проводить 

оценку технологично-

сти и технологического 

контроля конструктор-

ских решений деталей 

и узлов простых ОЭП 

 

Умение проводить 

оценку технологич-

ности и технологиче-

ского контроля кон-

структорских реше-

ний деталей и узлов 

стандартных ОЭП 

 

Умение проводить 

оценку технологич-

ности и технологиче-

ского контроля кон-

структорских реше-

ний деталей и узлов 

сложных ОЭП 
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Владение методиками 

оценки технологично-

сти и технологическо-

го контроля конструк-

торских решений де-

талей и узлов ОЭП    

ПК-6В 

Владение методиками 

оценки технологично-

сти и технологического 

контроля конструктор-

ских решений деталей 

и узлов простых ОЭП    

 

Владение методика-

ми оценки техноло-

гичности и техноло-

гического контроля 

конструкторских ре-

шений деталей и уз-

лов стандартных 

ОЭП    

 

Владение методика-

ми оценки техноло-

гичности и техноло-

гического контроля 

конструкторских ре-

шений деталей и уз-

лов сложных ОЭП    

 

 

 
РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОС-

ВОЕНИЯ 

 

2.1. Структура учебной дисциплины, ее трудоемкость  

 

Распределение фонда времени по видам занятий  

Наименование раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную ра-

боту студентов и тру-

доемкость (в ча-

сах/интерактивные 

часы) 

Коды 

состав-

ляющих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточно

го контроля ус-

певаемости из 

фонда оценочных 

средств (ФОС) 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р
аб

. 

п
р
. 

за
н

. 

са
м

. 
р
аб

. 

Модуль1.    Оптико-электронные наблюдательные приборы специаль-

ного назначения  
ФОС ТК-1 

Тема 1.1.Задачи, решаемые 

ОЭП специального назначе-

ния.  

3 1   2 
ОПК-4З 

ОПК-4У 
Текущий контроль 

Тема 1.2. Оптические на-

блюдательные приборы 

 

3 1   2 

ОПК-4З 

ОПК-4У 

ПК-5З 

Текущий контроль 

 

Тема 1.3.  Приборы ночно-

го видения 

 
6 2 4/2  4 

ОПК-4З 

ОПК-4У 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий   

Тема 1.4 Инфракрасные 

приборы специального на-

значения 

10 2   4 

ОПК-4З 

ОПК-4У 

ПК-5З 

Текущий контроль.   

Модуль 2. Лазерные ОЭП специального назначения 
ФОС ТК-2 

Тема 2.1.  Лазерные системы 

измерения дальности 
14 2 8/4  4 

ОПК-4З 

ОПК-4У 

ПК-5З 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий 

Тема 2.2.  Методика габа-

ритно-энергетического рас-

чета лазерных дальномеров 

 

12 2 6/2  4 

ОПК-4В 

ПК-5У 

ПК-5В 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий 

Тема 2.3 Лазерные систе-

мы измерения скорости объ-

ектов 

6 2   4 

ОПК-4З 

ОПК-4У 

ПК-5З 

Текущий контроль 
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Тема 2.4 Лазерные систе-

мы мониторинга окружаю-

щей среды  

6 2   4 
ПК-5У 

ОПК-4В 

Текущий контроль 

 

Тема 2.5 Обратное рас-

сеяние лазерного излучения в 

атмосфере. Лидарное уравне-

ние  

6 2   4 
ПК-5У 

ПК-5В 
Текущий контроль 

Тема 2.6 Лазерные систе-

мы связи 
6 2   4 

ПК-5У 

ПК-5В 
Текущий контроль 

Всего за семестр 72 18 18  36   

Экзамен 36 - - - 36 - ФОСПА- 2 

ИТОГО: 
108/

8 

18 

 
18/8  72  

 

Наименование раздела и те-

мы 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

Виды учебной деятель-

ности, включая само-

стоятельную работу сту-

дентов и трудоемкость 

(в часах/интерактивные 

часы) 

Коды 

состав-

ляющих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточного 

контроля успевае-

мости из фонда 

оценочных средств 

(ФОС) 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р

аб
. 

п
р

. 
за

н
. 

са
м

. 
р

аб
. 

Модуль1.    Принципы и методы конструирования ОЭП   ФОС ТК-1 

Тема 1.1 Роль дисциплины в 

подготовке бакалавра - опто-

техника 

8 2   6 ПК-5З 
Текущий контроль 

 

Тема 1.2 Общие принципы и 

методы проектирования ОЭП   
16 2  4 10 

ПК-5З 

ПК-5У 

 

Текущий контроль 

 

Тема 1.3 Принципы конст-

руирования деталей и узлов 

ОЭП  

20 4  4 12 

ПК-5З 

ПК-5У 

 

Текущий контроль 

 

Тема 1.4 Оптические, меха-

нические и электронные де-

тали ОЭП   

22 4  4 14 
ПК-5У 

 

Текущий контроль 

 

Модуль 2.   Проектирование типовых конструктивных узлов ОЭП 
ФОС ТК-2 

Тема 2.1   Общая характери-

стика ОЭП как объекта про-

ектирования    

14 2  2 10 
ПК-5У 

 

Текущий контроль 

 

Тема 2.2 Последовательность 

проектирования и конструк-

торская документация 

14 2  2 10 
ПК-6У 

ПК-6З 

 

Текущий контроль 

Тема 2.3 Организация про-

цесса проектирования 
14 2  2 10 

ПК-6У 

ПК-6З 

 

Текущий контроль 

Всего за 7 семестр 108 18  18 72   

Зачет       ФОСПА-1 

Модуль 3. Компьютерный инженерный анализ и синтез ОЭП   ФОС ТК-3 

Тема 3.1 Разработка структур-

ной и  

 

функциональной схем ОЭП 

4   2 2 
ПК-5У 

ПК-6У 

Текущий контроль 

 

Тема 3.2 Материалы и покрытия 

в ОЭП 
4   2 2 

ПК-5У 

 

Текущий контроль 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

3.1.1. Основная литература: 

1. Айхлер Ю. Лазеры. Использование, управление, применение /Ю.Айхлер, Г.И.Айхлер; 

пер. Л.Н.Казанцева.-М.: Техносфера, 2012.-496с.-(Мир физики и техники) - 20экз. 

 

3.1.2. Дополнительная литература: 

2. Малашин М.С. Основы проектирования лазерных локационных систем: учеб. пособие 

для вузов /М.С.Малашин, Р.П.Каминский, Ю.Б.Борисов. - М.: Высш. школа, 1983. - 207с. - 

50экз. 

3. Гончаров, А.Д. Приборы артиллерийской разведки. Учебное пособие. [Электронный 

ресурс] / А.Д. Гончаров, А.В. Громов, В.В. Зиновьев. — Электрон. дан. — СПб. : НИУ 

ИТМО, 2012. — 232 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/40851 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины  
Лейченко Ю.А. Лазерные оптико-электронные приборы и системы [Электронный ресурс]: 

курс дистанц. обучения по направлению подготовки 12.03.02 "Оптотехника" ФГОС3+/ 

КНИТУ-КАИ, Казань, 2015,- Доступ по логину и паролю, URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_

240483_1&course_id=_13038_1&mode=reset 

 

Тема 3.3 Проектирование ти-

повых соединений в ОЭП   
12  4 4 4 

ПК-5У 

ПК-5В 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий 

Тема 3.4  Проектирование ти-

повых функциональных узлов 

ОЭП 

12  4 4 4 
ПК-5У 

ПК-5В 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий 

Модуль 4.   Точностной и компьютерный инженерный анализ и синтез 

ОЭП 
ФОС ТК-4 

Тема 4.1 Точностной анализ 

ОЭП 
6   4 2 ПК-5З 

Текущий контроль 

 

Тема 4.2  Точностной синтез 

ОЭП   
6   4 2 ПК-6З 

Текущий контроль 

 

Тема 4.3  Компьютерный ин-

женерный анализ ОЭП   
16  10 4 2 

ПК-5У 

ПК-6У 

Текущий контроль 

Защита результатов 

лабораторных за-

нятий 

Курсовой проект ФОСПА-2 

1  Выбор схемы и проведение 

расчетов 
28   4 24 

ПК-5В 

ПК-6В 

Текущий контроль 

 

2  Разработка конструкции 

объектива 
28   4 24 

ПК-5В 

ПК-6В 

Текущий контроль 

 

3 Оформление пояснитель-

ной записки 
28   4 24 ПК-5В 

Текущий контроль 

 

Всего за 8 семестр 144  18 36 90   

Всего за 7 и 8 семестры 252 18 18 54 162   

Экзамен 36 - - - 36 - ФОСПА- 3 

ИТОГО: 

 

 288 18 18 54 198  
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3.3. Кадровое обеспечение. 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие: 

-  высшее техническое образование в области оптотехники или физико-математических наук с 

последующей переподготовкой; 

-  ученую степень и (или) ученое звание по специальности 01.04.01- Приборы и методы 

экспериментальной физики, 01.04.05 – Оптика, 05.11.01- Приборы и методы измерения по 

видам измерений, 05.11.07 - Оптические и оптико-электронные приборы и комплексы, 

05.11.13 - Приборы и методы контроля природной среды, веществ, материалов и изделий. 

 


