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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.1. Цель изучения задачи дисциплины 
Дисциплина «Основы проектирования приборов и систем» имеет своей целью 

сформировать у студентов компетенции, связанные со знанием и пониманием 
принципов структурного построения, статических и динамических характеристик 
измерительных приборов и измерительно-вычислительных систем, причин 
возникновения и признаков классификации погрешностей их функционирования в 
реальных условиях эксплуатации, методик описания и расчета составляющих и 
суммарной погрешности измерительного прибора или канала измерительно-
вычислительной системы, со знанием  и пониманием методов описания, 
преобразования и обработки непрерывных и дискретных измерительных сигналов в 
каналах приборов и систем. 

 
1.2. Задачи дисциплины 
Задачами дисциплины являются  получение практических навыков по выбору 

структурного построения, описанию и преобразованию сигналов, по расчету 
характеристик и погрешностей каналов измерительных приборов и систем для 
последующего применения полученных знаний и навыков при освоении других 
дисциплин и при выполнении различных видов работ в профессиональной сфере 
проектно-конструкторской и научно-исследовательской деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен знать: 
 назначение и условия эксплуатации авиационных приборов и систем, 

типовые структурные схемы, статические и динамические характеристики, 
составляющие погрешности, их описание и суммирование; 

 модели и характеристики непрерывных и дискретных сигналов, модели их 
описания, преобразования и обработки в каналах измерительных приборов и систем; 

 этапы, задачи и методы проектирования, принципы системного подхода к 
проектированию приборов и систем, направления автоматизации проектных 
процедур. 

В результате изучения и освоения дисциплины студент должен уметь и 
владеть навыками: 

 строить структурные схемы измерительных приборов и систем, определять 
их статические и динамические характеристики, проводить расчет составляющих и 
суммарной погрешности измерительных приборов и систем; 

 проводить описание непрерывных и дискретных сигналов, процессов их 
преобразования и обработки в измерительных приборах и системах различного 
назначения; 

 проводить анализ характеристик и погрешностей измерительных 
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преобразователей, а также приборов и систем, построенных на их основе; 
 формулировать содержание и задачи, решаемые на различных этапах 

проектирования приборов и систем. 
 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы высшего 
образования 

Дисциплина «Основы проектирования приборов и систем» относится к обще-
профессиональному циклу (основная часть). 

Необходимым условием для освоения дисциплины являются: знание основ 
автоматического управления и теории измерений, принципов построения и 
физических основ получения и преобразования информации в измерительных 
каналах приборов и систем, принципы построения приборов первичной информации 
различного назначения, владение терминологией, используемой в метрологии, 
автоматическом управлении и приборах первичной информации, знаниями методик 
проведения экспериментов при исследовании характеристик измерительных 
приборов и систем. 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания 
дисциплин «Основы автоматического управления», «Теория измерений», «Приборы 
первичной информации» и служит основой для освоения дисциплин 
«Информационно-статистическая теория измерений» «Точность измерительных 
устройств». 

 
1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 

освоения дисциплины 
ПК-5. Способность к анализу, расчету, проектированию и конструированию в 

соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов на 
схемотехническом и элементном уровнях. 

ПК-7. Готовность к участию в монтаже, накладке, настройке, юстировке, 
испытаниях, сдаче в эксплуатацию опытных образцов, сервисном обслуживании и ремонте 
техники. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 
 

2.1. Структура дисциплины, ее трудоемкость 
 

Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование 
раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость  

(в часах / интерактивные 
часы) 

К
од

ы
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в 
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С
) 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 

П
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е 
за
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ти

я 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 
Раздел 1.  Особенности построения и характеристики 

измерительных приборов и систем ФОС ТК-1 

Тема 1.1. 
Введение. Общие 
сведения, 
терминология 

2 2    ПК-5З 
ПК-7З 

Устный опрос 

Тема 1.2. Название 
и классификация 
приборов и систем 

4 2 
 

  2 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 

Устный опрос 

Тема 1.3. Типовые 
структуры 
измерительных 
приборов 

16 2 
 

4 2 8 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию, 
защита 

лабораторной 
работы 

Тема 1.4. Принци-
пы построения и 
типовые структу-
ры измерительно-
вычислительных 
систем 

8 2  2 4 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию 

Тема 1.5. 
Статические и 
динамические 
характеристики 
измерительных 
приборов и систем 

28 2 8 4 14 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию, 
защита 

лабораторной 
работы 



5 
 

Тема 1.6. 
Показатели 
надежности и 
информационные 
характеристики 
измерительных 
приборов и систем 

4 2   2 ПК-5З 
ПК-7З 

Устный опрос 

Раздел 2. Погрешности измерительных приборов и систем ФОС ТК-2 
Тема 2.1. Понятия 
и классификация 
погрешностей 
измерительных 
приборов и систем 

8 2  2 4 ПК-5З 
ПК-7З 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию 

Тема 2.2. Оценка 
случайных 
погрешностей 
измерительных 
приборов и систем 

10 2   8 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос 

Тема 2.3. 
Доверительные 
вероятности и 
доверительные 
интервалы 
случайных 
погрешностей 

4 2   2 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос 

Тема 2.4. 
Информационные 
характеристики и 
точность 
измерительных 
приборов и систем 

4 2   2 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос 

Тема 2.5. 
Суммирование 
составляющих 
погрешностей 
измерительных 
приборов и систем 

24 2 8 2 12 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 

 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию, 
защита 

лабораторной 
работы 

Тема 2.6. 
Описание и 
преобразование 
непрерывных 
сигналов 
измерительных 
приборов и систем 

4 2   2 ПК-5З 
 

Устный опрос 

Раздел 3. Описание, преобразование и обработка дискретных 
сигналов в измерительных приборах и систем 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1.  
Дискретные 
сигналы, их 

12 2 4  6 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 

Устный опрос, 
защита 

лабораторной 
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описание и 
характеристики  

ПК-7З 
 

работы 
 

Тема 3.2. Обратное 
дискретное 
преобразование и  
Z-преобразование 
дискретных 
сигналов 

8 2  2 4 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию 

Тема 3.3. Цифро-
вые устройства 
обработки сигна-
лов (цифровые 
фильтры) и их 
характеристики  

4 2   2 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос 

Тема 3.4. Анализ 
трансверсальных и 
рекурсивных 
цифровых 
фильтров 

20 2 8 2 8 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию, 
защита 

лабораторной 
работы 

Тема 3.5. Методы 
синтеза цифровых 
фильтров 

16 2 4 2 8 ПК-5З 
ПК-5У 
ПК-5В 
ПК-7З 
ПК-7У 
ПК-7В 

Устный опрос, 
отчет по 

практическому 
занятию, 
защита 

лабораторной 
работы 

Тема 3.6. Общая 
характеристика 
процесса 
проектирования 
измерительных 
приборов и систем 

4 2   2 ПК-5В 
 

Устный опрос 

Экзамен 36    36  ФОС ПА 

ИТОГО: 216 36/0 36/0 18/0 126   
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 

3.1.1. Основная литература: 
1. Солдаткин В.М., Солдаткин В.В., Никитин А.В. Основы проектирования 

измерительных приборов и измерительно-вычислительных систем: Учебное пособие 
(с грифом УМО) – Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2014. – 244с. (30 экз. на 
каф.). 

2. Алиев Т.И. Основы проектирования систем [Электронный ресурс]: учебное 
пособие. – Электрон. дан. – СПб.: НИУ ИТМО (Санкт-Петербургский 
национальный исследовательский университет информационных технологий, 
механики и оптики), 2015. – 120с.  
Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70969  

 
3.1.2. Дополнительная литература: 
1. Солдаткин В.М., Порунов А.А., Солдаткин В.В. Основы проектирования 

измерительных приборов и систем: Учебное пособие. – Казань: Изд-во Казан. гос. 
техн. ун-та, 2006. – 380с. 

2. Солдаткин В.М. Методы и средства измерения аэродинамических углов 
летательных аппаратов. – Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2001. – 448с. (30 
экз. на каф.). 

 
3.1.3. Методическая литература к выполнению практических занятий и 

лабораторных работ: 
1. Солдаткин В.М. Методы и средства измерения аэродинамических углов 

летательных аппаратов. – Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2001. – 448с. (30 
экз. на каф.). 

2. Никитин А.В., Солдаткин В.В., Солдаткин В.М. Построение, исследование 
характеристик и методики системотехнического проектирования измерительных 
приборов и измерительно-вычислительных систем: Лабораторный практикум к 
лабораторным работам по дисциплине «Основы проектирования приборов и 
систем» Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-
измерительных систем. – 2013. – 86с. 

3. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Основы 
проектирования приборов и систем». – Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборы и 
информационно-измерительных систем. – 2013. 
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3.2. Информационное обеспечение 
 
3.2.1. Основное информационное обеспечение 
1. Солдаткин В.М., Солдаткин В.В., Солдаткина Е.С. Основы проектирования 

приборов и систем: УМК (Рабочая программа, аннотация, ФОС ПА, учебное 
пособие, конспект лекций, лабораторные работы, вопросы для подготовки к 
экзамену). [Электронный ресурс]: курс дистанц. обучения по специальности 
12.03.01 «Приборостроение», направление подготовки бакалавров 
«Приборостроение» ФГОС3. КНИТУ-КАИ, Казань. – Доступ по логину и паролю. 
URL: 
(https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&conte
nt_id=_46642_1&course_id=_8193_1&mode=reset ) 

2. Свидетельство о регистрации электронного ресурса №15094. Основы 
проектирования измерительных приборов и систем/ Солдаткин В.М., Порунов А.А., 
Солдаткин В.В., Сабаев И.А., Михайлов Р.А./ Объединенный фонд электронных 
ресурсов «Наука и образование». Зарег. 08.12.2009г.  
 

3.3. Кадровое обеспечение 
 
3.3.1. Базовое образование 
Преподаватель, ведущий образовательный процесс по дисциплине «Основы 

проектирования приборов и систем» по направлению 12.03.01 «Приборостроение» 
должен иметь высшее техническое образование; наличие ученой степени и/или 
ученого звания в указанной области; наличие заключения экспертной комиссии о 
соответствии квалификации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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