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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
1.1 Цель изучения  дисциплины (модуля). 

Основной целью изучения дисциплины является формирование зна-

ний и навыков по проектированию специализированных микропроцессорных 

систем в области биотехнических и медицинских аппаратов и систем. 

1.2 Задачи  дисциплины (модуля). 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Изучение   структуры и архитектуры микропроцессорной системы, функ-

ций устройств магистрали микропроцессорной системы: процессора, памяти, 

устройств ввода-вывода; архитектуры и работы основных узлов микро-

контроллера на базе 8-разрядного микроконтроллера среднего семейства 

PICmicro компании Microchip;  схем    подключения   типовых   узлов   к    

микроконтроллеру   и   их   принцип действия. 

2. Освоение  навыков по  разработке электрических принципиальных схем 

измерительных устройств с микроконтроллерным управлением; по разработ-

ке блок-схем алгоритмов работы измерительных устройств с микроконтрол-

лерным управлением; 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина Б3.В.ДВ.1.1 «Микропроцессорные системы в медицинской 

технике» относится к вариативной части цикла дисциплин учебного плана 

направления подготовки 12.03.04 " Биотехнические системы и технологии". 

Дисциплина закладывает знания, необходимые для построения  

информационно-измерительных устройств  на базе современных 

микроконтроллерных комплектов. 

 

 

 



3 

 

 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

Таблица 1.Формируемые компетенции 
Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ПК-20 готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, компонентов и узлов 
биотехнических систем, биомедицинской и экологической техники в соответствии с тех-
ническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования 
Знание структуры и ре-
жимов работы основных 
модулей микроконтрол-
леров для реализации из-
мерения заданного пара-
метра и проведения обра-
ботки результатов по за-
данной методике (ПК-
20З) 

Имеет представ-
ление о структу-
ре и режимах 
работы основ-
ных модулей ти-
повых микрок 
онтроллеров. 

Знание структуры 
и режимов работы 
основных модулей 
типовых микро-
контроллеров, по-
рядка инициали-
зации основных 
модулей микро-
контроллера. 

Знание структуры и 
режимов работы ос-
новных модулей 
микроконтроллеров, 
порядка инициализа-
ции основных моду-
лей микроконтролле-
ра при измерении за-
данного параметра. 

Умение использовать 
микропроцессорные сред-
ства при разработке элек-
трических принципиаль-
ных схем измерительно-
вычислительных 
устройств в области обла-
сти биотехнических и ме-
дицинских аппаратов и 
систем (ПК-20У) 

Умение выби-
рать необходи-
мые модули 
микроконтрол-
лера и режимы 
их работы для 
разработки элек-
трической схемы 
измерения за-
данного пара-
метра. 

Умение выбирать 
необходимые мо-
дули микро-
контроллера и ре-
жимы их работы 
для разработки 
электрической 
схемы измерения 
и вычисления за-
данного параметра 
и проводить их 
инициализацию. 

Умение разрабаты-
вать электрические 
принципиальные 
схемы типовых изме-
рительно-
вычислительных 
устройств в области 
биотехнических и 
медицинских аппара-
тов и систем с мик-
роконтроллерным 
управлением. 

Владение основными ме-
тодами измерения, и об-
работки заданных элек-
трических сигналов с при-
менением микропроцес-
сорной техники (ПК-20В) 

Владеть основ-
ными методами 
измерения за-
данных электри-
ческих сигналов 
с применением 
типовой микро-
процессорной 
техники 

Владеть основны-
ми методами из-
мерения и обра-
ботки заданных 
электрических 
сигналов с приме-
нением типовой 
микропроцессор-
ной техники 

Владеть основными 
методами измерения 
и обработки задан-
ных электрических 
сигналов в системах с 
микроконтроллерным 
управлением. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Таблица 2. Распределение фонда времени по видам занятий в 7-ом семестре 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивны

е часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1.  Основные сведения о микропро-
цессорах и микропроцессорных системах ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Вве-
дение в микро-
процессорную 
технику 

4 2   2 ПК-20З 
Экспресс-контрольная №1 

(теоретический вопрос) 

Тема 1.2. Виды 
представления 
информации в 
МПС 

6 2   2 ПК-20З 
Экспресс-контрольная №1 

(практическое задание) 

Тема 1.3. 
Обобщенная 
структура МП 

6 4   2 ПК-20З 
Экспресс-контрольная №1 

(теоретический вопрос) 

Тема 1.4. Про-
граммирование 
МП 

34  10  8 
ПК-20У 
ПК-20В 

 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тема 1.5.  Ре-
жимы работы 
МПС 

4 2   2 ПК-20З 
 

Текущий контроль 

Раздел 2.  Общие принципы построения микро-
контроллеров ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Орга-
низация микро-
контроллеров 

6 4   2 ПК-20З 
 

Письменный опрос 

Тема 2.2.  Ор-
ганизация свя-
зи микро-
контроллера с 

6 4   2 ПК-20З 
Письменный опрос 



5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

внешней сре-
дой и временем 
Тема 2.3 Вспо-
могательные 
аппаратные 
средства МК   

6 4   2  
ПК-20З 

Письменный опрос 

Раздел 3. Однокристальные микроконтроллеры се-
мейства PIC 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1 Со-
став и назначе-
ние семейств 
PIC-
микроконтрол-
леров 

4 2   2 ПК-20З 

Письменный опрос 

Тема 3.2  Архи-
тектура микро-
контроллера 
PIC16F877 

20 12   6 
 

ПК-20З 
 

Письменный опрос 

Тема 3.3. Си-
стема команд 
микроконтрол-
лера PIC16F877  
и  ассемблер 
MPASM 

16  2  8 ПК-20З 
ПК-20У 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тема 3.4. Со-
здание про-
грамм в инте-
грированной 
среде разработ-
ки и отладки 
программ 
MPLAB IDE 

16  2  8 
ПК-20З 
ПК-20У 

 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тема 3.5 Про-
граммирование 
учебных задач 

16  4  8 
ПК-20З 
ПК-20У 

 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

ИТОГО за 7-
ой семестр: 

 36/
0 

18/
0  54  
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Таблица 2б. Распределение фонда времени по видам занятий в 8-ом семестре 
 

Наименова-
ние раздела и 

темы 
В

се
го

 ч
ас

ов
 

Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивны

е часы) 

Коды со-
ставляю-
щих ком-
петенций 

Формы и вид кон-
троля освоения со-
ставляющих компе-

тенций 
(из фонда оценочных 

средств) 
ле

кц
ии

 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 
Раздел 4.  Проектирование МПС на основе одно-

кристальных микроконтроллеров ФОС ТК-4 
Тема 4.1 Об-
щие принципы 
разработки 
устройств на 
основе МК 

20 4 4  12 ПК-20З 
ПК-20В 

Текущий контроль 

Тема 4.2 Разра-
ботка 
устройств на 
базе PIC-
микроконтрол-
леров 

24 4 4 4 12 ПК-20У 
ПК-20В 

Ответы на контроль-
ные вопросы к прак-
тическим занятиям 

Тема 4.3 Схемы 
подключения 
типовых  
устройств к МК 

26 4 4 6 12 ПК-20З 
ПК-20В 

Ответы на контроль-
ные вопросы к прак-
тическим занятиям 

Тема 4.4  Раз-
работка изме-
рительных 
устройств с 
микроконтрол-
лерным управ-
лением 

38 6 6 8 18 ПК-20У 
ПК-20В 

Ответы на контроль-
ные вопросы к прак-
тическим занятиям 

Курсовая ра-
бота 36    36 

ПК-20З 
ПК-20В 
ПК-20У 

Защита курсовой ра-
боты 

Экзамен  36    36 ПК-20 ФОС ПА 
ИТОГО: за 8-
ой семестр: 180 18/

0 
18/
0 

18/
0 126   

 
Итого: 288 54/

0 
36/
0 

18/
0 180   
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература: 
1. Гусев В.К. Электроника и микропроцессорная техника: учебник для сту-

дентов вузов/В.К.Гусев,Ю.М.Гусев.-6-ое изд., стер..-М.:КНОРУС,2013.-
800 с. 

2. Калашников В.И. Электроника и микропроцессорная техника: учебник 
для студентов вузов/В.И.Калашников, С.В.Нефедов; под ред.Г.Г.Ранеева.-
М.:Академия,2012.-368 с. 

3.1.2. Дополнительная литература: 
3. Новожилов О.П. Основы микропроцессорной техники: учеб.пособие в 2-х 

т./О.П.Новожилов. – М.:РадиоСофт Т.1.- 2011  
4. Новожилов О.П. Основы микропроцессорной техники: учеб.пособие в 2-х 

т./О.П.Новожилов. – М.:РадиоСофт Т.2.- 2011 
3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 
5.Лабораторные работы по микропроцессорной технике( практикум). Сост. 
Е.П.Семенова, М.М.Тюрина.-КНИТУ-КАИ, каф.ПИИС, 2013. 
6.Разработка и отладка программ для микроконтроллеров PIC16F87X в инте-
грированной среде разработки MPLAB IDE. Методические указания по лабо-
раторным работам. М.В.Семко. Изд-е кафедры ПИИС, 2015.-74с. 
7.Проектирование микропроцессорных устройств на базе микроконтролле-
ров. Методические указания к курсовому проектированию. М.В.Семко, А.В. 
Бердников. Изд-е кафедры ПИИС, 2015.-24с.  
 
3.2. Информационное обеспечение. 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
1.Бердников А.В., Новиков М.Ю. «Микропроцессоры в медицинской техни-
ке. [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 
подготовки 12.03.04. «Биотехнические системы и технологии»   Режим до-
ступа 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?course_id=
_12517_1&refreshCourseMenu=true&cmd=view&content_id=_232445_1&crossc
oursenavrequest=true 
 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения  или/и нали-
чие ученой степени в указанной области; наличие заключения экспертной 
комиссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподава-
емой дисциплины. 
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