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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
 
1.1  Цель изучения  дисциплины (модуля). 

Основной целью изучения дисциплины является формирование знаний 

по основам цифровой схемотехники и навыков по моделированию, макети-

рованию и исследованию логических и функциональных элементов цифро-

вых измерительных устройств приборов и систем. 

1.2. Задачи  дисциплины (модуля). 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Изучение основ построения цифровых измерительных устройств;  

логики и принципов функционирования элементной базы и функциональных 

узлов цифровых измерительных устройств.  

2. Освоение навыков по разработке и исследованию комбинационных 

схем логических функций, основных элементов: логических элементов, 

мультиплексоров, триггеров, регистров, счетчиков, делителей частоты и т.д. 

1.3. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина Б1.В.10 «Цифровые измерительные устройства медицин-

ской техники» относится к вариативной части цикла дисциплин учебного 

плана направления подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и техноло-

гии». 

Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последу-

ющих дисциплин, связанных с базовыми элементами современных цифровых 

измерительных устройств медицинских приборов и систем. 

Дисциплина непосредственно связана с дисциплинами: 

Б1.Б.10.01. Информатика; 

Б1.В.08 Микропроцессоры в медицинской технике. 

 
Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе осво-
ения дисциплины.  
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Формируемые компетенции 
 

Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-7 – способностью учитывать современные тенденции развития электроники, измери-
тельной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессио-

нальной деятельности 
Знание  основных тен-
денций развития цифро-
вых измерительных и вы-
числительных систем 

Иметь представ-
ление о принци-
пах функциони-
рования цифро-
вых логических 
схем 

Представлять 
принципы работы 
цифровых логиче-
ских схем с памя-
тью. 

В совершенстве пред-
ставлять  работу  
дискретных автома-
тов. 

Умение применять со-
временные цифровые си-
стемы для проведения из-
мерений временных па-
раметров 

Уметь применять 
элементарные 
цифровые си-
стемы в своей 
профессиональ-
ной деятельно-
сти 

Уметь применять 
цифровые устрой-
ства малой степе-
ни интеграции для 
решения типовых 
задач 

Уметь применять 
Цифровые устройства 
для рещения постав-
ленных профессио-
нальных задач 

Владение информацион-
ными технологиями и 
средствами компьютерно-
го моделирования работы 
цифровых приборов и си-
стем 

Иметь представ-
ление о совре-
менных пакетах 
маделирования 
цифровых си-
стем 

Владеть современ-
ными пакетами 
моделирования и 
отладки типовых 
цифровых систем  

Владеть информаци-
онными технология-
ми разработки и мо-
делирования цифро-
вых узлов в соответ-
ствии с заданием на 
проектирование 

ПК-19 –способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проек-
тирования деталей, компонентов и узлов биотехнических систем, биомедицинской и эко-
логической техники 
Знание основ расчета и 
проектирования цифро-
вых комбинационных 
схем 

Представлять 
основы расчета 
и проектирова-
ния элементар-
ных логических 
функций  

Знать основы ана-
лиза, проектиро-
вания и расчета 
типовых логиче-
ских схем с памя-
тью.  

В совершенстве знать 
особенности расчета 
и проектирования 
цифровых систем 
дискретных автома-
тов  

Умение проводить разра-
ботку и проектирование 
компонентов и узлов 
цифровых устройств 

Иметь представ-
ление об этапах 
разработки и 
проектирования 
логических 
устройств  

Уметь проводить 
расчеты и проек-
тирование типо-
вых цифровых 
устройств и схем 

Уметь проводить 
расчеты и проектиро-
вание нестандартных  
цифровых устройств 
и систем 

Владение методиками 
построения цифровых из-
мерительных устройств в 
соответствии с техниче-
ским заданием  

Иметь представ-
ление о методи-
ках построения 
логических схем 

Владеть методи-
ками построения 
типовых  цифро-
вых схем   

Владеть методиками 
проектирования не-
стандартных цифро-
вых измерительных 
устройств и систем 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий в 7-ом семестре 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 
часах/ интерак-
тивные часы) 

Коды со-
ставляю-
щих ком-
петенций 

Формы и вид контроля 
освоения составляю-

щих компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1.Основы цифровой измерительной тех-
ники ФОС ТК-1 

Тема 1.1. 
Общие сведе-
ния о дисци-
плине.  Общие 
сведения о 
цифровых сиг-
налах. 

20 2 - - 18 ОПК-7З 
ПК-19З 

 
 

Устный опрос 

Тема 1.2. 
Правила алгеб-
ры логики. 

20 2 - - 18 ОПК-7З 
ПК-19З 

 
Устный опрос 

Тема 1.3.  Ос-
новы синтеза 
логических 
устройств. 

20 2 - - 18 ОПК-7З 
ПК-19З 

 
Тестовый опрос 

Раздел 2.  Логические и функциональные эле-
менты цифровых измерительных устройств ФОС ТК-2 

Тема 2.1. 
Синтез комби-
национных 
цифровых 
устройств. 

28 2 8/0 - 18 ОПК-7У 
ПК-19У 

 
Защита лаб.работы 

Тема 2.2. 
Триггеры. 28 2 8/0 - 18 ОПК-7У 

ПК-19У 
Защита лаб.работы 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

 

3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 

3.1.1 Основная литература: 

1. Логические основы цифровой техники : учеб. пособие / Т. Ф. Щерба-

кова, С. В. Козлов, С. С. Седов ; Мин-во образ-я и науки РФ, ФГБОУ ВПО 

КНИТУ-КАИ им. А.Н. Туполева, Ин-т радиоэлектроники и телекоммуника-

ций. - Казань : Изд-во КНИТУ-КАИ, 2012. 

Тема 2.3. 
Синтез дис-
кретных авто-
матов. 

28 2 8/0 - 18 ОПК-7В 
ПК-19В 

 
Защита лаб.работы  

 

Раздел 3. Функциональные узлы цифровых из-
мерительных устройств 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1. 
Счетчики. 
Асинхронные и 
синхронные 
двоичные счет-
чики. 

28 2 8/0 - 18 ОПК-7У 
ПК-19У 

 
Защита лаб.работы 

Тема 3.2.  Де-
лители часто-
ты. Формиро-
ватели интер-
вала времени. 

24 2 4/0 - 18 ОПК-7У 
ПК-19У 

 
Защита лаб.работы 

Тема 3.3.  
Аналого-циф-
ровые (АЦП) и 
цифроаналого-
вые (ЦАП) пре-
образователи 
информации. 

20 2 - - 18 ОПК-7З 
ПК-19З 

 
 
 

Тестовое задание 

Экзамен - - - - 36  ФОС ПА 
ИТОГО: 252 18/0 36/0 - 198   
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2. Элементы цифровых устройств : учеб. пособие / Т. Ф. Щербакова [и 

др.] ; Мин-во образ-я и науки РФ, ФГБОУ ВПО КНИТУ-КАИ им. А.Н. Тупо-

лева-КАИ. - Казань : КНИТУ-КАИ, 2014. –112 с. 

3. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника: учеб. пособие для студ. вузов 

/ Е.П. Угрюмов. – 3-е изд., перераб. и доп. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 

816 с. 

4.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 

1. Тюрина М.М., Бердников А.В. Синтез комбинационных схем цифро-

вых измерительных устройств: Методические указания к лабораторной рабо-

те №1. Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-

измерительных систем. 2015. – 18 с.  

2. Тюрина М.М., Бердников А.В. Исследование интегральных тригге-

ров и регистров цифровых измерительных устройств: Методические указа-

ния к лабораторной работе №2. Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и 

информационно-измерительных систем. 2015. – 12 с. 

3. Тюрина М.М., Бердников А.В. Синтез дискретных автоматов цифро-

вых измерительных устройств: Методические указания к лабораторной рабо-

те №3. Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-

измерительных систем. 2015. – 24 с.  

4 Тюрина М.М., Бердников А.В. Синтез и исследование интегральных 

счетчиков цифровых измерительных устройств: Методические указания к 

лабораторной работе №4. Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и ин-

формационно-измерительных систем. 2015. – 25 с. 

 

3.1.4. Информационное обеспечение. 
А.В.Бердников, М.М.Тюрина  Цифровые измерительные устройства меди-
цинской техники  [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по 



7 

 

направлению подготовки 12.03.04. «Биотехнические системы и технологии» - 
Доступ по логину и паролю.  URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?course_id=
_11045_1&cmd=view&content_id=_150188_1&crosscoursenavrequest=true 
   
 
  3.2. Кадровое обеспечение. 
3.2.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения  или/и нали-
чие ученой степени в указанной области; наличие заключения экспертной 
комиссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподава-
емой дисциплины. 
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