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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 

1.1. Цели изучения  дисциплины 

Данная дисциплина  является  профессиональной   дисциплиной для 
бакалавров  по медицинскому направлению подготовки.  Её изучение позна-
комит студентов с основными  медицинскими приборами диагностического и 
терапевтического назначения, позволит определить основные тенденции раз-
вития биомедицинской, аналитической и экологической техники на настоя-
щем этапе развития медицинского приборостроения. 

1.2. Задачи дисциплины (модуля) 
Основными задачами дисциплины являются: 

1. Изучение   вариантов структурного построения современных медицинских 
физиотерапевтических аппаратов и систем, а также систем диагностического 
применения. 
2. Освоение  навыков по  проведению экспериментальных исследований и 
интепретацией результатов с применением информационных технологий. 

1.3. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последу-
ющих дисциплин, связанных с базовыми устройствами современных биоме-
дицинских и аналитических технических средств таких как. Биотехнические 
системы медицинского назначения;Узлы и элементы биотехнических систем. 

Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

Формируемые компетенции 
Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ПК-1- Способность выполнять эксперименты и интерпретировать результаты по коррект-
ности и эффективности решений  
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Умение эксперименталь-
но оценивать основные 
технические характери-
стики физиотерапевтиче-
ски систем 

Умение воспро-
изводить основ-
ные характери-
стики оценивае-
мых систем.. 

Умение выбирать 
основные характе-
ристики оценива-
емых систем, не-
обходимые для 
последующего 
эксперименталь-
ного оценивания. 

Умение априорно 
оценивать  наиболее 
значимые техниче-
ские характеристики 
оцениваемых систем, 
с корректировкой по 
результатам экспе-
римента  

Владение основными ме-
тодами исследования ха-
рактеристик диагностиче-
ской и физиотерапевтиче-
ской аппаратуры на осно-
ве функциональных и 
электрических принципи-
альных схем. 

Владение типо-
выми методами 
исследования 
характеристик 
диагностической 
и физиотерапев-
тической аппа-
ратуры на осно-
ве функцио-
нальных схем. 

Владение типовы-
ми методами ис-
следования харак-
теристик диагно-
стической и фи-
зиотерапевтиче-
ской аппаратуры 
на основе функци-
ональных и элек-
трических прин-
ципиальных схем. 

Владение основными 
методами  разработки 
электрических прин-
ципиальных схем фи-
зиотерапевтических и 
диагностических ап-
паратов  и систем 

ПК-2- Готовность к участию в медико-биологических экологических и научно-
технических исследованиях с применением средств, информационных технологий и мето-
дов обработки результатов.  
Знание современных си-
стем регистрации био-
электрической информа-
ции и создания физиоте-
рапевтических воздей-
ствий 

Имеет представ-
ление о совре-
менных систе-
мах регистрации 
биоэлектриче-
ской информа-
ции и создания 
физиотерапевти-
ческих воздей-
ствий 

Знание структуры  
современных си-
стем регистрации 
биоэлектрической 
информации и со-
здания физиотера-
певтических воз-
действий 

Знание особенностей 
структуры  совре-
менных систем реги-
страции биоэлектри-
ческой информации и 
создания физиотера-
певтических воздей-
ствий 

Знание структуры совре-
менных диагностических 
и физиотерапевтических 
приборов и систем 

Имеет представ-
ление о структу-
ре современных 
диагностических 
и физиотерапев-
тических прибо-
ров и систем 

Знание структуры 
современных диа-
гностических и 
физиотерапевти-
ческих приборов и 
систем для реше-
ния типовых задач 
медицинского 
приборостроения 

Углубленное знание 
структуры современ-
ных диагностических 
и физиотерапевтиче-
ских приборов, спо-
собствующее реше-
нию нетиповых задач 
медицинского прибо-
ростроения 
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Умение использовать 
знания о схемотехнике 
медицинских аппаратов 
для проведения научно-
технических исследова-
ний с обработкой резуль-
татов 

Умение воспро-
изводить знания 
о схемотехнике 
медицинских 
аппаратов для 
проведения 
научно-
технических ис-
следований  

Умение использо-
вать знания о схе-
мотехнике меди-
цинских аппаратов 
для проведения 
научно-
технических ис-
следований с об-
работкой резуль-
татов 

Умение использовать 
знания о схемотехни-
ке медицинских ап-
паратов для проведе-
ния инновационных 
научно-технических 
исследований с обра-
боткой результатов 

Владение основными ме-
тодами анализа функцио-
нирования медицинских 
приборов на основе их 
электрических принципи-
альных  

Владение от-
дельными мето-
дами анализа 
функционирова-
ния медицин-
ских приборов 
на основе их 
электрических 
функциональ-
ных  схем. 

Владение основ-
ными методами 
анализа функцио-
нирования меди-
цинских приборов 
на основе их элек-
трических функ-
циональных  и 
принципиальных 
схем . 

Владение основными 
методами анализа 
функционирования 
уникальных  меди-
цинских приборов на 
основе их электриче-
ских  принципиаль-
ных схем . 

 
 

РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 
 
2.1. Структура  дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Таблица 3. Распределение фонда времени по видам занятий в 6-ом семестре 

 

Наименование 
раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной деятель-
ности, включая само-
стоятельную работу 

студентов и трудоем-
кость (в ча-

сах/интерактивные ча-
сы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 
ком-

петен-
ций 

Формы и вид контроля осво-
ения составляющих компе-

тенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1.  1 Биомедицицинские  физиотерапевтичекие  ап-
параты контактной  
методики  применения 

ФОС ТК-1 

Тема 1.1.Введение  4 2   2 ПК-1З Устный опрос 

Тема 1.2.  Аппара-
ты, работающие на 16 2   14 ПК-2З Устный опрос 
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постоянном токе 

Тема 1.3.  Аппара-
ты, работающие на 
переменном токе 
низкой частоты 

28    4 8  16 ПК-1У 
ПК-2У 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тема 1.4.  Высоко-
частотные кон-
тактные аппараты 
и системы 

24  8  16 
ПК-1В 
ПК-2В 

 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тест опрос 

Раздел 2.   Биомедицинские физиотерапевтические аппара-
ты бесконтактной  

методики  применения 
ФОС ТК-2 

Тема 2.1.  Аппара-
ты, с магнитной 
составляющей по-
ля индукции 

24 4 4  16 ПК-1В 
ПК-2В 

Защита отчетов по лабора-
торным работам  

Тема 2.2.   Аппара-
ты, использующие 
электромагнитное 
поле излучения 

20 4   16 ПК-1З 
ПК-2З 

Устный опрос 

Тема 2.3  Аппара-
ты, использующие 
электрическую со-
ставляющую поля 
излучения. 

20 4   16 
 

ПК-2З 
ПК-2В 

 
 

Тест опрос 

Раздел 3. Специфические медицинские и аналитические 
аппараты и приборы 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1  Аппара-
ты для ультразву-
ковой терапии и 
хирургии 

28 4 8  16 ПК-1З 
ПК-1У 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Тема 3.2   Аппара-
ты для ионометри-
ческих измерений 

20 4   16 
 

ПК-1З 
ПК-2З 

Устный опрос 

Тема 3.3.  Фото-
метрические ана-
литические аппа-
раты и системы.. 

32 8 8  16 ПК-1В 
ПК-2У 

Защита отчетов по лабора-
торным работам 

Экзамен  36      
 

ФОС ПА 

ИТОГО  
за семестр: 252 36/0 36/0  144  
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература:: 

1. Биотехнические системы медицинского назначения: учебник для студ. 
вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-
2014 688с. 

2. Узлы и элементы биотехнических систем: учебник для студ. вузов / Н. 
А. Кореневский, Е. П. Попечителев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 448с. 

3.1.2. Дополнительная литература: 
1. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы. Учебное по-
собие Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, С.П Серегин.Курск:-ИПП 
Курск .-2009.-988с. 
2.  Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинского назна-
чения. Учебное пособие  для студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попе-
чителев, Старый Оскол: ТНТ .-2014 432с. 

   3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или 
лабораторных работ: 

1. Методические указания к проведению лабораторного практикума по 
дисциплине «Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы» 
/А.В.Бердников (электронный вариант http://piis.kai.ru/учебно-методические-
материалы 

3.1.3. Информационное обеспечение. 
 
1.Бердников А.В. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы 
[Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению под-
готовки бакалавров  12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» 
ФГОС-3 (ИАЭП)/ КНИТУ-КАИ, Казань, 2015.-Доступ   по логину и паролю. 
URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view
&content_id=_136128_1&course_id=_10780_1 
 
3.2. Кадровое обеспечение. 
3.2.1. Базовое образование. 
Требования к образованию: 
•высшее образование в области электронного приборостроения  или/и нали-
чие ученой степени в указанной области; наличие заключения экспертной 
комиссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподава-
емой дисциплины. 
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