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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1  Цель изучения  дисциплины 

Преподавание дисциплины Б1.В.ДВ.09.01 "Технические методы диа-

гностических исследований и лечебных воздействий" имеет своей целью 

формирование у студентов компетенций, необходимых для освоения  теоре-

тической базы в области технических методов диагностических исследова-

ний биомедицинских объектов (БМО) и лечебных воздействий, биофизиче-

ских основ техники и технологии лечебно-диагностического процесса и уме-

ний по постановке, проведению и обработке результатов диагностических 

исследований, а также по контролю параметров лечебных воздействий и спо-

собах их реализации.  

Предметом изучения дисциплины являются биофизические и техниче-

ские аспекты методологии, методов методик диагностических исследований 

и лечебных воздействий на биологические системы в рамках системного 

подхода к лечебно-диагностическому процессу. 

 

1.2  Задачи  дисциплины 

Задачами дисциплины являются: 

• Формирование знаний об особенностях биомедицинских систем и 

систем  технических методов диагностических исследований и лечебных 

воздействий,  а также об организации и проведения диагностических иссле-

дований (ДИ) и реализации лечебных воздействий (ЛВ); 

•  Формирование знаний о методах диагностических исследований, 

базирующихся на изучении свободных проявлений жизнедеятельности БМО 

(пассивные методы); 

•  Формирование знаний о методах диагностических исследований, 

основанных на анализе и оценке реакции БМО на внешние воздействия (ак-
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тивные методы исследований); 

•  Формирование знаний о методах диагностических исследований на 

основе анализа свойств биопроб, взятых из организма и адекватно отража-

ющих особенности его функционирования; 

•  Формирование знаний о методах и технических приемах реали-

зации лечебных воздействий на основе взаимодействия БМО с полями раз-

личной физической природы, схемы экспериментов, расчетные соотноше-

ния для вычисления медико-биологических  показателей; 

• Формирование знаний о типовых источниках ошибок технического 

характера при проведении диагностических исследований и при реализации 

лечебных воздействий, способах их выявления и исключения. 

 

1.3  Место дисциплины  в структуре ОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.ДВ.09.01 «Технические методы диагностических ис-

следований и лечебных воздействий» относится к вариативной части дисци-

плин по выбору 9 (ДВ.9) учебного процесса направления подготовки 12.03.04  

«Биотехнические системы и технологии» профиля " Биотехнические и меди-

цинские аппараты и системы". Пререквизитом данной дисциплины являются 

дисциплины базовой части дисциплин (модулей) Б1.Б.09 «Математика», 

Б1.Б.11 «Физика» и вариативной части дисциплин по выбору 

Б1.В.ДВ.01.01«Биология человека и животных. При этом студент должен 

знать базовые понятия и концептуальные представления о функционирова-

нии живых систем; уметь применять математические методы для решения 

практических задач. 
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Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последу-

ющей дисциплины вариативной части дисциплин (модуля) по выбору 10 

(ДВ.10) Б1.В.ДВ.10.01 «Биотехнические системы медицинского назначения», 

связанной с синтезом и анализом биотехнических систем медицинского 

назначения. Знания, полученные по освоении дисциплины, необходимы при 

выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины 

 
Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ПК-1 – способностью выполнять эксперименты и интерпретировать результаты по про-
верке корректности и эффективности решений 

Знание  теоретических 
основ постановки, прове-
дения , обработки и ана-
лиза результатов экспе-
риментов 
 (ПК-1-З) 

Иметь представ-
ления о целях и 
задачах экспе-
риментов, свя-
занных с полу-
чением инфор-
мации о биоме-
дицинских пока-
зателях (МБП) 

Иметь   необходи-
мый запас знаний 
по разработке про-
граммы проведе-
ния эксперимен-
тов, направленных 
на достижение по-
ставленных целей 
сбора данных по 
МБП 

Владение расширен-
ным запасом знаний, 
позволяющим охва-
тить несколько вари-
антов и программ 
планирования и про-
ведения эксперимен-
та, а также обосно-
вать состав  инстру-
ментального и про-
граммного обеспече-
ния эксперимента для  
получению достаточ-
ного объема диагно-
стической информа 
ции о  состоянии 
биологического объ-
екта (БО). 
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Умение использовать по-
лученные в результате 
экспериментов  данные о 
МБП для выработки ре-
комендаций по совершен-
ствованию технических 
средств диагностики, 
применяемых  в клиниче-
ских условиях(ПК-1-У) 

Иметь необхо-
димый уровень  
способностей 
для проведения  
экспериментов, 
связанных с по-
лучением дан-
ных о МБП, до-
статочных  для 
анализа состоя-
ния БО и  оцен-
ки их достовер-
ности. 
  

Иметь достаточ-
ный уровне  спо-
собностей и воз-
можностей  для  
проведения  экс-
периментов, свя-
занных с получе-
нием данных о 
МБП, достаточ-
ных  для анализа 
состояния БО и  
оценки  и  выра-
ботки необходи-
мых мер по реали-
зации лечебно-
диагностического 
процесса. 

Иметь высокий 
уровне  способностей 
и возможностей  для  
проведения  экспе-
риментов, связанных 
с получением данных 
о МБП, достаточных  
для анализа состоя-
ния БО и  выработки 
необходимого соста-
ва и объема  дей-
ствий по реализации 
лечебно-диагности-
ческого процесса 

Владение навыками и 
умениями планирования, 
проведения, обработки и 
анализа  результатов экс-
периментов (ПК-1-В) 

Иметь началь-
ный уровень 
владения мето-
дикой проведе-
ния, обработки и  
анализа резуль-
татов экспери-
ментов, вклю-
чающий поста-
новку экспери-
мента и  некото-
рые этапы его 
проведения  

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения методикой 
проведения, обра-
ботки и  анализа 
результатов экс-
периментов, 
включающий по-
становку экспери-
мента и  большин-
ство  этапов его 
проведения 

Иметь высокий уро-
вень владения мето-
дикой и средствами-
проведения, обработ-
ки и  анализа резуль-
татов экспериментов, 
включающий все  
этапы его  проведе-
ния от постановки и 
до анализа результа-
тов с выработкой ре-
комендаций 

ПК-18- способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование 
проектов биомедицинской и экологической техники 
Знание  теоретических 
основ проведения предва-
рительных технико-
экономических обоснова-
ний  проектов биомеди-
цинской и экологической 
техники 
. 
 (ПК-18-З) 

Иметь представ-
ления о теорети-
ческих основах 
проведения 
предваритель-
ных технико-
экономических 
обоснований  
проектов биоме-
дицинской и 
экологической 
техники 

Иметь   достаточ-
ный  запас знаний 
для  проведения 
предварительных 
технико-эконо-
мических обосно-
ваний  проектов 
биомедицинской и 
экологической 
техники  

Иметь   широкий и 
глубокий   запас зна-
ний для  проведения 
предварительных 
технико-экономи-
ческих обоснований  
проектов биомеди-
цинской и экологиче-
ской техники на всх 
этапах выполнения 
проектов. 
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Умение выполнять и ис-
пользовать предваритель-
ные  технико-эко-
номических обоснования  
проектов биомедицинской 
и экологической техники 
(ПК-18-У) 

Иметь необходи-
мый уровень  
умений для осу-
ществления 
предваритель-
ных  технико-
экономических 
обоснований  
проектов биоме-
дицинской и 
экологической 
техники.  

Иметь достаточ-
ный уровне  уме-
ний для  проведе-
ния предваритель-
ных технико-эко-
номических обос-
нований  проектов 
биомедицинской и 
экологической 
техники.  

Иметь высокий 
уровне  умения для   
проведения предва-
рительных  технико-
экономических обос-
нований  проектов 
биомедицинской и 
экологической тех-
ники, включая воз-
можность  выполне-
ние требуемых рас-
четно-аналитических 
работ. 

Владение навыками и 
умениями выполнения и 
использования предвари-
тельных  технико-
экономических обоснова-
ния  проектов биомеди-
цинской и экологической 
техники (ПК-18В) 

Иметь началь-
ный уровень 
владения мето-
дикой выполне-
ния и использо-
вания предвари-
тельных техни-
ко-экономичес-
ких обоснований 
проектов биоме-
дицинской и 
экологической 
техники  

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения методикой 
проведения пред-
варительных  тех-
нико-экономиче-
ских обоснований  
проектов биомеди-
цинской и эколо-
гической техники, 
включающий по-
становку задачи и  
большинство  эта-
пов технико-
экономических 
исследований 

Иметь высокий  уро-
вень владения мето-
дикой проведения 
предварительных  
технико-экономиче-
ских обоснований  
проектов биомеди-
цинской и экологиче-
ской техники,  вклю-
чающий все этапы 
технико-экономиче-
ских исследований 
 

 

 

РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 
 
2.1. Структура  дисциплины,  ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 
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Наименова-
ние раздела  

и темы 
В

се
го

 ч
ас

ов
 

Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 
 л

ек
ци

и 

 л
аб

. р
аб

. 

 п
р.

 за
н.

 

 с
ам

. р
аб

. 
Раздел 1. Характеристика биологических си-
стем и системы  технических  методов диа-
гностических исследований   и лечебных 
воздействий. 

ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Об-
щие  сведения 
и содержание 
дисциплины 
"Технические 
методы диагно-
стики и лечеб-
ных воздей-
ствий 

4 2 - - 2 ПК-1З  
ПК-18З  

Собеседование. 
 

Тема 1.2. Си-
стема техниче-
ских методов 
диагностиче-
ских исследо-
ваний 

4 2 - - 2 ПК-1З  
ПК-18З 

Собеседование. 
 

Тема 1.3. Изме-
рения при диа-
гностических 
исследованиях 
и контроле ле-
чебных воздей-
ствий на БМО 

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-18З 
ПК-1У  

ПК-18У 
Собеседование 

Раздел 2. Методы диагностических 
исследований   ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Диа-
гностические 
исследования 
на основе ме-
ханических 

14 2 6 - 6 
ПК-1З  
ПК-1У 
ПК-1В 

Собеседование 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
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проявлений 
жизнедеятель-
ности   
Тема 2.2. Диа-
гностические 
исследования 
на основе элек-
трических 
свойств орга-
нов и биотка-
ней   

12 2 4 - 6 

ПК-1З  
ПК-1У 
ПК-1В 

ПК-18У  
ПК-18В 

Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

Тема 2.3. Ме-
тоды регистра-
ции магнитных 
полей, излуча-
емых биообъ-
ектом 

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-18З 
ПК-1У  

ПК-18У 

Собеседование 
 

Тема 2.4. Оп-
тические мето-
ды диагности-
ческих иссле-
дований   

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
 

Тема 2.5. Ис-
следование 
процессов теп-
лопродукции и 
теплообмена 

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
 

Тема 2.6. Ме-
тоды исследо-
вания парамет-
ров системы 
кровообраще-
ния   

14 2 4 - 8 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 
 

Тема 2.7. Ме-
тоды техниче-
ской интроско-
пии 

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-1У 

 

Собеседование 
 

Тема 2.8. 
Функциональ-
ные методы 
исследования  

8 4 - - 4 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
 

Тема 2.9. Ана-
литические ис-
следования 

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-18З 
ПК-18У 

 

Собеседование 
 

Раздел3. Технические методы лечебных 

 воздействий 
ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Ме-
тоды лечебных 

4 2 - - 2 ПК-1З  
ПК-1У  

Собеседование 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины 
3.1.1. Основная литература: 

1. Жорина Л.В. Основы взаимодействия физических полей с биообъ-

ектами. Использование излучений в биологии и медицине : учебник для ба-

калавров вузов / Л. В. Жорина, Г. Н. Змиевский ; под ред. С. И. Щукина. – М. 

: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2014. – 374 с.  

2. Попечителе в Е.П. Технические методы диагностики биоматериалов 

: учеб. пособие для студ. вузов / Е. П. Попечителев. – Старый Оскол : ТНТ, 

2014. –  316 с.  

 

3.1.2. Дополнительная литература: 

 

1. Кореневский Н.А.Биотехнические системы медицинского назначе-

ния : учебник для студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. – Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2014. – 688 с. 

воздействий. 
Классификация 
и общая харак-
теристика. 

  

Тема 3.2. Ме-
тоды электро-
лечения  

4 2 - - 2 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
 

Тема 3.3. Ме-
тоды рефлексо-
терапии 

12 2 4 - 6 
ПК-1З  
ПК-1У 
ПК-1В 

ПК-18В 

Собеседование 
Защита результатов лаборатор-
ных занятий. 

 
Тема 3.4. Ме-
тоды лечения 
полями различ-
ной физиче-
ской природы 

8 4 - - 4 
ПК-1З  
ПК-1У  

 

Собеседование 
 

Экзамен  36 - - - 36 ПК1-З ФОС ПА 
ИТОГО:  144

/0 
36/
0 

18/
0 - 90/

0   
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4. Игнатов, А.Н. Микросхемотехника и наноэлектроника. [Электрон-

ный ресурс] : учеб. пособие – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2011. – 528 с. – 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/2035 – Загл. с экрана. 

5. Серебряков, В.А. Лазерные технологии в медицине. [Электронный 

ресурс] – Электрон. дан. – СПб. : НИУ ИТМО, 2009. – 266 с. – Режим досту-

па: http://e.lanbook.com/book/40843 – Загл. с экрана. 

 

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 

1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дисци-

плине « Технические методы диагностических исследований и лечебных 

воздействий». Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информацион-

но-измерительных систем. 2015. – 150 с. 
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3.2. Информационное обеспечение дисциплины  

3.2.1. Основное информационное обеспечение 

1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Технические методы диагностических 

исследований и лечебных воздействий [Электронный ресурс]: курс дистан-

ционного обучения по  направлению подготовки 12.03.04 «Биотехнические 

системы и технологии» и 12.03.01. «Приборостроение» профиль подготовки 

«Биомедицинское приборостроение» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017. –  Доступ 

по логину и паролю.  URL: https://bb.kai.ru:8443/webapps 

/blackboard/execute/content/ blankPage? cmd=view &content_ id=_140616_ 1& 

course_id=_10889_ 1&mode=reset 

 

3.3. Кадровое обеспечение 

3.3.1. Базовое образование 

 

Требования к образованию: 

• высшее образование в области биологии или биотехнических систем и тех-

нологий, а также или/и наличие ученой степени в указанной области;   

• наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации 

преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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