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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1  Цель изучения  дисциплины 

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.02 «Основы проектирования медицинских 

приборов и систем» имеет своей целью сформировать у студентов компетен-

ции, необходимые для применения методологии и методик системного ана-

лиза в задачах исследования биологических объектов и систем, развитие спо-

собностей к анализу и синтезу сложных биотехнических систем на основе 

основных принципов системного анализа 

 

1.2  Задачи  дисциплины 

Задачами дисциплины являются: 

1. Изучение основ теории, этапов и методов проведения системного 

анализа в задачах исследования сложных биологических систем и в задачах 

синтеза биотехнических и медицинских устройств, систем и комплексов. 

2. Освоение навыков по постановке цели исследования, по анализу и 

синтезу биологических, биотехнических и медицинских систем различного 

назначения, по оцениванию результатов системного исследования и дальней-

шего его использования для проектирования биотехнических и медицинских 

устройств, систем и комплексов. 

 

1.3  Место дисциплины  в структуре ОП ВО 

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.02 «Основы проектирования медицинских 

приборов и систем» относится к вариативной части дисциплин (модулей) по 

выбору 8 (ДВ.8) учебного процесса бакалавров направления подготовки 

12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» профиля" Биотехнические 

и медицинские аппараты и системы". Пререквизитом данной дисциплины яв-

ляются дисциплины базовой части математического и естественно научного 
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цикла дисциплин Б1.Б.09 «Математика» и вариативной части дисциплин по 

выбору Б1.В.ДВ.1 «Биология человека и животных», а также дисциплин ба-

зовой части профессионального цикла  Б.3.Б.10 «Информационные техноло-

гии», Б1.Б.10.01 "Информатика". 

Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последу-

ющих дисциплин вариативной части дисциплин (модулей) по выбору 

Б1.В.ДВ.10.01 «Биотехнические системы медицинского назначения», 

Б1.В.ДВ.11.01 «Узлы и элементы биотехнических систем», а также дисци-

плины Б1.В.ДВ.07.01 «Моделирование биологических процессов и систем», 

связанных с синтезом и анализом биотехнических систем медицинского 

назначения. 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 

освоения дисциплины 

 

Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ПК-1 – способностью выполнять эксперименты и интерпретировать результаты по про-
верке корректности и эффективности решений 

Знание целей, условий 
проведения, принципов 
построения абстрактного 
эксперимента 
 (ПК-1З) 

Знание целей, 
условий проведе-
ния, принципов 
построения аб-
страктного экспе-
римента, проводи-
мого над простыми 
объектами. 

Знание целей, 
условий проведе-
ния, принципов 
построения аб-
страктного экспе-
римента, проводи-
мого над сложны-
ми объектами. 

Знание целей, 
условий проведе-
ния, принципов 
построения аб-
страктного экспе-
римента, проводи-
мого над сложны-
ми, многоуровне-
выми объектами. 
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Умение проводить аб-
страктный эксперимент и 
интерпретировать его ре-
зультаты, используя ме-
тоды и способы систем-
ного анализа 
(ПК-1У) 

Умение проводить 
абстрактный экс-
перимент над про-
стыми объектами и 
интерпретировать 
результаты его 
проведения, ис-
пользуя методы и 
способы системно-
го анализа. 

Умение проводить 
абстрактный экс-
перимент над 
сложными объек-
тами и интерпре-
тировать результа-
ты его проведения, 
используя методы 
и способы систем-
ного анализа. 

Умение проводить 
абстрактный экс-
перимент над 
сложными, много-
уровневыми объ-
ектами и интер-
претировать ре-
зультаты его про-
ведения, используя 
методы и способы 
системного анали-
за. 

Владение методами про-
ведения абстрактного 
эксперимента 
(ПК-1В) 

Владение метода-
ми проведения аб-
страктного экспе-
римента над про-
стыми объектами. 

Владение метода-
ми проведения аб-
страктного экспе-
римента над слож-
ными объектами. 

Владение метода-
ми проведения аб-
страктного экспе-
римента над слож-
ными, многоуров-
невыми объектами. 

ПК-2 – готовностью к участию в проведении медико-биологических, экологических и 
научно-технических исследований с применением технических средств, информационных 

технологий и методов обработки результатов 
Знание методов поста-
новки и методики прове-
дения научно-техничес-
ких исследований медико-
биологических объектов, 
выполняемых с примене-
нием технических 
средств, информационных 
технологий и методов об-
работки результатов  
 (ПК-2З) 

Знание в общих 
чертах базовых 
методов постанов-
ки и методики 
проведения науч-
но-технических 
исследований ме-
дико-биологичес-
ких объектов, вы-
полняемых с при-
менением техниче-
ских средств, ин-
формационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов. 

Знание основных 
методов постанов-
ки и методики 
проведения науч-
но-технических 
исследований ме-
дико-биологичес-
ких объектов, вы-
полняемых с при-
менением техниче-
ских средств, ин-
формационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов. 

Знание перспек-
тивных методов 
постановки и ме-
тодики проведения 
научно-техничес-
ких исследований 
медико-
биологических 
объектов, выпол-
няемых с приме-
нением техниче-
ских средств, ин-
формационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов, и их 
полное понимание. 
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Умение планировать, ор-
ганизовывать и проводить 
с позиций системного 
анализа и синтеза научно-
технические исследова-
ния медико-
биологических объектов, 
а также  биотехнических 
и медицинских систем. 
(ПК-2У) 

Уметь находить 
информацию по 
обоснованию и 
сравнительному 
анализу направле-
ний и альтерна-
тивных вариантов 
проведения си-
стемных научно-
технических ис-
следований меди-
ко-биологических 
объектов, а также 
биотехнических и 
медицинских ап-
паратов и систем. 

Уметь использо-
вать информацию 
сравнительного 
анализа результа-
тов предыдущих 
научно-
технических ис-
следований и 
уметь выбирать 
предпочтительный 
вариант направле-
ния проведения 
системного науч-
но-технического 
исследования ме-
дикобиологиче-
ских объектов, а 
также биотехниче-
ских и медицин-
ских аппаратов и 
систем. 

Уметь находить и 
использовать ин-
формацию в рам-
ках системного ис-
следования и ана-
лиз, включающую 
использование оп-
тимальных мето-
дов для получения 
детерминирован-
ных оценок, мето-
дов многокритери-
альной оптимиза-
ции и статистиче-
ских методов по-
лучения оценок 
вариантов струк-
турного построе-
ния многосвязных 
биотехнических и 
медицинских ап-
паратов и систем 
на стадии их пред-
проектной разра-
ботки. 

Владение методикой пла-
нирования, организации и 
проведения научно-
технических исследова-
ний медико-
биологических объектов в 
области системного ана-
лиза. 
(ПК-2В) 

Владение базовы-
ми навыками пла-
нирования, орга-
низации и прове-
дения научно-
технических ис-
следований меди-
ко-биологических 
объектов в области 
системного анали-
за. 

Владение основ-
ными навыками 
планирования, ор-
ганизации и про-
ведения научно-
технических ис-
следований меди-
ко-биологических 
объектов в области 
системного анали-
за. 

Свободное владе-
ние навыками пла-
нирования, орга-
низации и прове-
дения научно-
технических ис-
следований меди-
ко-биологических 
объектов в области 
системного анали-
за. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 
 
2.1. Структура  дисциплины,  ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1. История и методология  
системного анализа ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Вве-
дение. Общие 
сведения, тер-
минология 

4 2 - - 2 ПК-1З 
ПК-2З 

Устный опрос 
 

Тема 1.2. Си-
стемный анализ 
и его основные 
составляющие 

12 2 4 - 6 

ПК-1З 
ПК-1У 
ПК-1В 
ПК-2У 

Устный опрос 
Защита лабораторной работы 

Тема 1.3. 
Сложные си-
стемы, виды и 
способы их 
описания 

4 2 - - 2 ПК-1З 
Устный опрос 

 

Раздел 2.  Системные аспекты исследования  
биологических систем ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Био-
логический 
объект с пози-
ций системного 
анализа 

12 2 4 - 6 

ПК-1З 
ПК-1У 
ПК-1В 
ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос 
Защита лабораторной работы 
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Тема 2.2. Си-
стемные аспек-
ты управления 
в биологиче-
ской системе 

4 2 - - 2 
ПК-1З 
ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос 
 

Тема 2.3. 
Уровни и типы 
регуляции фи-
зиологических 
функций орга-
низма. 

4 2 - - 2 ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос 
 

Раздел 3.  Системные аспекты разработки биотех-
нических и медицинских приборов и систем 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Осо-
бенности био-
логических 
объектов с по-
зиций его ис-
следования 

6 2 - - 4 ПК-1З 
ПК-2У 

Устный опрос 
 

Тема 3.2. Осо-
бенности ана-
лиза и синтеза 
биотехниче-
ских и меди-
цинских аппа-
ратов и систем 

12 2 4 - 6 

ПК-1З 
ПК-1У 
ПК-1В 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Устный опрос 
Защита лабораторной работы 

Тема 3.3. Осо-
бенности про-
ведения науч-
но-
исследователь-
ских и опытно-
конструктор-
ских работ по 
созданию био-
технических и 
медицинских 
аппаратов и 
систем 

14 2 6 - 6 

ПК-1З 
ПК-1У 
ПК-1В 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Устный опрос 
Защита лабораторной работы 

Зачет      ПК-1 
ПК-2 

ФОС ПА 

ИТОГО: 72/
0 

18/
0 

18/
0 

- 36/
0 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины 

3.1.1. Основная литература: 

1. Попечителев Е.П. Системный анализ медико-биологических иссле-

дований: учеб. пособие для студ. вузов / Е. П. Попечителев. – Старый Оскол: 

ТНТ, 2014. – 420 с.  

2. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа: учеб. по-

собие для студ. вузов / В. В. Качала. - 2-е изд., испр. – М.: Горячая линия - 

Телеком, 2015. – 210 с.  

3. Кореневский Н.А. Введение в направление подготовки "Биотехниче-

ские системы и технологии": учеб. пособие для студ. вузов / Н. А. Коренев-

ский. – Старый Оскол : ТНТ, 2013. – 360 с. 

 

3.1.2. Дополнительная литература: 

4. Тарасенко  Ф.П. Прикладной системный анализ: учеб. пособие / Ф. 

П. Тарасенко. – М. : КНОРУС, 2010. - 224 с.  

5. Романов В. Н. Системный анализ : научное издание / В.Н. Романов ; 

Федеральное Агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. 

проф. образ-я РФ; Северо-западный гос. заочн. техн. ун-т. - СПб. : СЗТУ, 

2005. – 187 с.  

6. Кореневский Н.А. Биотехнические системы медицинского назначе-

ния : учебник для студ. вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. – Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2014. – 688 с. 

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 

1. Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дисциплине «Си-

стемный анализ». Казань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информаци-

онно-измерительных систем. 2015. – 42 с. 
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3.2. Информационное обеспечение дисциплины  

3.2.1. Основное информационное обеспечение 

1. Тюрина М.М. Системный анализ [Электронный ресурс]: курс ди-

станционного обучения по направлению подготовки 12.03.04. «Биотехниче-

ские системы и технологии» ФГОС3 / КНИТУ-КАИ, Казань. – Доступ по ло-

гину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/ con-

tent/ blankPage?cmd=view&content_id=_137472_1&course_id=_10813_1 

2. Ахутин В.М., Немирко А. П., Першин Н. Н., Пожаров А. В., Попе-

чителев Е. П., Романов С. В.  Биотехнические системы: теория и проектиро-

вание ГОУ ОГУ, 2008 г., 204 с.  Режим доступа: http://edulib.pgta.ru/els/ 

teoriya_biotehn_sistem.pdf , свободный. – Загл. с экрана. 

3. Ризниченко Г. Ю. Математически модели в биофизике и экологии. – 

Москва Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2003. – 184 с. Ре-

жим доступа: http://www.inp.nsk.su/students/radio/TNK/Riznichenko.pdf, сво-

бодный. – Загл. с экрана. 

 

3.3. Кадровое обеспечение 

3.3.1. Базовое образование 

 

Требования к образованию: 

• высшее образование в области биологии или биотехнических систем и тех-

нологий, а также или/и наличие ученой степени в указанной области;   

• наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации 

преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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