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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ       ОСВОЕ-
НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1  Цель изучения дисциплины (модуля) 
Формирование современного научного мировоззрения и физического мышления. 
1.2 Задачи дисциплины (модуля) 
1. Изучение основных физических явлений и идей.  
2. Овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями современной 

и классической физики, а также физического исследования. 
3. Овладение приемами и методами решения конкретных задач из различных об-

ластей физики. 
4.  Ознакомление с современной научной аппаратурой, формирование навыков 

проведения физического эксперимента. 
5. Формирование навыков физического моделирования прикладных задач буду-

щей специальности.  
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 
Дисциплина «Физика» относится к числу дисциплин базовой части Блока 1 Учебного 

Плана.  
Рабочая программа по дисциплине «Физика» разработана для студентов, обучающих-

ся по направлению " Биотехнические и медицинские аппараты и системы". Учебная дисци-
плина формирует базовые знания для освоения специальных дисциплин. Курс физики пред-
ставляет собой единое, неделимое целое. Изучение целостного курса способствует формиро-
ванию у студентов научного мировоззрения и современного физического мышления.  

Курс физики Б1.Б.11 совместно с курсом математики Б1.Б.09 составляет основу тео-
ретической подготовки инженеров и играет роль фундаментальной физико-математической 
базы, без которой невозможна успешная деятельность инженера любого профиля. 

 
1.4 Планируемые результаты обучения 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (мо-
дуля):  

ОПК-2 - способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возника-
ющих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-
математический аппарат 

ОПК-5 - способностью использовать основные приемы обработки и представления 
экспериментальных данных 

ПК-1 - способностью выполнять эксперименты и интерпретировать результаты по 
проверке корректности и эффективности решений  

 
РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 
 
2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

Таблица 3  
Распределение фонда времени по видам занятий 
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Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную ра-
боту студентов и тру-
доемкость (в ча-
сах/интерактивные 
часы) 

Коды со-
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компетен-
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Раздел 1. Физические основы механики. ФОС ТК-1 
тесты 

Тема 1.1 Кинематика 
движения тел. 8 2 2/1 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 

Тема 1.2. Динамика 
движения тел.   16 2/1 4/2 2 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 1.3. Законы со-
хранения в механике. 16 2/1 4/1 2 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 1.4. Принцип от-
носительности в механике. 
Элементы релятивистской ме-
ханики. 

8 2/1 2/1 4 ОПК-2ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 1.5. Механика 
твердого тела. 20 2/1 6/1 2 10 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Раздел 2. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа. 
Статистическая физика и термодинамика. 

ФОС ТК-2 
тесты 

Тема 2.1. Элементы мо-
лекулярно-кинетической тео-
рии. 8 2/1 2/1 4 ОПК-2ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 2.2. Элементы 
статистической физики 8 2/1 2 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Тема 2.3. Элементы 

термодинамики. 12 2/1 2 2/1 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 2.4. Явления пе-
реноса. 12 2/1 2 2 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Зачет  ФОС ПА 
ИТОГО за 1-ый семестр: 

108 18/8 18/4 18/4 54   

Раздел 3. Электричество  ФОС ТК-3 тесты 
Тема 3.1. Закон Кулона. 
Напряженность и потенциал 
электростатического поля. 12 2/1 2/1 2 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 3.2. Проводники в элек-
тростатическом поле. Поверх-
ностные заряды. Электроста-
тическая защита. Электриче-
ское смещение. Теорема 
Остроградского-Гаусса. 

12 2/1 2 4 ОПК-2ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 3.3. Электроемкость. 
Конденсаторы. Энергия заря-
женного конденсатора. Энер-
гия электрического поля. 

12 2/1 2/1 2 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 



 
 
Тема 3.4. Диэлектрики в элек-
тростатическом поле. Поляри-
зационные заряды. Поляризо-
ванность. 

12 2/1 2/1 2 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 3.5. Постоянный элек-
трический ток. Законы посто-
янного тока. 16 2/1 4/2 2 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Раздел 4. Магнетизм ФОС ТК-4 тесты 
Тема 4.1. Магнитное поле в 
вакууме. 16 2/1 4/2 2 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 4.2. Магнитное поле в 
веществе. 16 2/1 4/1 2 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 4.3 Электромагнитная 
индукция. 8 2/1 2 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Тема 4.4 Уравнения Максвел-
ла. 8 2 2 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Экзамен  

36  ФОС ПА 

ИТОГО за 2-ой семестр: 

144 18/8 18/
8 18 54  

 

Раздел 5. Физика колебаний и волн. ФОС ТК-5 тесты 
Тема 5.1. Колебательное дви-
жение (механические, элек-
трические колебания). 24 4/2 4 4/1 12 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 5.2. Упругие волны. 

20 2/1 4 4/1 10 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 5.3. Электромагнитные 
волны. 8 2/1 2 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Раздел 6 Оптика.  
Тема 6.1.. Оптика. Предвари-
тельные сведения. 12 2/1 2 2/1 6 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 6.2. Интерференция. 

16 2/1 2 4/1 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 6.3. Дифракция света. 

20 4/1 4 2 10 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 6.4. Поляризация. 

8 2/1 2 4 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Зачет  ФОС ПА 
ИТОГО за 3-ий семестр: 

108 18/8 18 18/4 54   

Раздел 7. Квантовая физика. Атомная физика. ФОС ТК-7 тесты 
Тема 7.1. Тепловое излучение. 

4 2 2 ОПК-2ЗУВ   Текущий 
контроль 



 
 

 
РАЗДЕЛ 3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
(МОДУЛЯ) И КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
3.1 Оценочные средства для текущего контроля  
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля (ФОС ТК -1  - (ФОС ТК -

8 ) является составной частью РП дисциплины (модуля) и хранится на кафедре. 
 
3.2 Оценочные средства для промежуточного контроля. 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации (ФОС ПА) явля-

ется составной частью РП дисциплины, разработан в виде отдельного документа, в соответ-
ствии с положением о ФОС ПА. 

 
РАЗДЕЛ 4  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
4.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

4.1.1  Основная литература 
1.  Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 1. Механика. [Электронный ре-

сурс] — Электрон, дан. — СПб.: Лань, 2011. — 352 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/704 

2. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 2. Электричество и магнетизм. 
[Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб.: Лань, 2011. — 352 с. — Режим доступа: 
http://e.Ianbook.com/book/705 

3. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 3. Молекулярная физика и термо-
динамика. [Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб.: Лань, 2011. — 224 с. — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/706 

4. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 4. Волны. Оптика. [Электронный 
ресурс] — Электрон, дан. - СПб.: Лань, 2011. — 256 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/707 

Тема 7.2. Фотоны. 

8 2 2 4 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 7.3. Теория атома водо-
рода по Бору. 4 2 2 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Тема 7.4. Элементы квантовой 
механики. 8 4 4 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Тема 7.5. Физика атомов и мо-
лекул. 8 2 2 4 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Раздел 8. Физика твердого тела. Ядерная физика.   ФОС ТК-8 тесты 
Тема 8.1. Физика твердого те-
ла. Зонная теория твердых тел. 20 2 6 10 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 8.2. Физика полупровод-
ников. Контактные явления. 16 2 8 8 

ОПК-2ЗУВ,  
ОПК-5ЗУВ, 
ПК-1ЗУВ   

Текущий 
контроль 

Тема 8.3. Ядерная физика.   
4 2 2 ОПК-2ЗУВ   Текущий 

контроль 
Зачет  ФОС ПА 

ИТОГО за 4-ый семестр: 
72 18/0 18 36   

ИТОГО 
432 72/24 72 54 198   



 
 

5. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 5. Квантовая оптика. Атомная фи-
зика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. [Электронный 
ресурс] — Электрон, дан. — СПб.: Лань, 2011. — 384 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/708  

6. Браже Р.А. Лекции по физике: учеб. пособие для студ. вузов/ Р. А. Браже. - СПб.: Лань, 
2013, 320с. 
4.1.2. Дополнительная литература: 
1. Трофимова Т.Н. Сборник задач по курсу физики. М.: «Мир образования», 2005. 
2. Иродов И.Е. Квантовая физика. Основные законы: учеб. пособие для студ. вузов/ И. Е. 
Иродов. - М.; БИНОМ.  Лаборатория знаний,  2014, 256с. 

 
4.2  Кадровое обеспечение 
4.2.1 Базовое образование 
Высшее  образование в предметной области   физика и /или  наличие ученой степени 

и/или ученого звания в указанной области и /или  наличие  дополнительного профессиональ-
ного образования – профессиональной переподготовки в области   физика и /или  наличие 
заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации преподавателя профилю 
преподаваемой дисциплины. 

Базовое образование – университет или институт по профилю, соответствующему 
дисциплине (физико-математический, технический) 

 
 
4.2.2  Профессионально-предметная квалификация преподавателей 
Профессионально-предметная квалификация преподавателей -  действующие руково-

дители и работники профильных предприятий, организаций и учреждений , а также препода-
ватели, имеющие ученую степень кандидата (доктора)  физико-математических или техниче-
ских наук. 

Наличие  научных и/или методических работ по организации или методическому 
обеспечению образовательной деятельности по направлению физика, выполненных в течение 
трех последних лет.  

  
4.2.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-педагогической рабо-
ты (не менее 1 года); практический опыт работы в области физики на должностях руководи-
телей или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

Обязательное  прохождение повышения квалификации (стажировки) не реже чем 
один раз в три года соответствующее области физики, либо в области педагогики.   
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