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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1  Цель изучения  дисциплины 

Целью освоения учебной дисциплины Б1.В.ДВ.12.02 «Цифровая обра-

ботка сигналов» является формирование специальных знаний основ цифро-

вой обработки сигналов, умений, навыков в автоматизации обработки биоме-

дицинских данных, а также компетенций в области построения и системо-

технической разработки автоматизированных систем сбора и обработки био-

медицинской информации, а также в формировании навыков по планирова-

нию экспериментов и по применению методов цифровой обработки экспери-

ментальных данных. 

 

1.2  Задачи  дисциплины 

Задачами дисциплины являются: 

  Формирование знаний по принципам и способам классификации био-

медицинской информации; 

 Формирование базовых знаний в области автоматизации диагностиче-

ских исследований как одной из комплексных технических дисциплин, 

опирающейся на современные информационные технологии в области 

сбора и обработки биомедицинской информации; 

 Формирование знаний  по основам анализа биомедицинских сигналов; 

 Формирование знаний по методам цифровой обработки эксперимен-

тальных данных;  

 Формирование знаний по принципам построения и системотехниче-

ской разработки автоматизированных систем сбора и обработки 

биомедицинской информации. 
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1.3  Место дисциплины  в структуре ОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.ДВ.12.02 «Цифровая обработка сигналов» относится 

к вариативной части цикла дисциплин (модулей) по выбору 12 (ДВ.12). Пре-

реквизитом данной дисциплины является дисциплина Б1.Б.10.01 «Информа-

тика», Б1.Б.10.02 «Прикладные информационные технологии», Б1.В.07 «Ин-

формационные технологии в медицинском приборостроении», Б1.В.ДВ.08.01 

«Биофизические основы живых систем». Предварительно должны быть обя-

зательно изучены такие дисциплины, как Б1.В.ДВ.04.01 «Системный ана-

лиз».  

Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последу-

ющих дисциплин Б1.В.ДВ.11.01 «Узлы и элементы медицинской техники», 

Б1.В.08 «Микропроцессоры в медицинской технике» и Б1.В.ДВ.07.01 «Мо-

делирование биологических процессов и систем», связанных с синтезом и 

анализом биотехнических систем медицинского назначения. 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины 

 

Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-5 – способность использовать основные приемы обработки  
и представления экспериментальных данных 

Знание  методов и мето-
дик по основным приемам 
обработки и представле-
ния экспериментальных 
данных  
 (ОПК-5З) 

Иметь необхо-
димые знания об 
основных прие-
мам обработки и 
представления 
эксперименталь-
ных данных  

Иметь достаточ-
ные знания об ос-
новных приемах 
обработки и пред-
ставления экспе-
риментальных 
данных  

Иметь глубокие зна-
ния об основных 
приемах обработки и 
представления экспе-
риментальных дан-
ных и условиях их 
применения.  
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Умение и способности 
использовать основные 
приемы обработки и 
представления экспери-
ментальных данных  
(ОПК-5У) 

Иметь необхо-
димые умения и 
способности  по   
основным прие-
мам обработки и 
представления 
эксперименталь-
ных данных  

Иметь достаточ-
ный уровень уме-
ний и способно-
стей  по основным 
приемам обработ-
ки и представле-
ния эксперимен-
тальных данных  

Иметь высокий уро-
вень умений и спо-
собностей по основ-
ным приемам обра-
ботки и представле-
ния эксперименталь-
ных данных  

Владение практическими 
навыками и способностя-
ми при использовании ос-
новных приемов обработ-
ки и представления экс-
периментальных данных 
(ОПК-5В) 

Иметь началь-
ные практиче-
ские навыки и 
способности ис-
пользования ос-
новных приемов 
обработки и 
представления 
эксперименталь-
ных данных 
 

Иметь достаточ-
ные практические 
навыки и способ-
ности использова-
ния основных 
приемов обработ-
ки и представле-
ния эксперимен-
тальных данных 
 

Иметь практические 
навыки и способно-
сти использования 
основных приемов 
обработки и пред-
ставления экспери-
ментальных данных, 
которые вполне мо-
гут быть дополнены 
другими формами 
представления. 
 

ПК-2 – готовностью к участию в проведении медико-биологических, экологических и 
научно-технических исследований с применением технических средств, информационных 
технологий и методов обработки результатов 
Знание основных поло-
жений и правил, опреде-
ляющих готовность к по-
становке и проведению 
медико-биологических, 
экологических, научно-
технических исследова-
ний с применением тех-
нических средств, инфор-
мационных технологий и 
методов обработки ре-
зультатов  
(ПК-2З) 

Иметь необходи-
мый уровень зна-
ний для про-
ведения медико-
биологических, 
экологических 
научно-
технических ис-
следований с 
применением тех-
нических средств, 
информационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов 

Иметь достаточ-
ный объем зна-
ний, включающих 
основные требо-
вания и правила 
постановки и про-
ведения медико-
биологических, 
экологических, 
научно-техничес-
ких исследований 
с применением 
технических 
средств, инфор-
мационных тех-
нологий и мето-
дов обработки ре-
зультатов 

Иметь расширенный 
объем знаний, поз-
воляющим охватить 
полный спектр тре-
бований и правил 
постановки и прове-
дению медико-
биологических, эко-
логических, научно-
технических иссле-
дований с примене-
нием технических 
средств, информа-
ционных технологий 
и методов обработки 
результатов 
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Умение проводить  меди-
ко-биологические, эколо-
гических и научно-
технических исследова-
ний с применением тех-
нических средств, инфор-
мационных технологий и 
методов обработки ре-
зультатов  
(ПК-2У) 

Иметь начальный 
уровень умения 
при проведении 
медико-
биологических, 
экологических и 
научно-
технических ис-
следований с 
применением тех-
нических средств, 
информационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов 

Иметь достаточ-
ный уровень уме-
ния для проведе-
ния медико-
биологических, 
экологических и 
научно-
технических ис-
следований с 
применением тех-
нических средств, 
информационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов 

Иметь высокий уро-
вень умения для 
проведения медико-
биологических, эко-
логических и науч-
но-технических ис-
следований с при-
менением техниче-
ских средств, ин-
формационных тех-
нологий и методов 
обработки результа-
тов 

Владение принципами и 
практическими навыками 
проведения медико-
биологических, экологи-
ческих и научно-
технических исследова-
ний с применением тех-
нических средств, инфор-
мационных технологий и 
методов обработки ре-
зультатов 
(ПК-2В) 

Иметь начальный 
уровень владения 
принципами и 
способами прове-
дению медико-
биологических, 
экологических 
научно-
технических ис-
следований с 
применением тех-
нических средств, 
информационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов 

Иметь достаточ-
ный уровень вла-
дения принципа-
ми и способами 
проведению ме-
дико-
биологических, 
экологических 
научно-
технических ис-
следований с 
применением тех-
нических средств, 
информационных 
технологий и ме-
тодов обработки 
результатов 

Иметь высокий уро-
вень владения мето-
дами и практиче-
скими навыками 
выполнения прове-
дения  медико-
биологических, эко-
логических и науч-
но-технических ис-
следований с при-
менением техниче-
ских средств, ин-
формационных тех-
нологий и методов 
обработки результа-
тов  
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 
 
2.1. Структура  дисциплины,  ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1. Биомедицинские сигналы и данные, об-
щие сведения о методах их автоматизированного 

сбора и обработки 
ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Ис-
точники био-
медицинской 
информации, 
классификация 
сигналов и 
данных 

8 2 - - 6 ОПК-5З 
ПК-2З 

Устный опрос 

Тема 1.2. Ма-
тематические 
основы цифро-
вой обработки 
биомедицин-
ских сигналов 

8 2 - - 6 

ОПК-5З 
ОПК-5У 
ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос 

Тема 1.3. 
Принципы и 
схемы постро-
ения автомати-

38 2 6 - 30 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Письменный опрос 
Защита отчетов по лаборатор-

ной работе 
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зированных си-
стем обработки 
биомедицин-
ских сигналов 
и данных 
Раздел 2.  Математические модели и методы ана-

лиза случайных биомедицинских сигналов ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Мо-
дели биомеди-
цинских слу-
чайных сигна-
лов 

24 2 4 - 18 

ОПК-5З 
ОПК-5У 
ОПК-5В 
ПК-2З 
ПК-2У 
ПК-2В 

Устный опрос 
Защита отчетов по лаборатор-

ной работе 

Тема 2.2. Ме-
тоды анализа 
биомедицин-
ских случай-
ных сигналов 

8 2 - - 6 

ОПК-5З 
ОПК-5У 
ПК-2З 
ПК-2У 

Устный опрос 

Тема 2.3. Осно-
вы теории  
фильтрации и 
адаптивной об-
работки биоме-
дицинских сиг-
налов 

24 2 4 - 18 
ОПК-5В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Письменный  опрос 
Защита отчетов по лаборатор-

ной работе 

Раздел 3.  Анализ биомедицинских изображений и 
числовых данных 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1. Осно-
вы анализа 
биомедицин-
ских изображе-
ний 

25 3 4 - 18 
ОПК-5З 
ОПК-5У 
ОПК-5В 

Устный опрос 
Защита отчетов по лаборатор-

ной работе 

 Тема 3.2. Ме-
тоды анализа 
числовых дан-
ных 

9 3 - - 6 

ОПК-5З 
ОПК-5У 
ПК-2З 
ПК-2У 

Письменный опрос 

Экзамен  36    36  ФОС ПА 
ИТОГО: 180

/ 
18/
0 

18/
0 

- 144   
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины 
3.1.1. Основная литература: 

 
1. Автоматизированный сбор и цифровая обработка данных в 

измерительных системах: учеб. пособие / Ю. К. Евдокимов [и др.]; Мин-во 

образ-я и науки РТ, ФГБОУ ВПО КНИТУ-КАИ им. А.Н. Туполева. – Казань: 

Изд-во КНИТУ – КАИ, 2012. – 163 с. 

2. Теоретические основы цифровой обработки и представления 

сигналов: учеб. пособие для студ. вузов / С. В. Умняшкин. – 2-е изд., испр. и 

доп. – М.: Техносфера, 2012. – 368 с.  

 

3.1.2. Дополнительная литература: 

 

3. Цифровое преобразование изображений: учеб. пособие для студ. ву-

зов / Р. Е. Быков [и др.] ; под ред. Р. Е. Быкова. – 2-е изд., стер. – М. : Горячая 

линия – Телеком, 2012. – 228 с.  

4. Солонина А. И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в 

Simulink: учеб. пособие для студ. вузов / А. И. Солонина. – СПб. : БХВ-

Петербург, 2012. – 432 с.  

5. Адаптивная фильтрация сигналов: теория и алгоритмы / В. И. Джи-

ган. - М. :Техносфера, 2013. – 528 с.   

6. Системотехническое проектирование измерительно-вычислительных 

систем [Электронный ресурс]: учеб. пособие к курс. и диплом. проектирова-

нию / Ф. А. Ганеев [и др.] ; под ред. В. М. Солдаткина ; Мин-во образ-я и 

науки РФ, ФГБОУ ВПО КНИТУ-КАИ им. А.Н. Туполева. - Казань : Изд-во 

КГТУ им. А.Н. Туполева, 2011. – 150 с. – Режим доступа: 

http://10.114.98.2/reader/hu/flipping/Resource-386/809751_0001.pdf/index.html 
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3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 

1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Учебно-методическое пособие по дисци-

плине ««Автоматизация обработки биомедицинской информации»». Ка-

зань: КНИТУ-КАИ. Кафедра Приборов и информационно-измерительных 

систем. 2015. – 146 с. 

 

3.2. Информационное обеспечение дисциплины  

3.2.1. Основное информационное обеспечение 

1. Порунов А.А., Тюрина М.М. Автоматизация обработки биомедицин-

ской информации [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по  

направлению подготовки бакалавров 12.03.04 «Биотехнические системы и 

технологии» и по  направлению подготовки бакалавров 12.03.01. «Приборо-

строение» профиль подготовки «Биомедицинское приборостроение»/ 

КНИТУ-КАИ, Казань, 2017. – Доступ по логину и паролю.  URL: 

https://bb.kai.ru: 8443/ webapps/ blackboard/ execute/ content/ blankPage?cmd= 

view& content_ id=_141571 _1&course_id=_ 10892_ 1&mode=reset 

 

3.3. Кадровое обеспечение 

3.3.1. Базовое образование 

 

Требования к образованию: 

• высшее образование в области биологии или биотехнических систем и тех-

нологий, а также или/и наличие ученой степени в указанной области;   

• наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации 

преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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