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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ  
 
1.1  Цель изучения  дисциплины  

Приобретение знаний и навыков по проектированию, расчету и экспе-
риментальным исследованиям узлов аналоговой электроники. 

1.2 Задачи  дисциплины  
Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Ознакомление с   физическими процессами, протекающими в элемен-
тах и узлах аналоговой электроники при их функционировании. 

2.Формирование знаний по характеристикам и параметрам элементной 
базы аналоговой электроники.  

3. Формирование знаний по построению узлов аналоговой электроники, 
принципов их работы, основных параметров и характеристик.  

4. Формирование  знаний по проведению анализа и расчетов узлов ана-
логовой электроники. 

5.Формирование  знаний по проведению анализа и расчетов погрешно-
стей характеристик  узлов аналоговой электроники. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 
Дисциплина «Электроника» относится к вариативному блоку учебного 

плана по направлению 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии». 
Дисциплина закладывает знания, необходимые для освоения последую-

щих дисциплин, связанных с проектированием и разработкой  приборов и си-
стем для исследования параметров, характеризующих состояние человека и 
его лечения.  
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1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

Компетенции обучающе-
гося, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-

плины(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  
Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-7 Способность учи-
тывать современные тен-
денции развития электро-
ники, измерительной и 
вычислительной техники, 
информационных техно-
логий в своей профессио-
нальной деятельности 

   

Знание  ………. 
 (ОПК-7З) 
Знание современных тен-
денции в развития эле-
ментной базы аналоговой 
электроники при проек-
тировании узлов биоме-
дицинской техники 

Направлений 
развития наибо-
лее простой, 
отечественной  
элементной базы 
аналоговой 
электроники 

Направлений раз-
вития наиболее 
применимой оте-
чественной и за-
рубежной эле-
ментной базы ана-
логовой электро-
ники 

Направлений разви-
тия как отечествен-
ной, так и зарубеж-
ной элементной базы 
аналоговой электро-
ники 

Умение ……… 
(ОПК-7У) 
Умение выбрать совре-
менную элементную базу 
аналоговой  электроники 
при проектировании узлов 
биомедицинской техники 

Выбрать пер-
спективную оте-
чественную эле-
ментную базу 
при проектиро-
вании простых  
узлов аналого-
вой электроники 

Выбрать перспек-
тивную отече-
ственную и зару-
бежную элемент-
ную базу при про-
ектировании рас-
пространенных 
узлов аналоговой 
электроники 

Выбрать наиболее 
перспективную как 
отечественную, тат и 
зарубежную эле-
ментную базу при 
проектировании раз-
личных узлов анало-
говой электроники 

Владение …… 
(ОПК-7В) 
Владение навыками при-
менения современной 
элементной базы при про-
ектировании узлов био-
медицинской техники 

Навыками при-
менения наибо-
лее простой оте-
чественной эле-
ментной базы 
при проектиро-
вании простых 
узлов аналого-
вой электроники 

Навыками выбора 
и  применения 
отечественной и 
зарубежной эле-
ментной базы при 
проектировании 
не сложных узлов 
аналоговой элек-
троники 

Навыками выбора и  
применения как оте-
чественной, так и за-
рубежной элемент-
ной базы при проек-
тировании различных 
узлов аналоговой 
электроники 
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ПК-20 Cпособность вы-
полнять расчет и проек-
тирование деталей, ком-
понентов и узлов биотех-
нических систем, биоме-
дицинской и экологиче-
ской техники в соответ-
ствии с техническим за-
данием и с использовани-
ем средств автоматизации 
проектирования 

   

Знание  ………. 
 (ПК-20З) 
Знание современных ме-
тодов расчета узлов ана-
логовой электроники при 
проектировании биоме-
дицинской техники 

Схем наиболее  
простых  узлов 
аналоговой элек-
троники, приме-
няемых при про-
ектировании 
биомедицинских 
систем 

Схем распростра-
ненных узлов  
аналоговой элек-
троники, применя-
емых при проек-
тировании биоме-
дицинских систем 

Схем различных  уз-
лов  аналоговой элек-
троники, применяе-
мых при проектиро-
вании биомедицин-
ских систем 

Умение ……… 
(ПК-20У) 
Умение применять совре-
менные методы расчета 
узлов аналоговой элек-
троники при проектиро-
вании биомедицинской 
техники 
 

Выполнять рас-
четы простых 
узлов аналого-
вой электроники 
в соответствии с 
заданием на их 
проектирование  

Выполнять расче-
ты наиболее рас-
пространенных 
узлов аналоговой 
электроники в со-
ответствии с зада-
нием на их проек-
тирование при со-
здании биомеди-
цинских систем 

Выполнять расчеты 
различных узлов ана-
логовой электроники 
в соответствии с за-
данием на их проек-
тирование при созда-
нии биомедицинских 
систем 

Владение …… 
(ПК-20В) 
Владение современными 
методами расчета узлов 
аналоговой электроники 
при проектировании био-
медицинской техники 
 

Навыками расче-
та простых узлов 
аналоговой 
электроники при 
проектировании 
биомедицинских 
систем 

Навыками расчета 
наиболее распро-
страненных узлов 
аналоговой элек-
троники при про-
ектировании био-
медицинских си-
стем 

Навыками расчета 
различных узлов ана-
логовой электроники 
при проектировании 
биомедицинских си-
стем  
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

2.1. Структура  дисциплины, ее трудоемкость  
Распределение фонда времени по видам занятий в 5-ом семестре 

Наименование 
раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в ча-
сах/интерактивные 

часы) 

Коды составля-
ющих компетен-

ций 
Формы и вид контроля 

освоения составляющих 
компетенций 

(из фонда оценочных 
средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 
Раздел 1.Пассивные элементы и их цепи ФОСТК-1 

1.1.Введение 10 2 2 - 6 ОПК7В Текущий контроль 

1.2. Пассивные 
элементы ана-
логовой элек-
троники 

14 4 - - 10 

ОПК7З,  Письменный опрос 

1.3.Пассивные 
RC-цепи 20 4 6 - 10 ОПК7У, ПК20В Защита лабораторной рабо-

ты. ТТК -1 по разделу 
Раздел 2. Биполярные и полевые транзисторы ФОСТК-2 

2.1.Биполятные 
транзисторы 14 4 - - 10 ОПК7З Экспресс-контрольная по  

вопросам 
2.2.Усилители 
на биполярных 
транзисторах 

16 4 4 - 8 
ОПК7У,  

ПК20У, ПК20В 
Защита отчета по лабора-
торной работе, ответы на 
вопросы 

2.3.Полевые 
транзисторв 10 2 - - 8 ОПК7З Экспресс-контрольная по 

вопросам 
2.4.Усилители 
на полевых 
транзисторах 

14 4 - - 10 
ОПК7У 
ПК20У 

ТТК-2  по разделу 2, отве-
ты на вопросы 

Раздел 3.Операционные усилители ФОСТК-3 

3.1.Операцион-
ные усилители 
и их параметры 

10 2 - - 8 
ОПК7З Экспресс-контрольная по 

вопросам 

3.2.Простей-
шие схемы на 
операционных 
усилителях 

22 6 6 - 10 

ОПК7У,  
ПК20З, ПК20В 

Защита лабораторной рабо-
ты, ответы на вопросы 

3.3.Дифференц
иальные усили-
тели 

8 2 - - 6 
ОПК7З 
ПК20З 

Экспресс-контрольная по 
вопросам 
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Распределение фонда времени по видам занятий в 6-ом семестре 

Раздел 4 Базовые логические элементы  

4.1Базавые ло-
гические эле-
менты 

6 2 - - 4 
ОПК7З 
ПК20З 

 

Текущий контроль 

Экзамен (зачет) 36    36 ОПК7, ПК20 Собеседование на экзамене 
по билетам ФОС ПА 

ИТОГО: за се-
местр 180 36 18 - 126   

 

Наименование 
раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в ча-
сах/интерактивные 

часы) 

Коды со-
ставляю-
щих ком-
петенций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 5.Источники напряжения ФОСТК-4 

5.1 Источники 
напряжения и их 
структура 

6 2 - - 2 
ОПК7З 
ПК20З 

Текущий контроль 

5.2 Стабилизато-
ры напряжения 12 4 4/2 4/2 2 

ОПК7У 
ПК20В, 
ПК20У 

Отчет по лабораторной ра-
боте, ответы на вопросы  

5.3 Преобразова-
тели напряжения 8 2 - - 6 ОПК7З 

ПК20З 
Собеседование 

Раздел 6 Источники тока  

6.1 Стабилизато-
ры тока на тран-
зисторах 

10 2 4/4 2/2 2 
ОПК7З 
ПК20В 

Отчет по лабораторной ра-
боте и ответы на теорети-
ческие вопросы 

6.2 Стабилизато-
ры тока  на опе-
рационных уси-
лителях 

6 2 - 2/2 2 

ОПК7З 
ПК20З 

ТТК-1 по разделам 5-6 

Раздел 7 Генераторы импульсов и одновибраторы ФОСТК-5 

7.1 Генераторы 
импульсов 34 6 16/8 8/4 6 

ОПК7З 
ПК20У 
ПК20В  

Отчеты по лабораторным 
работам и текущий кон-
троль 

7.2 Одновибрато-
ры 8 2 - 4 2 ОПК7З 

ПК20З 
Текущий контроль 
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины 
3.1.1. Основная литература: 

1.Физические основы электроники: учебное пособие / Ю.Ф. Смирнов, 
С.В. Соколов, Е.В. Титов.- 2-е изд., испр.. – СПб.: Лань, 2013.-560с. – ISBN  
97 8-5-8114-369-0, (10экз.). 

2.Электроника и микропроцессорная техника: учебник для студ. Вузов / 
В.И. Калашников, С.В. Нефедов; под ред. Г.Г. Раннева.-М.: Академия, 2012.-
368с.- ISBN 978-5-7695-8797-9. (10экз). 

3.Основы полупроводниковой электроники:  учеб. пособие для студ. ву-
зов / Д.В. Игумнов, Г.П.Костюнина.- 2-е изд. Доп. – М.: Горячая линия - Те-
леком, 2014. -.394с. ISBN 978-5-9912-0180-3. 

 

Раздел 8 Активные фильтры  

8.1 Активные 
фильтры 32 6 12/4 8/4 6 

ОПК7З 
ПК20У, 
ПК20В  

 Отчеты по лабораторным 
работам. Ответы на вопро-
сы   ТТК - 2 по разделу 7.8 

Раздел 9 Преобразователи аналоговых сигналов ФОСТК-6 

9.1 Модуляторы и 
демодуляторы 
сигналов 

6 2 - 2 2 
ОПК7З 
ПК20З 

Экспресс-контрольная по 
вопросам 

9.2  Выпрямители 
и амплитудные 
дискриминаторы 

6 2 - 2 2 
ОПК7З 
ПК20З 

Ответы на вопросы  к прак-
тическим занятиям 

9.3 Интегрирую-
щие и дифферен-
цирующие 
устройствыа 

10 4 - 4/4 2 

ОПК7З 
ПК20З 
ПК20В 

Экспресс-контрольная по 
вопросам 

9.4 Компараторы 
напряжения  4 2 - - 2 ОПК7З 

ПК20З 
ТТК-3 по разделу  9. 

Курсовая рабо-
та 36    36 

ОПК7У, 
ОПК7В, 
ПК 20У, 
ПК20В 

Защита курсовой работы 

Экзамен  36    36 ОПК7, 
ПК20 

ФОС ПА 

ИТОГО: за 6-
ой семестр: 216 36 36/

18 
36/
18 108   

ИТОГО: 296 72 54 36 234   
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3.1.2. Дополнительная литература: 
4.Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника. 12-е изд. Том 1: 

Пер. с нем. – М.: ДМК Пресс, 2007. – 832с.: ил.  
5.Дьюб, Динеш С. Электроника: схемы и анализ. Д.С. Дьюб; пер. с 

англ.А.Х. Мухаметова. – М.: Техносфера,  2008. – 432с. (5 экз.). 
6.Резисторы, конденсаторы, трансформаторы, дроссели, коммутирую-

щие устройства РЭА: Справ./ Н.Н. Акимов, Е.П. Вашуков, В.А.Прохоренко, 
Ю.П.Ходоренок – Мн.: Беларусь, 1994. – 591с. 
 
3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-
бораторных работ: 

9.Бердников А.В., Маковеев В.М. Методическое пособие по использо-
ванию лабораторного комплекса NI TLVIS 11  в  лабораторном практикуме 
по электронике. (каф. изд., электр. вар., 3 уч. зд., каф. ПИИС, ауд. 220),  2012г 

10. Кренева Л.В., Маковеев В.М. Электронные  устройства:  
Лабораторный  практикум,  Часть1, КНИТУ - КАИ Казань, 2012. 80с. 

11.Электронные  устройства:  Лабораторный  практикум,  Часть 2. /  
Кренева Л.В., Маковеев В.М., Чернышук В.А. Казан. гос. техн. ун-т. Казань, 
2007. 80с. 

 
3.2. Информационное обеспечение дисциплины  
3.2.1. Основное информационное обеспечение 

1. Маковеев В.М.  «Электроника»   [Электронный ресурс]: курс дистанц. 
обучения по направлению подготовки бакалавров 12.03.04 "Биотехнические 
системы и технологии" ФГОС3 / КНИТУ-КАИ, Казань, 2015. – Доступ  по 
логину и паролю. URL  
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view
&content_id=_130169_1&course_id=_10692_1&mode=reset 
 
3.3. Кадровое обеспечение. 
3.3.1. Базовое образование 
Требования к образованию: 
высшее образование в области электронного приборостроения и вычисли-
тельной техники,  наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной 
области; наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифи-
кации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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