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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
1.1  Цель изучения дисциплины (модуля). 

Цель преподавания дисциплины является подготовка специалистов в 

области биотехнических систем и технологий, способных решать вопросы 

применения компьютерных технологий и моделирования с позиций систем-

ного подхода на основных этапах проектирования и конструирования прибо-

ров и систем медицинского назначения. 

 

1.2 Задачи дисциплины (модуля). 

К задачам изучения дисциплины в соответствии с требованиями к ком-

петенции направления подготовки бакалавров относятся: 

- получение знаний принципов применения компьютерных технологий, 

позволяющих осуществлять целенаправленный синтез моделирования ин-

формационно-измерительного канала приборов и систем медицинского 

назначения, а также их оптимизацию; 

- формирование умений применять системы автоматизированного про-

ектирования (САПР) к проектированию приборов и систем медицинского 

назначения; 

- формирование умений в проведении медико-биологических, экологи-

ческих и научно-технических исследований с применением технических 

средств, информационных технологий и методов обработки результатов; 

- умение собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать 

научно-техническую информацию по тематике исследования; 

- соблюдать основные требования информационной безопасности, в 

том числе защиты государственной тайны. 
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1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина Б1.Б.16 «Компьютерные технологии в медицинском при-

боростроении» относится к базовой части цикла дисциплин учебного плана 

направления подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии». 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: знание 

компьютерной техники, иметь представление о программном устройстве 

персонального компьютера на уровне основных модулей, портов и регистров. 

 
1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины. 

ОПК-5 - способность использовать основные приемы обработки и 

представления экспериментальных данных. 

ОПК-9 - способность использовать навыки работы с компьютером, вла-

деть методами информационных технологий, соблюдать основные требо-

вания информационной безопасности. 

ПК-2 - готовность к участию в проведении медико-биологических, эко-

логических и научно-технических исследований с применением технических 

средств, информационных технологий и методов обработки результатов. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

 
2.1. Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

 
Распределение фонда времени по видам занятий 

 
Таблица 1. Распределение фонда времени по видам занятий в 5-ом семестре 

Наименова-
ние раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
Виды учебной 
деятельности, 
включая само-

стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 

ча-
сах/интерактивн

ые часы) 

Коды 
состав
став-
ляю-
щих 

компе
петен-

тен-
ций 

Формы и вид контроля 
освоения составляющих 

компетенций 
(из фонда оценочных 

средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

. 

Раздел 1.   Компьютерные технологии  для проек-
тирования в области медицинского приборострое-

ния 
ФОС ТК-1 

Тема 1.1.  
Проектирова-
ние приборов и 
систем меди-
цинского 
назначения, их 
узлов и блоков 
с использова-
нием компью-
терных техно-
логий 

10 0 0 4 6 

ОПК-5З 
ОПК-9З 
ОПК-9У 
ПК-2З 
ПК-2У 

 

Текущий опрос 

Тема 1.2. Ав-
томатизация 
проектирова-
ния. Основные 
положения. 

12 0 0 6 6 

ОПК-5З 
ОПК-9З 
ОПК-9У 
ПК-2З 
ПК-2У 

 

Текущий опрос 
 

Тема 1.3. 
САПР: аппа-
ратно-
инструмен-
тальный ком-
плекс 

14 0 4 4 6 

ОПК-5У 
ОПК-5В 
ОПК-9У 
ОПК-9В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Ответы на контрольные вопро-
сы к практическим занятиям.  
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 
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LabVIEW. 

Тема 1.4. Со-
ставные дан-
ные LabVIEW: 
массивы и кла-
стеры. Матема-
тические функ-
ции. 

10 0 4 0 6 

ОПК-5У 
ОПК-5В 
ОПК-9У 
ОПК-9В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 1.5. Со-
здание вирту-
ального прибо-
ра с использо-
ванием струк-
тур и узла 
формул 
LabVIEW.  

14 0 8 0 6 

ОПК-5У 
ОПК-5В 
ОПК-9У 
ОПК-9В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 1.6. Со-
здание и по-
строение ос-
циллограммы и 
трехмерного 
графика в 
LabVIEW. 

10 0 4 0 6 

ОПК-5У 
ОПК-5В 
ОПК-9У 
ОПК-9В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Тема 1.7. При-
меры фильтра-
ции сигналов. 

14 0 8 0 6 

ОПК-5У 
ОПК-5В 
ОПК-9У 
ОПК-9В 
ПК-2У 
ПК-2В 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам 

Раздел 2.   Математическое моделирование процес-
сов и объектов медицинского приборостроения ФОС ТК-2 

Тема 2.1. Ма-
тематический 
пакет 
MathCAD..  

12 0 4 2 6 
ПК-2У 
ПК-2В  

 

Ответы на контрольные вопро-
сы к практическим занятиям.  
Защита отчетов по лаборатор-

ным работам 
Тема 2.2. 
MATLAB/Simu
link в матема-
тических ис-
следованиях. 

12 0 4 2 6 
ПК-2У 
ПК-2В  

 

Текущий опрос 
 

Защита отчетов по лаборатор-
ным работам  

Экзамен 
36    36 

ОПК-5 
ОПК-9 
ПК-2 

ФОС ПА 

ИТОГО за 5-ый 
семестр: 108 0 36 18 90   
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РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 
3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины(модуля). 
3.1.1. Основная литература: 
1. Гаврилов М.В. Информатика и информационные технологии: учебник 

для бакалавров/ М.В. Гаврилов, В.А. Климов. – 4-е изд., перераб. и доп. –
М.: Юрайт, 2014. - 383с. 

2. LabVIEW в научных исследованиях: учеб. пособие для студ. вузов / Ю.К. 
Евдокимов, В.Р. Линдваль, Г.И. Щербаков. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 400 
с.  

3. Муромцев Д. Ю. Математическое обеспечение САПР : учеб. пособие / Д. 
Ю. Муромцев, И. В. Тюрин. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. ; М.; Крас-
нодар: Лань, 2014. - 464 с.  

4. Солонина А.И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в Simulink 
: учеб. пособие для студ. вузов / А. И. Солонина. - СПб. : БХВ-Петербург, 
2012. - 432 с.  

3.1.2. Дополнительная литература: 
5. Советов Б.Я. Информационные технологии: учебник для прикладного ба-

калавриата/Б.Я. Советов, В.В. Цехановский; СПб гос.электротех.ун-т 
«ЛЭТИ» им. В.И. Ульянова (Ленина). – 6-е изд., перераб. и доп. –М.: 
Юрайт, 2015. – 263 с.  

6. Компьютерные технологии, моделирование и автоматизированные систе-
мы в машиностроении: учебник для студ. вузов / А. А. Черепашков, Н. В. 
Носов. - Волгоград: Ин-Фолио, 2009. - 640 с.  

7.  LabVIEW: практикум по основам измерительных технологий: учеб. посо-
бие для студ. вузов / В.К. Батоврин и др. – 2 –е изд. – М.: ДМК Пресс, 
2010. – 232 с.  

8. Автоматизация физических исследований и эксперимента: компьютерные 
измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW. 30 лекций : учеб. 
пособие для студ. вузов / П.А. Бутырин и др. – 2 –е изд. – М.: ДМК Пресс, 
2012. – 265 с.  

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-
бораторных работ: 
9. Современные программные средства для проектирования, моделирования 

измерительных систем в приборостроении. Программа LabVIEW: учебно-
методическое пособие для лабораторных работ/ отв. ред. С.В. Смирнова. – 
Казань: Изд-е каф. ПИИС, 2015. – 100 c. 

10. Современные программные средства для проектирования, моделирования 
измерительных систем в приборостроении. Программа математического 
моделирования MathCAD: учебно-методическое пособие для лаборатор-
ных работ/ отв. ред. С.В. Смирнова. – Казань: Изд-е каф. ПИИС, 2015. – 
100 c. 
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3.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
3.2.1. Основное информационное обеспечение. 
1. http://www.exponenta.ru Математические программы: Matlab, Mathematica, 

Mathcad, Maple, Statistica в инженерных расчетах. 
2. http://www.ni.com LabVIEW 8.5 – 2013, DAQmx, Real Time, FPGA – 

программные компоненты для LabVIEW. 
3. Смирнова С.В.  Информационные технологии в приборостроении 

[Электронный ресурс]: курс дистанц. обучения по направлению 
подготовки бакалавров  12.03.01 «Приборостроение» ФГОС3 / КНИТУ-
КАИ, Казань, 2015. – Доступ по логину и паролю. URL:   
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/announcement?method=sea
rch&context=course&course_id=_881_1&handle=cp_announcements&mode=
cpview 

 
 

 
3.3. Кадровое обеспечение. 

 
3.3.1. Базовое образование. 
 

 высшее образование в области электронного приборостроения и вы-
числительной техники, наличие ученой степени и/или ученого звания в ука-
занной области; наличие заключения экспертной комиссии о соответствии 
квалификации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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