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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

1.1 Цель изучения дисциплины: изучения дисциплины является формиро-

вание  фундаментальных знаний по физике плазмы, необходимых для освое-

ния технологий плазменного получения материалов. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

– Изучение основных физических явлений в физике низкотемпературной 

плазмы; овладение фундаментальными понятиями, законами, теориями, ис-

пользуемыми для построения физических и математических моделей в фи-

зике плазмы; 

– формирование у будущих специалистов навыков использования знания 

свойств плазмы и протекающих в ней физических процессов при разработке 

и проектировании оборудования и технологических процессов в области 

наноинженерии.  

 

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Физика плазмы» относится к вариативной части учебного пла-

на и является необходимой для изучения дисциплины: «Плазменные нано-

технологии», выполнения курсовой и дипломной работ. 

 

  



1.4  Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в 

ходе освоения дисциплины. 

 

 

Компетенции обучаю-

щегося, формируемые 

в результате освоения 

дисциплины 

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ОПК-1 Способность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы матема-

тического анализа и экспериментального исследования  

1 2 3 4 

Знание основных зако-

номерностей, описы-

вающих процессы, 

происходящие в плазме 

 (ОПК-1 з) 

Знать фор-

мулировки 

законов , ис-

пользуемых 

для вывода 

основных 

формул, ис-

пользуемых 

для описания 

физических 

и химиче-

ских процес-

сов в плазме. 

Знать вывод 

формул, ис-

пользуемых для 

описания физи-

ческих и хими-

ческих процес-

сов в плазме, 

осмысленно ис-

пользовать ме-

тоды математи-

ческого анализа 

при выводе 

формул. 

Знать вывод фор-

мул, используе-

мых для описания 

физических и хи-

мических процес-

сов в плазме, 

осмысленно ис-

пользовать мето-

ды математиче-

ского анализа при 

выводе формул. 

 

Умение использовать 

физические законы  для 

расчета количествен-

ных характеристик  

процессов в равновес-

ной плазме. 

(ОПК-1 у) 

Умение ис-

пользовать 

законы тер-

модинамики, 

статистиче-

ской физики, 

химии для 

решения 

практиче-

ских задач по 

физике плаз-

мы. 

Умение исполь-

зовать законы 

термодинамики, 

статистической 

физики, химии 

для расчета ко-

личественных 

характеристик  

процессов плаз-

ме на основании 

полученных 

эксперимен-

тальных данных 

и решения прак-

тических задач 

Умение использо-

вать расчетные и 

эксперименталь-

ные данные для 

формулировки 

выводов и опреде-

ления направле-

ния последующих 

исследований. 

 

 

1 2 3 4 



Владение методами 

расчета параметров 

плазмы с использова-

нием программного 

комплекса MathCAD 

(ОПК-1 в) 

Владение ме-

тодикой про-

ведения чис-

ленного экс-

перимента. 

 

Владение мето-

дикой получе-

ния численных 

эксперимен-

тальных дан-

ных с их после-

дующей мате-

матической об-

работкой . 

 

Владение методи-

кой получения 

эксперименталь-

ных данных с по-

следующей мате-

матической обра-

боткой этих дан-

ных и формули-

ровкой выводов. 

ПК-7 Способность в составе коллектива исполнителей участвовать в про-

ектных работах по созданию нанообъектов, и производству модулей и изде-

лий на их основе 

Знание физических и 

химических процессов 

в плазме, протекающих 

при образовании угле-

родных нанообъектов 

 (ПК-7з) 

Знание мето-

дики приме-

нения анали-

тических ме-

тодов для 

приближен-

ного расчета 

параметров 

плазмы 

Знание методи-

ки численного 

расчета пара-

метров 

Знание методики 

выбора парамет-

ров плазмы, необ-

ходимой при по-

лучении нанообъ-

ектов 

Умение в составе груп-

пы определить харак-

теристики плазменной 

установки, необходи-

мой для получения 

нанообъектов. 

(ПК-7 у) 

Умение на 

основе лите-

ратурных ис-

точников 

выбрать тип 

установки и 

определить 

требуемые 

характери-

стики 

Умение в соста-

ве группы раз-

работать пред-

ложения по из-

менению харак-

теристик плаз-

мы с целью по-

лучения требу-

емого нанообъ-

екта 

Умение в составе 

группы разрабо-

тать предложения 

по изменению ха-

рактеристик плаз-

мы с целью полу-

чения требуемого 

нанообъекта и 

предлагать спосо-

бы изменения ха-

рактеристик 

Владение методами 

расчета параметров 

плазмы , определяю-

щих процессы образо-

вания нанообъектов 

(ПК-7 в) 

Владение   

необходимой 

терминоло-

гией 

Владение мето-

дами анализа 

закономерно-

стей образова-

ния наночасти-

цы в плазме 

Владение способ-

ностью вырабо-

тать предложения 

по увеличению 

эффективности 

получения нано-

частиц 

 

 

 



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И  

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

 

2.1. Структура учебной дисциплины, ее трудоемкость и применяемые 

образовательные технологии 

                    Распределение фонда времени по видам занятий  

Наименование раздела 

и темы 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

Виды учебной 

деятельности, 

включая само-

стоятельную ра-

боту студентов и 

трудоемкость (в 

часах/ интерак-

тивные часы) 

Коды 

состав-

ляю-

щих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточного 

контроля успевае-

мости из фонда 

оценочных средств 

(ФОС) 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р

аб
. 

п
р

. 
за

н
. 

са
м

. 
р

аб
. 

Раздел 1. Основы теории физики плазмы ФОС ТК-1 

Тема 1.1 .  Введение в 

физику плазмы 
12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

 

Защита результа-

тов   лабораторных 

работ 

Тема 1.2.  Распределе-

ние Гиббса . 
12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

 

Защита результа-

тов   лабораторных 

работ 

Тема 1.3 . Свободная 

энергия идеальной 

плазмы 

12  2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1   

Защита результа-

тов  лабораторных 

работ. 

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 

Раздел 2.  Расчет и исследование состава плазмы ФОС ТК-2 

Тема 2.1.  Закон дей-

ствующих масс  12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

Защита результа-

тов  лабораторных 

работ 



 

 

 

 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

Тема 2.2.  Формула Са-

ха 

12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в  

Защита результа-

тов  лабораторных 

работ 

Тема 2.3. 3 Внутреняя 

энергия плазмы 
12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в  

Защита результа-

тов  лабораторных 

работ. 

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 

Раздел 3.  Основные физические процессы в плазме ФОС ТК-3 

Тема 3.11  Процессы 

излучения и поглоще-

ния света в плазме   
12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

Защита результа-

тов практических и 

лабораторных ра-

бот 

Тема 3.2.  Движение 

заряженных частиц 

плазмы 
12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

Защита результа-

тов практических и 

лабораторных ра-

бот 

Тема 3.3 Условия обра-

зования наночастиц в 

плазме 

12 2 2  8 

ПК-7 з 

ПК-7 у 

ПК-7 в 

ОПК-1 з 

ОПК-1 у 

ОПК-1 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ. 

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 

Зачет 

      

ФОС ПА 

комплексное зада-

ние 

 

ИТОГО: 108 18 18  72   



РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

 

3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 

3.1.1. Основная литература: 

1. Голант В.Е. Основы физики плазмы : учеб. Пособие/ В.Е. Голант, А.П. 

Жилинский,  И.Е. Сахаров -2-е изд., испр. и доп. –СПб.; М.; Краснодар: Лань, 

2011. — 448 с.  

3.1.2. Дополнительная литература: 

1. Франк-Каменецкий Д.А. Лекции по физике плазмы : учеб. пособие/Д.А. 

Франк-Каменецкий. -3-е изд. –Долгопрудный: Интеллект, 2008. -280 с. 

2.  Кудрявцев А.А. Физика тлеющего разряда :  учебное пособие для студ. ву-

зов / А.А. Кудрявцев, А.С. Смирнов, Л.Д. Цендин. - СПб.; М.; Краснодар: 

Лань, 2010. — 512 с.    

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или ла-

бораторных работ: 

1.Кирьянов Д.В. Mathcad 12 – СПб, БХВ-Петербург,2005 

 

3.2. Информационное обеспечение. 

3.2.1.Основное информационное обеспечение. 

 

1. Даутов Г.Ю., Даутов И.Г., Тухватуллин Р.С. Физикаплазмы [Электронный 

ресурс]: курс дистанц. обучения по специальности 28.03.02 «Наноинжене-

рия», направление подготовки бакалавров ФГОС3/ КНИТУ-КАИ, Казань, 

2016. – Доступ по логину и паролю. URL:  

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=

view&content_id=_168845_1&course_id=_11431_1 
 

3.2.2. Дополнительное справочное обеспечение. 

1. Рожанский В.А. Теория плазмы. [Электронный ресурс] – Электрон.дан. – 

СПб.:  Лань, 2012. -320 с. – Режим доступа: 

htpp://e.lanbook.com/book/2769 

 

3.3. Кадровое обеспечение. 

3.3.1. Базовое образование – высшее физическое. 

 

Высшее образование в предметной области физики и / или  наличие 

ученой степени и/или ученого звания в  области «Физика плазмы», «Механи-

ка жидкостей, газов и плазмы» и /или  наличие  дополнительного профессио-

нального образования – профессиональной переподготовки в области физики 

и /или  наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифика-

ции преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 


