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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1. Цели изучения дисциплины (модуля) 

Изучение методики проведения экспериментальных исследований авиационных 
двигателей, необходимых для выявления общих свойств двигателей, их узлов и агрегатов, 
знание которых позволяет создавать принципы конструирования, расчета, испытания и 
эксплуатации двигателей. 

1.2. Задачи дисциплины (модуля) 

Основными задачами дисциплины являются: 

− определение значения и роли экспериментальных исследований в цикле проек-
тирования и создания авиационных двигателей; 

− изучение теоретических основ выполнения измерений физических величин и 
оценка достоверности измерений; 

− изучение основ и принципов планирования экспериментальных исследований. 

1.3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Экспериментальные исследования авиационных двигателей» входит 
в состав Вариативного модуля Блока 1. 

1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе освоения 
дисциплины 

Таблица 1 
Формируемые компетенции 

Компетенции обучающегося, 
формируемые в результате 

освоения дисциплины (модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОК - 7 Способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и прибо-
ров (в соответствии с целями основной образовательной программы магистратуры) 

Знание 

физических принципов и спосо-
бов проведения измерений физи-
ческих величин, основ аргумен-
тированного выбора и професси-
ональной эксплуатации совре-
менных видов оборудования и 
средств измерений 

Знание характеристик 
измерений, физиче-
ских принципов и спо-
собов проведения из-
мерений физических 
величин, определяе-
мых при исследовани-
ях 

Знание классифика-
ции и характеристик 
современных видов 
оборудования и 
средств измерений, 
применяемых при 
испытаниях двигате-
лей 

Знание классификации 
погрешностей измере-
ний и основ определе-
ния величины погреш-
ностей результатов 
измерений физических 
величин 

Умение 

применять знания физических 
принципов и способов проведе-
ния измерений физических вели-
чин для аргументированного под-
бора и профессиональной эксплу-
атации современных видов обо-
рудования и средств измерений 

Умение применять 
знания о характери-
стиках измерений, 
физических принци-
пах и способах прове-
дения измерений для 
определения физиче-
ских величин 

Умение применять 
знания о классифика-
ции и характеристи-
ках современных ви-
дов оборудования и 
средств измерений 
для применения при 
испытаниях двигате-
лей 

Умение применять зна-
ния о классификации 
погрешностей измере-
ний и об основах опре-
деления величины по-
грешностей результа-
тов измерений физиче-
ских величин 
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Владение 

навыками основных методов про-
ведения измерений физических 
величин, основных методов про-
ведения экспериментального ис-
следования с использованием 
современных видов оборудования 
и средств измерений 

Владение типовыми 
методами проведения 
измерений физических 
величин, определяе-
мых при эксперимен-
тальных исследовани-
ях элементов двигате-
лей 

Владение типовыми 
методами проведения 
экспериментального 
исследования с ис-
пользованием совре-
менных видов обору-
дования и средств 
измерений 

Владение типовыми 
методами оценки до-
стоверности измерений 
и определения величи-
ны погрешностей ре-
зультатов измерений 
физических величин 

ОПК - 5 Способность осуществлять подготовку научно-технических отчетов, обзоров и публика-
ций по результатам выполненных исследований и разработок 

Знание 

основ анализа и систематизации 
полученной информации, основ 
оформления результатов выпол-
ненных исследований и разрабо-
ток в виде научно-технических 
отчетов, обзоров и публикаций 

Знание основ подго-
товки и систематиза-
ции информации, по-
лученной в результате 
экспериментальных 
исследований 

Знание основ матема-
тического анализа и 
обработки информа-
ции, полученной в 
результате экспери-
ментальных исследо-
ваний 

Знание основ составле-
ния и оформления ре-
зультатов выполнен-
ных исследований и 
разработок в виде 
научно-технических 
отчетов, обзоров и 
публикаций 

Умение 

применять основы анализа и си-
стематизации полученной ин-
формации, основ оформления 
результатов выполненных иссле-
дований и разработок в виде 
научно-технических отчетов, об-
зоров и публикаций 

Умение применять 
основы подготовки и 
систематизации ин-
формации, получен-
ной в результате экс-
периментальных ис-
следований 

Умение применять 
основы математиче-
ского анализа и обра-
ботки информации, 
полученной в резуль-
тате эксперименталь-
ных исследований 

Умение применять ос-
новы составления и 
оформления результа-
тов выполненных ис-
следований и разрабо-
ток в виде научно-
технических отчетов, 
обзоров и публикаций 

Владение 

навыками основных методов ана-
лиза и систематизации получен-
ной информации, основ оформле-
ния результатов выполненных 
исследований и разработок в виде 
научно-технических отчетов, об-
зоров и публикаций 

Владение типовыми 
методами подготовки 
и систематизации ин-
формации, получен-
ной в результате экс-
периментальных ис-
следований 

Владение типовыми 
методами математи-
ческого анализа и 
обработки информа-
ции, полученной в 
результате экспери-
ментальных исследо-
ваний 

Владение типовыми 
методами составления 
и оформления резуль-
татов выполненных 
исследований и разра-
боток в виде научно-
технических отчетов, 
обзоров и публикаций 

ПК - 3 Способность разрабатывать методики и организовывать проведение экспериментов и ис-
пытаний, проводить обработку и анализ результатов 

Знание 

основ планирования эксперимен-
та для решения задачи построе-
ния оптимальных планов экспе-
риментальных исследований, ос-
нов обработки и анализа резуль-
татов экспериментальных иссле-
дований и получения адекватных 
моделей регрессионного анализа 

Знание принципов 
планирования много-
факторного экспери-
мента при построении 
планов полного фак-
торного эксперимента 
и основ обработки и 
анализа результатов 
экспериментального 
исследования 

Знание принципов 
планирования экспе-
римента для решения 
задачи интерполяции 
при построении пла-
нов дробного фактор-
ного эксперимента и 
основ теории вероят-
ностей и математиче-
ской статистики 

Знание принципов пла-
нирования эксперимен-
та для решения задачи 
оптимизации и знание 
основ получения и 
оценки адекватности 
статистических моде-
лей регрессионного 
анализа высоких по-
рядков 
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Умение 

применять основы планирования 
эксперимента для решения задачи 
построения оптимальных планов 
экспериментальных исследова-
ний, основы обработки и анализа 
результатов экспериментальных 
исследований и получения адек-
ватных моделей регрессионного 
анализа 

Умение применять 
основы планирования 
многофакторного экс-
перимента при по-
строении планов пол-
ного факторного экс-
перимента и основы 
обработки и анализа 
результатов экспери-
ментальных исследо-
ваний 

Умение применять 
основы планирования 
эксперимента для 
решения задачи ин-
терполяции при по-
строении планов 
дробного факторного 
эксперимента и осно-
вы теории вероятно-
стей и математиче-
ской статистики 

Умение применять ос-
новы планирования 
эксперимента для ре-
шения задачи оптими-
зации с получением и 
оценкой адекватности 
статистических моде-
лей регрессионного 
анализа высоких по-
рядков 

Владение 

навыками основных методов ре-
шения задачи построения опти-
мальных планов эксперименталь-
ных исследований, методов обра-
ботки и анализа результатов экс-
периментальных исследований и 
получения адекватных моделей 
регрессионного анализа 

Владение типовыми 
методами построения 
планов многофактор-
ного эксперимента 
при составлении пла-
нов полного фактор-
ного эксперимента и 
методов обработки и 
анализа результатов 
экспериментальных 
исследований 

Владение типовыми 
методами построения 
планов эксперимента 
для решения задачи 
интерполяции при 
составлении планов 
дробного факторного 
эксперимента и мето-
дов теории вероятно-
стей и математиче-
ской статистики 

Владение типовыми 
методами построения 
планов эксперимента 
для решения задачи 
оптимизации и методов 
получения и оценки 
адекватности статисти-
ческих моделей регрес-
сионного анализа вы-
соких порядков 

ПК - 11 Способность проводить оценку инновационных потенциалов проектов 

Знание 

способов и методов проведения 
оценки инновационных потенциа-
лов проектов 

Посредственное знание 
способов и методов 
проведения оценки ин-
новационных потенциа-
лов проектов 

Знание способов и ме-
тодов проведения 
оценки инновационных 
потенциалов проектов 

Знание способов и мето-
дов проведения оценки 
инновационных потен-
циалов проектов в пол-
ном объёме 

Умение 

проводить оценку инновационных 
потенциалов проектов 

Посредственное умение 
проводить оценку инно-
вационных потенциалов 
проектов 

Умение проводить 
оценку инновационных 
потенциалов проектов 
не в полной мере 

Умение проводить оцен-
ку инновационных по-
тенциалов проектов не в 
полном объёме 

Владение 

способами и методами проведения 
оценки инновационных потенциа-
лов проектов 

Посредственное владе-
ние способами и мето-
дами проведения оцен-
ки инновационных по-
тенциалов проектов 

Владение способами и 
методами проведения 
оценки инновационных 
потенциалов проектов 
не в полной мере 

Владение способами и 
методами проведения 
оценки инновационных 
потенциалов проектов не 
в полном объёме 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость и применяемые образователь-
ные технологии 

Таблица 2 
Распределение фонда времени по видам занятий 
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Наименование 
раздела и темы 

В
се
го

 ч
ас
о
в
 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 
работу студентов и трудоем-

кость 
(в часах/интерактивные часы) Коды состав-

ляющих ком-
петенций 

Формы и вид 
контроля 

освоения со-
ставляющих 
компетенций 

(из фонда 
оценочных 
средств) 

Л
ек
ц
и
и
 

Л
аб

. р
аб
о
ты

 

П
р
. з
ан
я
ти
я 

С
ам

. р
аб
о
ты

 

Раздел 1. Введение и общая характеристика видов испытаний ГТД ФОС ТК-1 
тесты 

Тема 1.1. Введение 
Тема 1.2. Общая 
характеристика ви-
дов испытаний ГТД 

8 2 - - 6 
ОПК-5з, ПК-11з, 
ПК-11у, ПК-11в 

Текущий 
контроль 

Раздел 2. Измерения при испытаниях двигателей ФОС ТК-2 
тесты 

Тема 2.1.Общая ха-
рактеристика изме-
рений 
Тема 2.2. Погреш-
ности измерений 

13 2 - 4 7 ОК-7з, ОК-7у 
Текущий 
контроль 

Тема 2.3. Определе-
ние оценок случай-
ных погрешностей 
Тема 2.4. Автомати-
зация измерений 

21 2 8 4 7 
ОК-7з, ОК-7у, 
ОК-7в; ОПК-5у; 

ОПК-5в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.5. Виды и 
средства измерений, 
применяемые при 
испытаниях двига-
телей 

20 4 - - 16 ОК-7з 

Оценка уровня 
освоения сту-
дентом учебно-
го материала по 
модулям 1,2 и 3 

Раздел 3. Планирование эксперимента ФОС ТК-3 
тесты 

Тема 3.1. Основные 
понятия и опреде-
ления 
Тема 3.2. Основные 
принципы 
Тема 3.3. Главные 
методы 

14 2 - 4 8 ПК-3з, ПК-3у 
Текущий 
контроль 

Тема 3.4. Решение 
задачи интерполя-
ции 

18 2 4 4 8 
ПК-3з, ПК-3у, 
ПК-3в; ОПК-5у; 

ОПК-5в 

Текущий 
контроль 

Тема 3.5. Решение 
задачи оптимизации 

14 2 4 - 8 
ПК-3з, ПК-3в; 
ОПК-5у; ОПК-5в 

Оценка уровня 
освоения сту-
дентом учебно-
го материала по 

модулю 4 

Экзамен       
ФОС ПА – 
комплексное 
задание 

Итого 108 16 16 16 60   
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РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

3.1.1 Основная литература 

1) Рыжков И. Б. Основы научных исследований и изобретательства [Электронный 
ресурс]: учебное пособие – Электрон. дан. – СПБ.: Лань, 2013. – 224 с. – режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/30202. 

3.1.2 Дополнительная литература 

2) Марчуков Е. Ю., Онищик И. И., Рутовский В. Б., Таран Е. М., Черкез А. Я. Ис-
пытания и обеспечение надежности авиационных двигателей и энергетических установок. 
– М.: Издательство МАИ им. С. Орджоникидзе, 2004. – 334 с. 

3) Григорьев В. А., Кузнецов С. П., Гишваров А. С., Белоусов А. Н., Бочкарев С. 
К., Ильинский С. А., Шепель В. Т. Испытания авиационных двигателей. – М.: Машино-
строение, 2009. – 504 с. 

4) Черкез А. Я., Онищик И. И., Овсянников В. А., Таран Е. М., Рутовский В. Б. 
Испытания воздушно-реактивных двигателей. – М.: Машиностроение, 1992. – 304 с. 

5) Гишваров А. С. Многокритериальное планирование эксперимента при иссле-
довании технических систем. – Уфа: Изд. «Гилем». 2006. – 327 с. 

6) Солохин Э. Л. Испытания авиационных воздушно-реактивных двигателей. – 
М.: Машиностроение, 1975. – 355 с. 

7) Адгамов Р. И., Беркеев М. М., Заляев И. А. и др. Автоматизированные испыта-
ния в авиастроении. – М.: Машиностроение, 1989. – 232 с. 

8) Шибанов Г. П., Адгамов Р. И., Дмитриев С. В., Кожевников Ю. В. Автоматиза-
ция испытаний и контроль авиационных ГТД. – М.: Машиностроение, 1977. – 280 с. 

9) Леонтьев В. Н., Сиротин С. А., Теверовский А. М. Испытания авиационных 
двигателей и их агрегатов. – М.: Машиностроение, 1976. – 216 с. 

10) Скубачевский JI. С. Испытания воздушно-реактивных двигателей. – М.: «Ма-
шиностроение», 1972. – 228 с. 

11) Васильев В. И., Гусев Ю. М., Иванов А. И. и др. Автоматический контроль и 
диагностика систем управления силовыми установками летательных аппаратов. – М.: 
Машиностроение, 1989. – 240 с. 

12) Гуревич О. С., Гольберг Д. Ф., Селиванов О. Д. Интегральное управление си-
ловой установкой многорежимного самолета. – М.: Машиностроение, 1993. – 304 с. 

13) Месарович М., Такахара И. Общая теория систем: математические основы. – 
М.: Мир, 1978. – 311 с. 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

3.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Варсегов В. Л. «Экспериментальное исследование авиационных двигателей» [Элек-
тронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению подготовки 24.04.05 
«Двигатели летательных аппаратов» ФГОС 3+ (РДЭУ) / КНИТУ-КАИ, Казань, 2015 – до-
ступ по логину и паролю.URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_248
156_1&course_id=_13459_1 
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3.3 Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование 

Высшее образование в предметной области авиационных двигателей и/или наличие 
ученой степени и/или ученого звания в указанной области и/или наличие дополнительно-
го профессионального образования – профессиональной переподготовки в области авиа-
ционных двигателей и/или наличие заключения экспертной комиссии о соответствии ква-
лификации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 

3.3.2 Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и/или методических работ по организации или методическому 
обеспечению образовательной деятельности по экспериментальному исследованию авиа-
ционных двигателей, выполненных в течение трех последних лет. 

3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-педагогической 
работы (не менее 1 года); практический опыт работы в области экспериментальных иссле-
дований на должностях руководителей или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не реже чем 
один раз в три года соответствующее методикам проведения экспериментальным иссле-
дований и теории авиационных двигателей. 
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