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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ  ОСВОЕ-

НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ) 

1.1. Цель изучения дисциплины  

Формирование у студентов знаний о видах и особенностях испытаний по 

доводке авиационных двигателей, их узлов и элементов,  экспериментальном 

определении параметров рабочего процесса и характеристик узлов и двигателей 

по результатам испытаний, контроле качества и обработке результатов испыта-

ний, газодинамической и  прочностной доводке двигателя и доводке двигателя 

по ресурсу,  расчёте и построении дроссельной характеристики авиационных 

двигателей по результатам испытаний и оценке основных технических данных 

двигателей на соответствие ТУ. 

 

1.2.  Задачи изучения дисциплины  

Основными задачами дисциплины являются: 

–  получение развернутого представления о видах и особенностях проведе-

ния различного вида испытаний по доводке авиационных двигателей: научно-

исследовательских, доводочных, специальных, сертификационных, испытаниях 

серийных двигателей, испытаний по проверке ресурса и надёжности, измерении 

параметров в процессе испытаний, видах и методах оценки соответствия пара-

метров двигателей техническим условиям; 

– изучение методов газодинамической и  прочностной доводке двигателя и 

доводке двигателя по ресурсу,  расчёте и построении дроссельной характеристи-

ки авиационных двигателей по результатам испытаний и оценке основных тех-

нических данных двигателей на соответствие ТУ. 

– освоение современных методов проведения испытаний различных видов 

по доводке авиационных двигателей, обработки и анализа результатов испыта-

ний. 

 
1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Доводка авиационных двигателей» входит в состав Вариа-

тивного модуля Профессионального цикла ООП ВПО и  закладывает знания, не-

обходимые для получения компетенций, связанных с проведением испытаний 

авиационных двигателей по доводке авиационных двигателей, газодинамиче-

ской и  прочностной доводке двигателя и доводке двигателя по ресурсу.  
 

1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 

освоения дисциплины 
Таблица 1 

№ компе-

тенции 

Содержание компетенции 

ПК24 Способность разрабатывать методики и организовывать проведение экспери-

ментов 

ПК-25 Способность проводить экспериментальные исследования с использованием 

автоматизированных систем регистрации и обработки информации 



 
 

 
 
 

ПК-27 Способность осуществлять подготовку научно-технических отчетов, обзоров и 

публикаций по результатам выполненных исследований и разработок 

ПСК-1.5 Способность разрабатывать и осуществлять программы проведения испытаний 

авиационных двигателей, их узлов и элементов 

ПСК-1.13 Способность разрабатывать методики и организовывать проведение экспери-

ментов и испытаний авиационных двигателей, их узлов и элементов, проводить 

обработку и анализ результатов 

 
 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВО-

ЕНИЯ 
 

2.1 Структура дисциплины, ее трудоемкость и применяемые образова-

тельные технологии 

Распределение фонда времени по видам занятий 

 

Наименование раздела и 

темы 

 Виды учебной дея-

тельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в ча-

сах/интерактивные 

часы) 

Коды со-

ставляю-

щих ком-

петенций 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 

(из фонда оценоч-

ных средств) 

 

 

 

 

 В
се

го
 ч

ас
о
в
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р
аб

. 

п
р
. 
за

н
. 

са
м

. 
р
аб
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Введение. Предмет и зада-

чи дисциплины. Связь дан-

ного курса с другими дис-

циплинами.  Структура 

курса. Учебная литература. 

Основные понятия, ис-

пользуемые в курсе. 

1,5 

 

0,5 

 
  

0,5 

 

ПК-24З 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.13З 

 

 

ФОС ТК- 1 

 

 

 

Тема 1. Значение испыта-

ний в процессе доводки 

авиационных двигателей. 

Этапы испытания. Плани-

рование и проведение ис-

пытаний. Обработка и ана-

лиз результатов испыта-

ний. Классификация видов 

испытаний.   

1,5 

 

0,5 

 
  

0,5 

 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

 

Текущий контроль 



 
 

 
 
 

Раздел 1. Испытания по доводке авиационных двигателей   ФОС ТК- 1 

Тема 2. Научно – исследо-

вательские испытания.  

2 

 

1 

 
  

1 

 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

Текущий контроль 

Тема 3. Испытания отдель-

ных узлов двигателей  на 

автономных стендах. 

2 

 

1 

 
  

1 

 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

Текущий контроль 

Тема 4. Доводочные испы-

тания 

2 

 

1 

 
  

1 

 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

Текущий контроль 

Тема 5. Специальные стен-

довые испытания 

2 

 

1 

 
  

1 

 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

Текущий контроль 

Тема 6. Сертификационные 

и Государственные испы-

тания 

2    2 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

Отчет по СРС 

Тема 7. Испытания серий-

ных авиационных двигате-

лей 

4 

 

2 

 
  

2 

 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПК-27З 

ПК-27У 

ПК-27В 

ПСК-1.5З 

Текущий контроль 



 
 

 
 
 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

Раздел 2. Экспериментальное определение параметров рабочего 

процесса и характеристик узлов и двигателей 
ФОС ТК- 2 

Тема 8. Эксперименталь-

ное определение парамет-

ров рабочего процесса и 

характеристик узлов дви-

гателей 

4 

 

2 

 
  

2 

 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Текущий контроль 

Тема 9. Приведение тер-

могазодинамических па-

раметров двигателей к 

стандартным атмосфер-

ным условиям. 

4 

 

2 

 
  

2 

 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Текущий контроль 

Тема 10. Автоматизация 

измерений. Обработка ре-

зультатов измерений при 

автоматизированных ис-

пытаниях двигателя.  

4 

 

2 

 
  

2 

 

ПК-25З 

ПК-25У 

ПК-25В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Текущий контроль 

Тема 11. Контроль каче-

ства измерений 

4 

 

2 

 
  

2 

 

ПК-25З 

ПК-25У 

ПК-25В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Текущий контроль 

Раздел 3. Газодинамическая доводка двигателя ФОС ТК- 3 

Тема 12. Доводка характе-

ристик узлов двигателя. 

Идентификация математи-

ческой модели двигателя 

по результатам испытаний 

4   2 2 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 

Тема 13. Автоматизирован-

ный термогазодинамический 

анализа результатов испыта-

ний двигателя 

4   2 2 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 

Раздел 4. Прочностная доводка и доводка двигателя 

по ресурсу 
 ФОС ТК- 4 

Тема 14. Испытания по 

проверке надёжности и 

ресурса авиационных дви-

гателей 

4   2 2 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 



 
 

 
 
 

Тема 15. Прочностная до-

водка и доводка двигателя 

по ресурсу 

4   2 2 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

 

Отчет по практ. 

занятию 

Раздел 5. Построение дроссельной характеристики, отладка и 

оценка параметров ТРДД  на соответствие ТУ по результатам ис-

пытаний 

ФОС ТК- 5 

Тема 16. Расчёт и постро-

ение дроссельной характе-

ристики ТРДД по резуль-

татам испытаний. Оценка 

параметров ТРДД  на со-

ответствие ТУ 

8   4 4 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 

Тема 17. Восстановление  

дроссельных характеристик 

двигателя по эксперимен-

тальным данным 

4 2   2 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Текущий контроль 

Тема 18. Определение 

значений параметров для 

отладки ТРДД. Построе-

ние программы регулиро-

вания 

8   4 4 

ПК-24З 

ПК-24У 

ПК-24В 

ПСК-1.5З 

ПСК-1.5У 

ПСК-1.5В 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 

Тема 19. Определение ос-

новных технических дан-

ных двигателей по резуль-

татам испытаний 

3   2 1 

ПСК-1.13З 

ПСК-1.13У 

ПСК-1.13В 

Отчет по практ. 

занятию 

Зачёт        

ИТОГО: 72 18  18 36   

 

РАЗДЕЛ 3  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

3.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

 

3.1.1  Основная литература 

1. В.А. Григорьев, С.П. Кузнецов, А.С. Гишваров, А.Н. Белоусов, С.К. 

Бочкарёв, В.Т. Шепель.  Испытания авиационных двигателей. М.: Машиностро-

ение, 2009. 



 
 

 
 
 

2. В. В. Кулагин, С.К. Бочкарёв, И.М. Горюнов и др. Теория, расчёт и про-

ектирование авиационных двигателей и энергетических установок. Кн.3. М.: 

Машиностроение, 2005. 

 

3.1.2  Дополнительная литература 

3. Е.Ю. Марчуков, И.И. Онищик, В.Б. Рутковский, Е.М. Таран,  А.Я. 

Черкез. Испытания и обеспечение надёжности  авиационных двигателей и энер-

гетических установок. М.: Издательство МАИ, 2004 

4. Э. Л. Симкин. Испытания авиационных двигателей и энергетических 

установок.  Построение дроссельной характеристики, оценка и отладка парамет-

ров се-рийных ГТД.  Учебное пособие. Рукопись – в разработке 

5. Э.Л. Солохин . Испытания авиационных воздушно-ракетных  двига-

телей : учеб. Для ВУЗов по спец. "Авиац. двигатели" / Э.Л. Солохин.- 2 –е изд. 

Перераб. доп.- М.: Машиностроение, 1975. – 355с. 

 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины  

3.2.1 Основное информационное обеспечение 

          Симкин Э.Л. «Испытания авиационных двигателей и энергетических уста-

новок» [Электронный курс]: курс дистанционного обучения по направлению 

подготовки специалистов 24.03.05  «Двигатели летательных аппаратов" ФГОС3+ 

(РДиЭУ) / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017 – Доступ по логину и паролю.URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&co

ntent_id=_236280_1&course_id=_12733_1 - уточнить 
 

3.3  Кадровое обеспечение 
 

3.3.1 Базовое образование 

К ведению дисциплины допускаются научно-педагогические кадры, имеющие 

базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и си-

стематически занимающиеся научной и (или) научно-методической деятельно-

стью. 

3.3.2.  Профессионально-предметная квалификация преподавателей  
Преподаватель должен иметь ученую степень и (или) ученое звание соот-

ветствующего профиля преподаваемой дисциплины. 

3.3.3. Педагогическая (учебно-методическая) квалификация препода-

вателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-

педагогической работы (не менее 1 года); практический опыт работы в области 

проектирования и испытаний авиационных двигателей  на должностях руководи-

телей или ведущих специалистов более трёх последних лет. 

Обязательное  прохождение повышения квалификации (стажировки) не 

реже чем один раз в три года соответствующее области диагностики  авиацион-

ных двигателей, либо в области педагогики.   

 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236280_1&course_id=_12733_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236280_1&course_id=_12733_1
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