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РАЗДЕЛ 1.  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ  РЕЗУЛЬТАТ   

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели и задачи дисциплины,. 

1.1.1. Целью изучения дисциплины «Проектирование оболочек и 

трубопроводов высокого давления» является ознакомление студентов с кон-

цептуальными основами проектирования основных элементов конструкции 

реактивных двигателей, как современной отрасли науки об уникальных энер-

госистемах; 

- формирование технического и технологического мировоззрения на 

основе знания особенностей сложных технических систем специального 

назначения; 

- приобретение навыков проектных работ. 

В процессе освоения данной дисциплины обучающийся формирует и 

демонстрирует следующие профессиональные компетенции: 

- знает общие методы проектирования, как основную часть  конструи-

рования; 

- принципы оптимального проектирования сложных технических си-

стем и подсистем ; 

- специальные методы проектирования; 

- современные достижения в области реактивных двигателей летатель-

ных аппаратов. 

1.1.2. Задачи дисциплины. 

Задачей освоения программы дисциплины «Проектирование оболочек 

и трубопроводов высокого давления» является приобретение студентом ком-

петенций соответствующих проектно-конструкторской деятельности вы-

пускника: 

- изучение основ конструирования, знакомство с конструкцией различ-

ных энергоустановок; 

- формирование представлений о функционировании систем и подси-

стем сложных устройств; 
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- изучение взаимосвязей между отдельными системами и элементами 

конструкции; 

- знание нормативных документов (норм, государственных и отрасле-

вых стандартов. 

 

1.2 Место дисциплины в структуре ОП ВО. 

 Дисциплина «Проектирование оболочек и трубопроводов высокого 

давления» входит в учебный план, как одна из профилирующих в направле-

нии образовательной программы подготовки 24.03.05 «Двигатели летатель-

ных аппаратов» и является дисциплиной по выбору. 

Обучающийся должен иметь представление из теории ракетных двига-

телей, знать основные газодинамические и теплофизические процессы в ДЛА 

быть компетентным в управлении и регулировании ракетных двигателей и 

знать основные свойства конструкционных материалов. Изучение дисципли-

ны проходит в 8 семестре. 

 

1.3 Объем дисциплины (с учетом всех видов учебной работы). 

Таблица № 1 

Виды учебной работы 
Общая трудоемкость 

Семестр 
8 

в ЗЕ в час в ЗЕ в час 
Общая трудоемкость 
дисциплины 2 72 2 72 

Аудиторные занятия 1,17 42 1,17 42 
Лекции 0,67 24 0,67 24 
Практические занятия     
Лабораторные работы 0,5 18 0,5 18 
Самостоятельная работа 
студента 0,83 30 0,83 30 

Курсовой проект     
Курсовая работа - - - - 
Подготовка к промежу-
точной аттестации 

- - - - 

Промежуточная аттеста-
ция: 

  Зачет 
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1.4 Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые компетенции    Таблица № 2 

Компетенции обуча-
ющегося, формируе-
мые в результате 
освоения дисципли-

ны (модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

 
Пороговый 

 
Продвинутый 

 
Превосходный 

ОК-10 – способность творчески применять основные законы естественно-
научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы 
математического анализа и моделирования, теоретического и экспери-
ментального исследования. 
Знание  
- основных матема-
тических, физиче-
ских, химических 
положений, зако-
нов; основных 
формул и методов 
решений задач раз-
делов дисциплин 
математического и 
естественнонаучно-
го цикла, необхо-
димых при проек-
тировании двигате-
лей летательных 
аппаратов  

Знание  
- основных ма-
тематических, 
физических, хи-
мических поло-
жений, законов; 
основных фор-
мул и методов 
решений задач 
разделов дисци-
плин математи-
ческого и есте-
ственнонаучного 
цикла, необхо-
димых при про-
ектировании 
двигателей лета-
тельных аппара-
тов 

Знание 
- основных мате-
матических, физи-
ческих, химиче-
ских положений, 
законов; основных 
формул и методов 
решений задач 
разделов дисци-
плин математиче-
ского и естествен-
нонаучного цикла, 
необходимых при 
проектировании 
двигателей лета-
тельных аппаратов 

Знание  
- основных ма-
тематических, 
физических, хи-
мических поло-
жений, законов; 
основных фор-
мул и методов 
решений задач 
разделов дисци-
плин математи-
ческого и есте-
ственнонаучного 
цикла, необхо-
димых при про-
ектировании 
двигателей лета-
тельных аппара-
тов 

Умение  
- применять физи-
ко-математические 
методы моделиро-
вания и расчета при 
разработке двига-
телей летательных 
аппаратов с приме-
нением стандарт-
ных программных 
средств 

Умение  
- применять фи-
зико-
математические 
методы модели-
рования и расче-
та при разработ-
ке двигателей 
летательных ап-
паратов с приме-
нением стан-
дартных про-
граммных 

Умение 
- применять физи-
ко-математические 
методы моделиро-
вания и расчета 
при разработке 
двигателей лета-
тельных аппаратов 
с применением 
стандартных про-
граммных средств 

Умение  
- применять фи-
зико-
математические 
методы модели-
рования и расче-
та при разработ-
ке двигателей 
летательных ап-
паратов с при-
менением стан-
дартных про-
граммных 
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средств  средств  
Владение 
- навыками разра-
ботки новых и при-
менения стандарт-
ных программных 
средств на базе фи-
зико-
математических 
моделей примени-
тельно к конкрет-
ным задачам проек-
тирования двигате-
лей летательных 
аппаратов; само-
стоятельно разраба-
тывать алгоритмы 
вычислений на 
электронно-
вычислительной 
машине (ЭВМ) 

Владение 
- навыками раз-
работки новых и 
применения 
стандартных 
программных 
средств на базе 
физико-
математических 
моделей приме-
нительно к кон-
кретным задачам 
проектирования 
двигателей лета-
тельных аппара-
тов; самостоя-
тельно разраба-
тывать алгорит-
мы вычислений 
на электронно-
вычислительной 
машине (ЭВМ) 

Владение 
- навыками разра-
ботки новых и 
применения стан-
дартных про-
граммных средств 
на базе физико-
математических 
моделей примени-
тельно к конкрет-
ным задачам про-
ектирования дви-
гателей летатель-
ных аппаратов; 
самостоятельно 
разрабатывать ал-
горитмы вычисле-
ний на электрон-
но-
вычислительной 
машине (ЭВМ) 

Владение  
- навыками раз-
работки новых и 
применения 
стандартных 
программных 
средств на базе 
физико-
математических 
моделей приме-
нительно к кон-
кретным задачам 
проектирования 
двигателей лета-
тельных аппара-
тов; самостоя-
тельно разраба-
тывать алгорит-
мы вычислений 
на электронно-
вычислительной 
машине (ЭВМ) 

ОК-13 способность применять прикладные программные средства при ре-
шении практических задач  
Знание  

-основ инженерных 
методов решения 
задач прочности 
элементов кон-
струкции энерго-
установок ЛА 

Знание  

- основ расчета 
прочности и 
устойчивости в 
оболочках и тру-
бопроводах ЭУ 

 Знание  

- основ  физико-
механических 
свойств, приме-
няемых материа-
лов для расчета 
прочности и 
устойчивости 
оболочечных 
конструкций дви-
гателей и энерго-
установок  

Знание  
- основ физико-
механических 
свойств применя-
емых материалов, 
их технических 
особенностей в 
производстве 
корпусных обо-
лочечных кон-
струкциях под-
верженных раз-
личным нагруже-
ниям  

Умение  
- составлять рас-
четные случаи 
нагружения оболо-
чек и трубопрово-
дов 

 Умение  
- строить расчет-
ные модели 
нагружения обо-
лочек и трубо-
проводов энер-

Умение  
- составлять раз-
личные модели 
нагружения обо-
лочек и трубо-
проводов при 

Умение  
- составлять и 
применять в ре-
шении механиче-
ских задач проч-
ности и устойчи-
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гоустановок  простой и слож-
ной комбиниро-
ванной нагрузке  

вости оболочек и 
трубопроводов 
программных 
средств для раз-
личных нагрузок 

Владение  
- навыками приме-
нения прикладных 
программных 
средств  в  решении 
практических задач 
прочности и устой-
чивости  

Владение   
- элементарными 
приемами при-
менения при-
кладных про-
грамм расчета 

Владение  
- навыками при-
менения про-
граммных средств 
в решении задач 
прочности и 
устойчивости 
корпусных обо-
лочечных кон-
струкций энерго-
установок и тру-
бопроводов высо-
кого давления 

Владение  
- навыками рабо-
ты с программ-
ными средствами 
для решения за-
дач прочности и 
устойчивости 
оболочечных 
конструкций и 
трубопроводов, 
находящихся в 
комбинирован-
ных случаях 
нагружения  

ПК-1 –способность принимать участие в работах по расчету и конструи-
рованию отдельных деталей и узлов ДЛА в соответствии с ТЗ и в исполь-
зовании стандартных средств автоматизации проектирования  

Знание 
- методов расчета и 
основ конструиро-
вания отдельных 
деталей и узлов 
ДЛА с использова-
нием стандартных 
средств проектиро-
вания 

Знание  
- основ расчета 
прочности и 
устойчивости 
оболочки и тру-
бопроводов в 
ДЛА в соответ-
ствии с ТЗ и с 
применением 
стандартных 
средств автома-
тизации проек-
тирования  

Знание  
- известных мето-
дов расчета проч-
ности и устойчи-
вости оболочек и 
трубопроводов 
ДЛА; 
- применяемых ма-
териалов и их тех-
нологические осо-
бенности, нормы 
проектирования  

Знание  
- различных ме-
тодов расчета 
прочности и 
устойчивости 
оболочек и тру-
бопроводов 
ДЛА; 
- физико-
механических 
свойств матери-
алов, нормы 
проектирования 
оболочек и тру-
бопроводов для 
простых и слож-
ных нагружений 

Умение 
- составлять рас-
четные модели 
нагружения деталей 
и узлов ДЛА с при-

Умение  
- составлять рас-
четные методики 
оценки прочно-
сти и устойчиво-

Умение  
- делать оценки 
прочности и 
устойчивости кор-
пусных оболочеч-

Умение  
- работать с ме-
тодами расчета 
прочности и 
устойчивости 



7 

влечением стан-
дартных средств 
автоматизации про-
ектирования  
 

сти оболочек и 
трубопроводов 
ДЛА с примене-
нием стандарт-
ных средств ав-
томатизации 
проектирования  

ных конструкций и 
трубопроводов в 
ДЛА с применени-
ем норм проекти-
рования и в соот-
ветствии с ТЗ 

оболочечных 
конструкций и 
трубопроводов 
для простых и 
сложных нагру-
жений из высо-
копрочных мате-
риалов, подле-
жащих нормиро-
ванию 

Владение 
- навыками приме-
нения стандартных 
средств автомати-
зации проектирова-
ния отдельных де-
талей и узлов ДЛА 
в соответствии с 
техническим зада-
нием  

Владение  
- навыками при-
менения стан-
дартных средств 
проектирования 
корпусных обо-
лочек и трубо-
проводов ДЛА  

Владение  
- навыками приме-
нения стандартных 
средств проекти-
рования оболочек 
и трубопроводов 
для оценки проч-
ности и устойчи-
вости, выбора ма-
териалов  

Владение   
- способностью 
вести расчеты и 
проектирование 
оболочек и тру-
бопроводов ДЛА 
в соответствии с 
ТЗ и с использо-
ванием норм и 
средств автома-
тизации, реко-
мендуемых вы-
сокопрочных 
сталей и сплавов, 
для простых и 
сложных нагру-
жений  

 

Компетенции, получаемые студентами при изучении дисциплины 
«Проектирование оболочек и трубопроводов высокого давления», могут быть 
использованы при выполнении бакалаврской работы. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И  

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

2.1. Структура дисциплины и трудоемкость ее составляющих. 

Общая трудоемкость дисциплины «Проектирование оболочек и трубо-

проводов высокого давления» составляет 2 З.Е.  (ФГОС-3+); 72 часа, ауди-

торных занятий 42 часа, из них лекций 24 часа, лабораторных работ – 18 ча-

сов, практических занятий - нет. 

Объем часов учебной работы по формам обучения, по видам занятий и 

по самостоятельной работе студента представлен в таблице 4 в соответствии 

с учебным рабочим планом. 

Распределение фонда времени по разделам  Таблица № 3 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела и темы В

се
го

 
ч
ас
о
в
 Виды учебной деятельности, вклю-

чая самостоятельную работу и тру-
доемкость в час 

Коды состав-
ляющих ком-
петенций 

Формы и 
вид кон-
троля осво-

ения 
   

л
ек
ц
и
и
 

Л
аб

. р
аб
о
ты

 

П
р
ак
т.

 з
ан
я
ти
я 

С
ем
и
н
ар
ск
и
е 

за
н
я
ти
я 

С
ам
о
ст

. р
аб
о
та

 
ст
у
д
ен
та

 
  

1 Модуль №1. 
Основы тео-
рий прочно-
сти. 

8 4    4  

 

1.1 Тема 1.1  
Введение. 
Содержание и 
цель предме-
та. 

4 2    2 
ОК-10.З 
ОК-13.З 

текущий 
контроль 

1.2 Тема 1.2. 
Теории проч-
ности, напря-
жения и де-
формации. 

4 2    2 

ОК-10.З 
ОК-10.У 
ОК-13.З 
ОК-13.У 
ПК-1.З 
ПК-1.У 

Собесе-
дование 

2 Модуль №2. 
Проектиро-
вание оболо-
чек. 

30 10 10   10  

ФОС  
ТК-1 

2.1 Тема 2.1  
Проектирова-
ние тонко-
стенных обо-

6 2 2   2 

ОК-10.З 
ОК-10.У 
ОК-10.В 
ОК-13.З 

Контроль 
лабора-
торных 
работ 
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лочек по без-
моментной 
теории. 

ОК-13.У 
ОК-13.В 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

2.2 Тема 2.2. 
Проектирова-
ние камер 
сгорания 
ДЛА. 12 4 4   4 

ОК-10.З 
ОК-10.У 
ОК-10.В 
ОК-13.З 
ОК-13.У 
ОК-13.В 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

Контроль 
лабора-
торных 
работ 

2.3 Тема 2.3. 
Проектирова-
ние и кон-
струкция 
днищ оболо-
чек под высо-
ким давлени-
ем. 

12 4 4   4 

ОК-10.З 
ОК-10.У 
ОК-10.В 
ОК-13.З 
ОК-13.У 
ОК-13.В 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

Контроль 
лабора-
торных 
работ 

3 Модуль №3. 
Конструкция 
и проектиро-
вание трубо-
проводов 
высокого 
давления. 

28 10 8   10  

ФОС 
ТК-2 

3.1 Тема 3.1 
Эскизное 
проектирова-
ние трубо-
проводов. 

10 2 4   4 

ОК-13.З 
ОК-13.У 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

Контроль 
лабора-
торных 
работ 

3.2 Тема 3.2 . 
Соединения 
трубопрово-
дов. 

12 4 4   4 

ОК-13.З 
ОК-13.У 
ОК-13.В 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

Контроль 
лабора-
торных 
работ 

3.3 Тема 3.3. 
Проектирова-
ние газовода 
камеры сго-
рания ДЛА. 

6 4    2 

ОК-10.З 
ОК-10.У 
ОК-13.З 
ОК-13.У 
ПК-1.З 
ПК-1.У 
ПК-1.В 

 

 ЗАЧЕТ        ФОСПА-
1 

 Всего 
 за семестр 

72 24 18   30   
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РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИС-

ЦИПЛИНЫ И КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМ-

ПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств для оценки уровня освоения компетенций 

включает  тестовые задания для текущего контроля (ФОС ТК-1 – ФОС ТК-2), 

контрольные вопросы к лабораторным работам, вопросы на зачете по всему 

пройденному курсу (ФОС ПА-1). 

Перечисленный фонд оценочных средств позволяет оценить степень 

освоения составляющих компетенций: ОК-10,ОК-13 ПК-1..Для оценки уров-

ня усвоения составляющих перечисленных компетенций в тестовые задания 

и контрольные вопросы включаются вопросы трех уровней сложности, кото-

рые соответствуют пороговому, продвинутому и превосходному уровням. 

Практические навыки, соответствующие оцениваемым компетенциям, опре-

деляются по результатам выполнения заданий при выполнении лаборатор-

ных работ. Глубина предметных знаний оценивается по содержательности и 

глубине ответов при собеседовании. 

3.1 Оценочные средства для текущего контроля 
Фонд оценочных средств текущего контроля (ФОС ТК) 

 
Таблица № 6 

№п/п Наименование раздела 
Вид оценочных 

средств 
Примечание 

1 2 3 4 

1 Модуль №1 ФОС ТК-1 
Отчет о выполне-
нии самостоятель-

ной 

2 Модуль №2 ФОС ТК_2 Контроль задания 
на лаб. занятиях 

 

� Примерные контрольные вопросы для самопроверки. 

• Теории прочности, применяемые при эскизном проектировании аг-

регатов ДЛА. 

• Нормы проектирования оболочечных конструкций ДЛА. 
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• Почему в дисциплине "Сопротивление материалов" не решаются 

задачи прочности агрегатов ДЛА? 

• Что такое коэффициент безопасности? 

• Что такое коэффициент запаса прочности? 

• Что такое обобщённые напряжения? 

• Что такое интенсивности деформации? 

� Вопросы по самостоятельной работе. 

• Допущения при создании расчётной схемы цилиндрической обо-

лочки, нагруженной внутренним давлением. 

• Расчетная схема эскизного проектирования сферической оболочки 

ДЛА. 

• Применяемые материалы для несущих элементов конструкции 

ДЛА. 

• Принципиальное отличие в критериях предельной деформации и 

предельное (допустимое) напряжение. 

3.2 Оценочные средства для промежуточного контроля. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

(ФОС ПА) является составной частью РП дисциплины, разработан в виде от-

дельного документа, в соответствии с положением о ФОС ПА. 

Первый этап: решение практических задач 

 Типовые тестовые задания: 

1. Перечислите основные этапы эскизного проектирования трубопроводов 

ДЛА. 

2. Нормирование проектных работ по созданию оболочечных конструкций 

ДЛА. 

3. Виды норм эскизного этапа проектирования. 

Второй этап: вопросы к комплексному заданию  

Теоретические  навыки: 

1. Группы конструкционных материалов, применяемых в конструкции 

ДЛА. 
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2. Основные мероприятия по рациональному применению материалов в 

элементах ДЛА. 

3. И т.п. 

Практические  навыки: 

Пример типовой задачи: 

1. Рассчитать трубопровод на расход жидкого кислорода в 100 кг/с, приме-

няя нормы, продиктованные гидравликой. 

2. Рассчитать трубопровод на расход керосина в 50 кг/с, применяя нормы, 

продиктованные гидравликой. 

3. Решить задачу эскизного проектирования трубопровода для компонен-

тов ДЛА, обращая внимание на последовательность и итерации. 

3.3 Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

По  итогам освоения дисциплины   проведение зачета  проводится в два 

этапа: тестирование и письменного задания.  

Первый этап проводится в виде тестирования. 

Тестирование ставит целью оценить пороговый уровень освоения обу-

чающимися заданных результатов, а также знаний и умений, предусмотрен-

ных компетенциями.  

Для оценки превосходного и продвинутого уровня усвоения компетен-

ций проводится  второй этап в виде письменного задания, в которое входит 

письменный ответ на контрольные вопросы и  решение задачи. 

3.4 Критерии оценки промежуточной аттестации 

Результаты промежуточного контроля заносятся в АСУ «Деканат» в баллах 

Система оценки промежуточной аттестации  Таблица №5 

Описание оценки в требованиях к уровню и объему ком-
петенций 

Выражение в 
баллах  

Словесное  
выражение 

Освоен превосходный уровень усвоения компетенций от 86 до 100 Зачтено 
Освоен продвинутый уровень усвоения компетенций от 71 до 85 Зачтено 
Освоен пороговый уровень усвоения компетенций от 51 до 70 Зачтено 
Не освоен пороговый уровень усвоения компетенций до 51 Не зачтено 
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РАЗДЕЛ 4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

4.1.1. Основная литература: 

1. Добровольский М.В. Жидкостные ракетные двигатели. Основы про-

ектирования. Учебник, 2-е изд., перераб. и доп./Под ред Д.А. Ягодникова М.: 

Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана. 2016. -  456с. 

4.1.2.Дополнительная литература: 

2. Г.Г. Гахун, В.И. Баулин, В.А. Володин и др. Конструкция и проекти-

рование ЖРД.  Учебник для студентов вузов по специальности "Авиацион-

ные двигатели и энергетические установки". / Под общей ред. Г.Г. Гахуна, 

М.: Машиностроение, 1989, - 424 с.  

3. Прочность ракетных конструкций. Учебное пособие / В.И.  Масса-

ковский и др. М.: Высшая школа, 1990.-359с. 

4.  Основы конструирования ракет-носителей космических аппаратов. 

/Под редакцией В.П. Мишина, В.К. Карраска. М.: Машиностроение, 1991. –

416 с. 

5. Козлов А.А., Новиков В.Н., Соловьев Е.В. Системы питания и 

управления жидкостных ракетных ДУ. М.: Машиностроение, 1988. – 352с. 

6.  Феодосьев В.И. Прочность теплонапряженных узлов ЖРД. М.: Обо-

ронгиз. – 1963. – 212с. 

7. Альбом конструкций ЖРД. Части  3,4 /Под руков. акад. В.П. Глушко. 

– М.: МО СССР,1969. – 204,1972 - 210с. 

8. Когаев В.П., Махутов Н.А., Гусенков А.П. Расчеты деталей машин и 

конструкций на прочность и долговечность. М.: Машиностроение, 1985. – 

224с. 

4.1.3.Методическая литература к выполнению лабораторных работ 

9. Канторович З.Б. Основы расчета химических машин и аппаратов. 3-е 

изд., перераб. и доп. М.: Машгиз, 1960 г. 744 стр. 
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10. Гуров А.Ф. Конструкция и проектирование двигательных устано-вок. 

Учебник / А.Ф. Гуров, Д.Д. Севрук, Д.Н. Сурнов; под ред. А.Ф. Гурова – 2-е 

изд. Перераб. И доп. М.: Машиностроение – 1980. 320с. 

11. Лизин В.Т. Проектирование тонкостенных конструкций. Учебн. по-

собие. 3-е изд. Перераб. и доп. / В.Т.Лизин, В.А.Пяткин. М.: Машинострое-

ние 1994.-384с. 

12. Спецлитература. 

4.2. Информационное обеспечение дисциплины. 

4.2.1. Основное информационное обеспечение  

1. Сосуды, работающие под давлением, котлы и трубопроводы: Сбор-
ник нормативных документов. [Электронный ресурс] : сб. — Электрон. 
дан. — М.: ЭНАС, 2006. — 528 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/38573 

4.2.2 Дополнительное справочное обеспечение. 

1. ГОСТ 9940 – 81 Трубы бесшовные горячедеформированные из кор-

розионно-стойкой стали. Технические условия. 

2. ГОСТ 9941-81 Трубы бесшовные холодно- и теплодеформированные 

из коррозионно-стойкой стали. Технические условия. 

3. ГОСТ Р 51571-2000 Компенсаторы и уплотнения сильфонные метал-

лические. Общие технические требования. 

4. ГОСТ 28697 – 90 Программа и методика испытаний сильфонных 

компенсаторов и уплотнений. Общие требования. 

5. ГОСТ  5632 – 72 Стали высоколегированные и сплавы коррозионно-

стойкие, жаростойкие  и жаропрочные. Марки. 

6. ГОСТ 12815 – 80 Фланцы арматуры соединительных частей и трубо-

проводов на pу от 0,1 до 20,0 Мпа (от 1 до 200 кГ/см 2). Типы. Присоедини-

тельные размеры и размеры уплотнительных поверхностей. 

 

4.3. Кадровое обеспечение. 

4.3.1  Базовое образование 

Высшее образование в предметной области двигателестроения и/или 

наличие ученой степени по специальностям 05.07.05, 01.02.05, 01.04.14 и/или 
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ученого звания по указанным специальностям и/или наличие дополнительно-

го профессионального образования – профессиональной переподготовки в 

предметной области по направлению «Двигатели летательных аппаратов» и 

/или наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации 

преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 

4.3.2   Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и/или методических работ по обеспечению образова-

тельной деятельности по направлению «Двигатели летательных аппаратов», 

выполненных в течение трех последних лет.  

4.3.3   Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподава-

телей 

К ведению лекционных занятий дисциплины допускаются преподавате-

ли, имеющие стаж научно-педагогической работы в предметной области 

дисциплины не менее 3 лет.  

Преподаватели, ведущие занятия, должны иметь базовое профильное 

образование и/или практический опыт работы в области преподаваемой дис-

циплины не менее 1 года. 

Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не 

реже чем один раз в пять лет в соответствующей области двигателестроения, 

либо в области педагогики.  

  



16 

РАЗДЕЛ 5. ВНОСИМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ И УТВЕРЖДЕНИЯ. 

5.1. Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу  

дисциплины. 

 

№ 

п.п 

№
 р
аз
д
ел
а 
в
н
ес
ен
и
я
 

и
зм
ен
ен
и
й
 

Д
ат
а 

в
н
ес
ен
и
я
 

и
зм
ен
ен
и
й
 

Содержание изменений 

«согласовано» 
Зав. кафедрой, 
реализующей 
дисциплину 

 

«согласовано» 
Председатель 

УМК  
института 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 


