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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1. Цели изучения дисциплины (модуля) 

Дисциплина Б1.В.15 «Компьютерная графика 3D» входит в базовую часть матема-
тического и естественно-научного цикла учебного плана и является одной из профилиру-
ющих в подготовке бакалавра по направлению 24.03.05 «Двигатели летательных аппара-
тов», и во многом определяет его последующую профессиональную деятельность. 

Целью преподавания дисциплины «Компьютерная графика 3D» является формиро-
вание у будущих бакалавров базовых знаний о методах автоматизированного проектиро-
вания средствами вычислительной техники, о компьютерном моделировании при решении 
проектных задач, дает представления о моделировании сложных поверхностей и о созда-
нии графических изображений сложных элементов конструкции, знакомит с одной из са-
мых популярных систем автоматизации задач разработки и производства изделий, исполь-
зуемой практически во всех отраслях промышленности. 

1.2. Задачи дисциплины (модуля) 

Задачи изучения дисциплины: 
− знать интерфейс и возможности программного пакета автоматизированного про-

ектирования NX, а также основные принципы работы в NX; 
− знать основные этапы и методы проектирования в среде пакета автоматизирован-

ного проектирования NX; 

− иметь представление о назначении и функционировании основных модулей паке-
та автоматизированного проектирования NX; 

− получить навыки работы в системе автоматизированного проектирования NX с 
умением создания эскизов, моделирования сложных поверхностей изделий, моделирова-
ния в контексте с использованием модуля WAVE, проектирования тел со сложной геомет-
рией, а также создания сборочных единиц. 

1.3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина Б1.В.15 «Компьютерная графика 3D» входит в вариативную часть ма-
тематического и естественно-научного цикла и изучается в течение 4-го семестра. Дисци-
плина закладывает знания для получения общеобразовательных компетенций по направ-
лению подготовки 24.03.05 «Двигатели летательных аппаратов». 

1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе освоения 
дисциплины 

Таблица 1 
Формируемые компетенции 

Компетенции обучающегося, 
формируемые в результате 

освоения дисциплины (модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОК – 13 способностью применять прикладные программные средства при решении 
практических задач 
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Знание 

способов применения приклад-
ных программных средств при 
решении практических задач  

Знание способов при-
менения основных 
прикладных про-
граммных средств при 
моделировании про-
стых тел 

Знание не в полной 
мере способов приме-
нения прикладных 
программных средств 
при моделировании 
тел средней сложно-
сти и простых сборок 

Уверенное знание в 
полном объёме спосо-
бов применения при-
кладных программных 
средств при модели-
ровании тел сложной 
геометрии и сложных 
сборок 

Умение 

применять прикладные про-
граммные средства при решении 
практических задач  

Умение применять 
основные прикладные 
программные средства 
при моделировании 
простых тел 

Умение применять не 
в полной мере основ-
ные прикладные про-
граммные средства 
при моделировании 
тел средней сложно-
сти и простых сборок 

Умение применять в 
полном объёме основ-
ные прикладные про-
граммные средства 
при моделировании 
тел сложной геомет-
рии и сложных сборок 

Владение 

навыками применения приклад-
ных программных средств при 
решении практических задач 

Владение навыками 
применения основных 
прикладных про-
граммных средств при 
моделировании про-
стых тел 

Владение не в полной 
мере навыками при-
менения основных 
прикладных про-
граммных средств при 
моделировании тел 
средней сложности и 
простых сборок 

Владение в полной 
мере навыками при-
менения основных 
прикладных про-
граммных средств при 
моделировании тел 
сложной геометрии и 
сложных сборок 

ОПК – 2 готовностью принимать участие в разработке эскизных, технических и рабо-
чих проектов изделий и технологических процессов 

Знание 

методов разработки эскизных, 
технических и рабочих проектов 
изделий и технологических про-
цессов 

Знание основных ме-
тодов разработки эс-
кизных, технических и 
рабочих проектов про-
стых изделий и не 
сложных технологиче-
ских процессов 

Знание методов разра-
ботки эскизных, тех-
нических и рабочих 
проектов не сложных 
изделий и типовых 
технологических про-
цессов 

Знание методов разра-
ботки эскизных, тех-
нических и рабочих 
проектов нестандарт-
ных изделий и слож-
ных технологических 
процессов 

Умение 

принимать участие в разработке 
эскизных, технических и рабочих 
проектов изделий и технологиче-
ских процессов 

Умение принимать 
участие в разработке 
эскизных, технических 
и рабочих проектов 
простых изделий и не 
сложных технологиче-
ских процессов 

Умение принимать 
участие в разработке 
эскизных, техниче-
ских и рабочих проек-
тов не сложных изде-
лий и типовых техно-
логических процессов 

Умение принимать 
участие в разработке 
эскизных, техниче-
ских и рабочих проек-
тов нестандартных 
изделий и сложных 
технологических про-
цессов 

Владение 

готовностью принимать участие в 
разработке эскизных, технических и 
рабочих проектов изделий и техно-
логических процессов 

Владение готовностью 
принимать участие в 
разработке эскизных, 
технических и рабочих 
проектов простых из-
делий и не сложных 
технологических про-
цессов 

Владение готовностью 
принимать участие в 
разработке эскизных, 
технических и рабочих 
проектов не сложных 
изделий и типовых 
технологических про-
цессов 

Владение готовностью 
принимать участие в 
разработке эскизных, 
технических и рабочих 
проектов нестандарт-
ных изделий и слож-
ных технологических 
процессов 

ПК-2 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 
оформлять законченные проектно-конструкторские работы 
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Знание 

способов разработки рабочей 
проектной и технической доку-
ментации и оформления закон-
ченных проектно-
конструкторских работ 

Знание основных спо-
собов разработки ра-
бочей проектной и 
технической докумен-
тации и оформления 
законченных проект-
но-конструкторских 
работ низкой сложно-
сти 

Знание не в полной 
мере способов разра-
ботки рабочей про-
ектной и технической 
документации и 
оформления закон-
ченных проектно-
конструкторских ра-
бот средней сложно-
сти 

Уверенное знание в 
полном объёме спосо-
бов разработки рабо-
чей проектной и тех-
нической документа-
ции и оформления 
законченных проект-
но-конструкторских 
работ высокой слож-
ности 

Умение 

разрабатывать рабочую проект-
ную и техническую документа-
цию, оформлять законченные 
проектно-конструкторские рабо-
ты 

Умение разрабатывать 
рабочую проектную и 
техническую докумен-
тацию, оформлять за-
конченные проектно-
конструкторские ра-
боты низкой сложно-
сти 

Умение разрабатывать 
рабочую проектную и 
техническую доку-
ментацию, оформлять 
законченные проект-
но-конструкторские 
работы средней слож-
ности 

Умение разрабатывать 
рабочую проектную и 
техническую доку-
ментацию, оформлять 
законченные проект-
но-конструкторские 
работы высокой 
сложности 

Владение 

навыками разработки рабочей 
проектной и технической доку-
ментации и оформления закон-
ченных проектно-
конструкторских работ 

Владение основными 
навыками разработки 
рабочей проектной и 
технической докумен-
тации и оформления 
законченных проект-
но-конструкторских 
работ низкой сложно-
сти 

Владение не в полной 
мере навыками разра-
ботки рабочей про-
ектной и технической 
документации и 
оформления закон-
ченных проектно-
конструкторских ра-
бот средней сложно-
сти 

Уверенное владение в 
полной мере навыка-
ми разработки рабо-
чей проектной и тех-
нической документа-
ции и оформления 
законченных проект-
но-конструкторских 
работ высокой слож-
ности 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость и применяемые образователь-
ные технологии 

Таблица 2 

Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование 
раздела и темы 

В
се
го

 ч
ас
о
в
 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 
работу студентов и трудоем-

кость 
(в часах/интерактивные часы) 

Коды состав-
ляющих ком-
петенций 

Формы и вид 
контроля 

освоения со-
ставляющих 
компетенций 

(из фонда 
оценочных 
средств) 

Л
ек
ц
и
и
 

Л
аб
о
р
. 

р
аб
о
ты

 

П
р
ак

. 
за
н
я
ти
я 

С
ам

. 
р
аб
о
ты

 

Раздел 1. Интерфейс NX ФОС ТК-1 
тесты 

Тема 1.1. Запуск NX 
и главное окно 
Тема 1.2. Приложе-

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 
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ния 
Тема 1.3. Роли 
Тема 1.4. Панели 
инструментов и 
главное меню 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 1.5. Панель 
ресурсов 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 1.6. Диалого-
вые окна 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 1.7. Выбор 
объектов 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 1.8. Управле-
ние 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 1.9. Организа-
ция модели 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Раздел 2. Моделирование твердых тел ФОС ТК-2 
тесты 

Тема 2.1. Основные 
понятия 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.2. Эскизы 4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.3. Создание 
тел 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.4. Навигатор 
модели 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.5. Выраже-
ния 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.6. Повторное 
использование 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.7. Сравнение 
моделей 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 2.8. Семейства 
деталей 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Раздел 3. Моделирование поверхностей ФОС ТК-3 
тесты 

Тема 3.1. Работа с 
поверхностями 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 3.2. Базовые 
настройки 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 3.3. Построе-
ние поверхности по 
кривым 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 3.4. Поверхно-
сти заметания 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 
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Тема 3.5. Получение 
твёрдых тел 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 3.6. Практиче-
ское использование 

4 - - 2 2 
ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в 

Текущий 
контроль 

Раздел 4. Работа со сборками ФОС ТК-4 
тесты 

Тема 4.1. Общие 
концепции 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 4.2. Загрузка и 
отображение сборок 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 4.3. Создание 
сборок 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 4.4. Располо-
жения сборок 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 4.5. Анализ 
зазоров 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Тема 4.6. Упроще-
ние сборок 

4 - - 2 2 

ОК-13з, ОК-13у, 
ОК-13в, ОПК-2з, 
ОПК-2у, ОПК-2в; 
ПК-2з, ПК-2у, 

ПК-2в 

Текущий 
контроль 

Зачет - - - - - - 
ФОС ПА – 1 
комплексное 
задание 

Итого 108 - - 54 54 - - 

РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

3.1.1 Основная литература: 
1) Данилов Ю., Артамонов И. Практическое использование NX. – М.: ДМК 

Пресс, 2011. – 332 с. 
2) Гончаров П. С., Ельцов М. Ю., Коршиков М. Ю., Лаптев И. В., Осиюк В. А. NX 

для конструктора-машиностроителя. – М.: ДМК Пресс, 2010. – 504 с. 

3.1.2. Дополнительная литература: 
1) Гончаров П. С., Артамонов И. А., Халитов Т. Ф., Денисихин С. В., Сотник Д. Е. 

NX Advanced Simulation. Инженерный анализ. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 504 с. 
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2) Божко А. Н., Жук Д. М., Маничев В. Б. Компьютерная графика: Учеб пособие 
для вузов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007. – 392 с. 

3) Гумерова Г. Х. Основы компьютерной графики: учебное пособие. – Казань: 
Изд-во КНИТУ, 2013. – 87 с. 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

3.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Варсегов В. Л. «Компьютерная графика 3D» [Электронный ресурс]: курс дистанцион-
ного обучения по направлению подготовки 24.03.05 «Двигатели летательных аппаратов» 
ФГОС 3+ (РДЭУ) / КНИТУ-КАИ, Казань, 2016 – доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&conten

t_id=_247690_1&course_id=_13453_1&mode=reset 

3.3 Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование 

Высшее образование в области компьютерной графики и/или наличие ученой сте-
пени и/или ученого звания в указанной области и/или наличие дополнительного профес-
сионального образования – профессиональной переподготовки в области компьютерной 
графики и/или наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалификации 
преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 

3.3.2 Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и/или методических работ по организации или методическому 
обеспечению образовательной деятельности по направлению компьютерной графики, вы-
полненных в течение трех последних лет. 

3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-педагогической 
работы (не менее 1года); практический опыт работы в области компьютерной графики на 
должностях руководителей или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не реже чем 
один раз в три года соответствующее области компьютерной графики, либо в области ин-
формационных технологий. 
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