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РАЗДЕЛ 1.  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

 

1.1  Цель преподавания учебной дисциплины (модуля).  

 

  Целью изучения дисциплины «Динамика и прочность ракетных дви-

гателей» является: 

- ознакомление студентов с концептуальными основами проектирования 

элементов конструкции ракетных двигателей, как современной отрасли науки 

об уникальных энергосистемах; 

- формирование технического и технологического мировоззрения на ос-

нове знания особенностей сложных динамических систем; 

- приобретение навыков конструкционных и проектных работ. 

В процессе освоения данной дисциплины обучающийся формирует и де-

монстрирует следующие профессиональные компетенции: 

- общие методы проектирования, как составная часть основ конструиро-

вания; 

- принципы оптимального проектирования сложных динамических си-

стем и подсистем; 

- основные методы проектирования; 

- современные достижения в области реактивных двигателей на жидком 

топливе. 

 

1.2  Задачи учебной дисциплины (модуля). 

 

Задачей освоения программы дисциплины «Динамика и прочность ра-

кетных двигателей» является приобретение студентом компетенций соответ-

ствующих проектно-конструкторской деятельности выпускника: 

- изучение основ конструирования, знакомство с конструкцией различных 

энергоустановок; 

- формирование представлений о функционировании систем и подсистем 

сложных устройств; 

- изучение взаимосвязей между отдельными системами и элементами 

конструкции; 

- знание нормативных документов (норм, государственных и отраслевых 

стандартов). 
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1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

 

  Дисциплина «Динамика и прочность ракетных двигателей» входит в 

учебный план, как одна из профилирующих в основной образовательной 

программе подготовки по направлению 24.03.05 «Двигатели летательных аппа-

ратов», профиль "Ракетные двигатели".  

 

1.4 Объем учебной дисциплины (модуля) (с указанием трудоемкости всех 

видов учебной работы). 

 

Таблица № 1 

Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Виды учебной работы 
Общая 

трудоемкость 
Семестр: 

 в ЗЕ в час 7 

   в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость дисциплины  

(модуля) 
4 144 4 144 

Аудиторные занятия 1 36 1 36 

Лекции 0,5 18 0,5 18 

Лабораторные работы 0,5 18 0,5 18 

Практические занятия - - - - 

Самостоятельная работа студента 3 108 3 108 

Проработка учебного материала 2 72 2 72 

Курсовой проект - - - - 

Курсовая работа - - - - 

Подготовка к промежуточной аттестации 1 36 1 36 

Промежуточная аттестация:    экзамен 
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1.5 Планируемые результаты обучения 

Таблица № 2 

Формируемые компетенции 
Компетенции обучающе-

гося, формируемые в ре-

зультате освоения дис-

циплины (модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций  

Пороговый  Продвинутый  Превосходный 

ПК-1  Способность принимать участие в работах по расчету и конструированию отдельных де-

талей и узлов двигателей летательных аппаратов в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Знать методы расчёта и 

основ конструирования 

отдельных деталей и узлов 

ДЛА с использованием 

стандартных средств про-

ектирования 

Знать  

основы расчета 

прочности и устой-

чивости элементов 

конструкции ДЛА в 

соответствие с ТЗ и 

с применением 

стандартных 

средств автомати-

зации проектирова-

ния 

Знать 

 известные мето-

ды расчета прочности 

и устойчивости эле-

ментов конструкции 

ДЛА в соответствие с 

ТЗ и с применением 

стандартных средств 

автоматизации проек-

тирования 

 применяемых 

материалов и их тех-

нологических особен-

ностей 

 нормы проекти-

рования 

Знать  

 различные методы рас-

чета прочности и устойчиво-

сти элементов конструкции 

ДЛА 

 физико-механические 

свойства материалов 

 нормы проектирования 

оболочек элементов ДЛА для 

простых и сложных нагруже-

ний 

Уметь составлять расчёт-

ные модели нагружения 

деталей и узлов ДЛА с 

привлечением стандарт-

ных средств автоматиза-

ции проектирования 

Уметь  

составлять расчёт-

ные методики 

оценки прочности и 

устойчивости  эле-

ментов конструк-

ции ДЛА с приме-

нением стандарт-

ных средств авто-

матизации проекти-

рования 

Уметь  

делать оценки  проч-

ности и устойчивости  

корпусных оболочеч-

ных конструкций ДЛА 

с применением норм 

проектирования и в 

соответствие с ТЗ 

Уметь  

работать с методами расчёта 

прочности и устойчивости  

оболочечных конструкций 

ДЛА для простых и сложных 

нагружений из высокопроч-

ных материалов, подлежащих 

нормированию 

Владеть навыками приме-

нения стандартных средств 

автоматизации проектиро-

вания  отдельных деталей 

и узлов ДЛА в соответ-

ствие с техническим зада-

нием 

Владеть  

навыками примене-

ния стандартных 

средств проектиро-

вания корпусных 

оболочек и силовых 

элементов ДЛА 

Владеть  

 навыками при-

менения стандартных 

средств проектирова-

ния оболочек и сило-

вых элементов ДЛА 

для оценки прочности 

и устойчивости 

 навыками выбо-

ра материалов 

Владеть способностью вести 

расчёты и проектирование 

оболочек ДЛА в соответствие 

 с техническим заданием  

 с использованием норм  

и средств автоматизации   

 с рекомендуемыми вы-

сокопрочными сталями и 

сплавами 

для простых и сложных 

нагружений 

ПК-3 Способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных 

решений 

Знать конструкцию дви-

гателя на жидком топли-

ве, нормы проектирова-

ния на этапе эскизных 

проектных решений. 

Знать  

 основные 

методы расчетов   

с технико-

экономическим 

обоснованием ин-

тегральных изде-

Знать  

 основные ме-

тоды расчетов с тех-

нико-экономическим 

и эффективным ана-

лизом интегральных 

изделий в целом, 

Знать  

 основные методы рас-

четов с технико-

экономическим и эффек-

тивным анализом инте-

гральных изделий в целом, 

 критерии применимо-
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лий   критерии при-

менимости расчёт-

ных методик, их до-

пустимые области в 

проектах с технико-

экономическим  

обоснованием при 

проектировании от-

дельных конструк-

ций и изделий в це-

лом 

сти расчётных методик, их 

допустимые области в про-

ектах с технико-

экономическим обоснова-

нием при проектировании 

отдельных конструкций и 

изделий в целом, 

 вероятностную оцен-

ку достоверности расчёт-

ных и проектных методик, 

учитывающих техническую 

и экономическую состав-

ляющую при комплексном 

анализе проектных реше-

ний по современным об-

разцам новой техники 

Уметь находить ком-

промисс между различ-

ными требованиями, 

предъявляемыми к про-

ектируемому двигателю 

и его агрегату. 

Уметь 

 аргументи-

рованно обосно-

вать методы про-

ектирования с 

учётом техниче-

ской и экономи-

ческой целесооб-

разности 

Уметь 

 аргументиро-

ванно обосновать 

методы проектиро-

вания с учётом тех-

нической и эконо-

мической целесооб-

разности, 

 грамотно и ар-

гументированно ве-

сти многовариант-

ные расчёты техни-

ческих изделий в 

проектах, учитыва-

ющих экономиче-

скую эффективность 

Уметь 

 аргументированно 

обосновать методы проек-

тирования с учётом техни-

ческой и экономической 

целесообразности, 

 грамотно и аргумен-

тированно вести многова-

риантные расчёты техниче-

ских изделий в проектах, 

учитывающих экономиче-

скую эффективность, 

 аргументированно до-

казывать основные выводы, 

 делать анализ спроек-

тированной конструкции с 

учётом технической, функ-

циональной и экономиче-

ской целесообразности, 

 практически давать 

оценку различным проект-

ным решениям 

Владеть  основами тех-

нико-экономического 

анализа при эскизном 

проектировании двига-

теля на жидком топливе. 

Владеть 

  методикой 

ведения расчёт-

ных и проектных 

работ, 

 основными 

техническими и 

экономическими 

параметрами в 

проектах разных 

этапов 

Владеть 

  методикой ве-

дения расчётных и 

проектных работ, 

 основными 

техническими и эко-

номическими пара-

метрами в проектах 

разных этапов, 

 навыками при-

менения модифика-

ции расчётных и 

проектных работ при 

создании типовой 

конструкции с пред-

варительным  и тех-

нико-экономическим 

Владеть 

  методикой ведения 

расчётных и проектных ра-

бот, 

 основными техниче-

скими и экономическими 

параметрами в проектах 

разных этапов, 

 навыками применения 

модификации расчётных и 

проектных работ при со-

здании типовой конструк-

ции со стоимостным и тех-

ническим анализом выпол-

ненных проектов, 

 современными мето-

диками технических расчё-
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анализом выполнен-

ных проектов 

тов и их модернизаций, 

 оценками погрешно-

стей, вероятностными ха-

рактеристиками в средствах 

проектирования эффектив-

ных конструкций 

    

ПК-5 Способность принимать участие в разработке методических и нормативных документов 

по проектированию двигателей летательных аппаратов и проведении мероприятий по их реали-

зации 

Знать  нормативные по-

казатели, применяемые 

при проектировании 

двигателя. 

Знать  

 методиче-

ские, норматив-

ные документы 

для реализации в 

проектах и про-

граммах 

Знать  

 методические, 

нормативные доку-

менты для реализа-

ции в проектах и 

программах, 

  виды техниче-

ской, нормативной и 

методической доку-

ментации,  

 номенклатуру 

и технологию реали-

зации проектов 

Знать  

 методические, норма-

тивные документы для реа-

лизации в проектах и про-

граммах, 

  виды технической, 

нормативной и методиче-

ской документации,  

 номенклатуру и тех-

нологию реализации проек-

тов, 

 современные виды 

документации, определяю-

щих техническую и мето-

дическую базу разработан-

ных проектов и программ, 

 современный техни-

ческий уровень обеспече-

ния, выполнения и кон-

троля нормативных показа-

телей разработанности про-

ектов и программ 

Уметь формировать 

предложение по реали-

зации проектов и  про-

грамм испытаний. 

Уметь 

 выстроить 

последователь-

ность и форму 

представления 

документации на 

основные виды 

проектных работ 

Уметь 

 выстроить по-

следовательность и 

форму представле-

ния документации на 

основные виды про-

ектных работ, 

 сформулиро-

вать основные тре-

бования методиче-

ского характера в 

проектах и програм-

мах по реализации 

разработанных кон-

струкционных про-

дуктов 

Уметь 

 выстроить последова-

тельность и форму пред-

ставления документации на 

основные виды проектных 

работ, 

 сформулировать ос-

новные требования методи-

ческого характера в проек-

тах и программах по реали-

зации разработанных кон-

струкционных продуктов, 

 формулировать со-

временные требования на 

разрабатываемые докумен-

ты, входящие в проекты 

всех видов, 

 последовательно вы-

строить систему нормо-

контроля технического 

проекта 
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Владеть  навыками со-

ставления нормативных 

документов и техниче-

ских условий на сборку, 

испытание и утилизацию 

проектируемого двига-

теля твердого топлива. 

Владеть 

 навыками 

практической  ра-

боты с техниче-

скими, норматив-

ными и методиче-

скими докумен-

тами, способ-

ствующих реали-

зации проектов и 

программ 

Владеть 

 навыками 

практической  рабо-

ты с техническими, 

нормативными и ме-

тодическими доку-

ментами, способ-

ствующих реализа-

ции проектов и про-

грамм, 

 навыками по 

разработке рацпред-

ложений и комплек-

са мероприятий по 

реализации разрабо-

танных проектов и 

программ 

Владеть 

 навыками практиче-

ской  работы с технически-

ми, нормативными и мето-

дическими документами, 

способствующих реализа-

ции проектов и программ, 

 навыками по разра-

ботке рацпредложений и 

комплекса мероприятий по 

реализации разработанных 

проектов и программ, 

 современными сред-

ствами, нормами и методи-

ками по формированию не-

обходимого и достаточного 

пакета документов в раз-

личных программах и паке-

тах, 

 современным уровнем 

сравнительной оценки за-

вершённых проектов с тех-

нической, нормативной и 

методической составляю-

щей 

 

Компетенции, получаемые студентами при изучении дисциплины      

Б1.В.ДВ.03.01 «Динамика и прочность ракетных двигателей», могут быть 

использованы при выполнении бакалаврской работы. 
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РАЗДЕЛ 2.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛО-

ГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость 

Общая трудоемкость дисциплины «Динамика и прочность ракетных дви-

гателей» составляет 4 З.Е. (ФГОС-3+). Объем часов учебной работы по формам 

обучения, по видам занятий и по самостоятельной работе студента представлен 

в таблице  в соответствии с учебным рабочим планом: 

Распределение фонда времени по видам занятий  Таблица № 3 

 

Наименование раздела и темы 

Всего 

часов 
Виды учебной деятельно-

сти, включая самостоятель-

ную работу студентов и 

трудоемкость (в ча-

сах/интерактивные часы) 

Коды состав-

ляющих ком-

петенций 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 

(из фонда оценочных 

средств) 
лекции лаб. 

раб. 
пр. 

зан 
сам. 

раб. 
Раздел 1. Основные сведения о динамике процессов в ракетных двигателях. 

1.  
Тема 1.1. Конструктивно-

силовые элементы ЖРД. 
4 2   2 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-1.В 

Собеседование 

2.  
Тема 1.2. Модели материалов и 

напряжений. 
12 2 4  6 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-1.В 

Контроль отчетов 

по лаб. работе 

3.  
Тема 1.3. Колебания в ракетных 

двигателях. 
4 2   2 

ПК-1.З 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

Собеседование 

4.  
Тема 1.4. Динамическое нагру-

жение конструкций. 
8 2 2  4 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

Собеседование 

5.  
Тема 1.5Динамические характе-

ристики ЖРД. 
4 2   2 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

Отчет о самостоя-

тельной работе 

ФОС ТК-1 

6.  
Тема 1.6. Волновые процессы в 

магистралях ЖРД. 
8 4   4 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

ПК-5.В 

Собеседование 

7.  
Тема 1.7. Запуск и выключение 

двигателя. 
20 2 8  10 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-1.В 

ПК-3.З 

ПК-3.У 

ПК-3.В 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

ПК-5.В 

Контроль отчета по 

лаб. работе  

Собеседование 

8.  
Тема 1.8. Параметрические ко-

лебания. 
12 2 4  6 

ПК-1.З 

ПК-1.У 

ПК-1.В 

ПК-5.З 

ПК-5.У 

ПК-5.В 

Контроль отчета по 

лаб. работе  

 

 Подготовка к промежуточной 

аттестации 
36    36  

ФОС ПА-1 

Экзамен 

 Всего за семестр  108 18 18  72   
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РАЗДЕЛ 3.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) И КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ  

КОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств для оценки уровня освоения компетенций вклю-

чает  тестовые задания для текущего контроля (ФОС ТК-1), контрольные во-

просы к лабораторным работам, вопросы на зачете по всему пройденному кур-

су (ФОС ПА-1). 

Перечисленный фонд оценочных средств позволяет оценить степень осво-

ения составляющих компетенций: ПК-1, ПК-3 ПК-5. Для оценки уровня усвое-

ния составляющих перечисленных компетенций в тестовые задания и кон-

трольные вопросы включаются вопросы трех уровней сложности, которые со-

ответствуют пороговому, продвинутому и превосходному уровням. Практиче-

ские навыки, соответствующие оцениваемым компетенциям, определяются по 

результатам выполнения заданий при выполнении лабораторных работ. Глуби-

на предметных знаний оценивается по содержательности и глубине ответов при 

собеседовании. 

 

3.1 Оценочные средства для текущего контроля 

 

Фонд оценочных средств текущего контроля 

№п/п 
Наименование 

раздела (модуля) 

Вид оценочных 

средств 
Примечание 

1.  Модуль № 1 ФОС ТК-1 
Отчет о выполнении самостоятельной работы и 

контроль задания на лабораторных занятиях 

 

 Примерные контрольные вопросы для самопроверки. 

 Что определяет динамическое нагружение конструкции? 

 Классификация частот колебаний в ракетном двигателе на жидком 

топливе. 

 Покажите формы осесимметричных колебаний цилиндрической обо-

лочки. 

 Нагрузки, действующие на двигательную установку в полёте. 

 Что такое коэффициент динамичности? 

 Что такое гидравлический удар в трубопроводе? 

 Что такое конструкционные дефекты? 

 Вопросы по самостоятельной работе. 
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 Допущения при создании расчётной схемы, нагруженной внутренним 

давлением. 

 Расчетная схема эскизного проектирования криволинейного участка 

магистрали жидкого компонента. 

 Эксплуатационные дефекты конструкции. 

 Факторы, влияющие на прочность при действии переменных сил. 

 

3.2 Оценочные средства для промежуточного контроля. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

(ФОС ПА) является составной частью РП дисциплины, разработан в виде от-

дельного документа, в соответствии с положением о ФОС ПА. 

Первый этап: решение практических задач 

 Типовые тестовые задания: 

1. Что такое обобщённый критерий прочности? 

2. Численное значение, логарифмического декремента затухания колебаний для 

стального образца. 

3. Параметры включения ЖРДУ. 

Второй этап: вопросы к комплексному заданию  

Теоретические  навыки: 

1. Параметрические колебания являются собственными или вынужденными? 

2. Количественная характеристика работоспособности ДЛА. 

3. Количественная оценка надёжности. 

Практические  навыки: 

Пример типовой задачи: 

1. Рассчитать коэффициент динамичности для случая нагружения Тс=5•10
4
 Н 

и Тд=6•10
4
 Н. 

2. Рассчитать коэффициент динамичности многоступенчатой ракеты при  

Тс=6•10
6
 Н и Тд=7•10

6
 Н. 

3. Решить задачу эскизного проектирования на устойчивость камеры сгора-

ния, обращая внимание на последовательность и итерации. 
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3.3 Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

По  итогам освоения дисциплины   проведение промежуточной аттестации  

проводится в два этапа: тестирование и письменный ответ. 

  Первый этап проводится в виде тестирования. Тестирование ставит 

целью оценить пороговый уровень освоения обучающимися заданных резуль-

татов, а так же знаний и умений, предусмотренных компетенциями. 

  Для оценки превосходного и продвинутого уровня усвоения компе-

тенций проводится второй этап в виде письменного ответа на контрольные во-

просы и решение задач. 

  

3.4 Критерии оценки промежуточной  аттестации 
 

Система оценки промежуточной аттестации 
Описание оценки в требованиях к уровню и 

объему компетенций 

Выражение в 

баллах  

Словесное выражение 

Освоен превосходный уровень усвоения  

компетенций 

от 86 до 100 
Отлично 

Освоен продвинутый уровень усвоения  

компетенций 

от 71 до 85 
Хорошо  

Освоен пороговый уровень усвоения  

компетенций 

от 51 до 70 
Удовлетворительно 

Не освоен пороговый уровень усвоения  

компетенций 

до 51 
Неудовлетворительно 
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РАЗДЕЛ 4.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля). 

4.1.1. Основная литература: 

1. Машиностроение. Энциклопедия в 40 т.: Раздел IV. Расчет и конструиро-

вание машин / гл. ред. К. В. Фролов. - М. : Машиностроение. Т. IV-22: в 

2-х кн. : Ракетно-космическая техника, Кн. 2, Ч. 2 / И. П. Абрамов [и др.] ; 

ред. В. П. Легостаев. - 2014. - 548 с. 

4.1.2. Дополнительная литература: 

2. Волков Е.Б., Сырицин Г.А., Мазинг Г.Ю. Статика и динамика ракетных 

двигательных установок (в двух томах). Книга т. II. Динамика. М.: Ма-

шиностроение, 1978, - 320 с. 

3. Прочность ракетных конструкций. Учебное пособие / В.И.  Моссаковский 

и др. М.: Высшая школа, 1990.-359с. 

4. Феодосьев В.И. Прочность теплонапряженных узлов ЖРД. М.: Оборон-

гиз. – 1963. – 212с. 

5. Колесников К.С., Рыбак С.А., Самойлов Е.А. Динамика топливных си-

стем ЖРД. М.: Машиностроение, 1975, - 172 с. 

6. Статика и динамика тонкостенных оболочечных конструкций. Кармишин 

А.В., Лесковец В.А., Мяченков В.И., Фролов А.Н. М.: Машиностроение, 

1975, - 376 с. 

7. Махин В.А., Присняков В.Ф., Белик Н.П. Динамика жидкостных ракет-

ных двигателей. / Под ред. проф. В.А. Махина. М.: Машиностроение, 

1969, - 384 с.  

8. Белоусов А.И. Динамика и прочность ракетных двигателей. Электронный 

курс лекций. СГАУ им. Акад. С.П. Королёва (нац. исследовательский 

университет) Самара. 2013. -  456с. Доступ: 

http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Dinamika-i-prochnost-raketnyh-

dvigatelei-Elektronnyi-resurs-elektron-kurs-lekcii-55168 

 

Методическая литература к выполнению лабораторных занятий: 

1. Кудрявцев В.М., Дорофеев А.А. и др. Сборник вопросов и задач по ос-

новам теории и расчёта ракетных двигателей. Учебное пособие. — Е. Л. 

Березанская, В. А. Буркальцев, В. Т. Волков и др.; Под ред. В.М. Куд-

рявцева и А.А. Дорофеева. — М.: Изд-во ЦНИИНТИ КПК, 1995— 228 с. 

2. Дорофеев А.А. Основы теории тепловых ракетных двигателей. Теория, 

расчёт и проектирование. 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Изд-во МГТУ 

им. Н.Э. Баумана, 2014. — 571 с. 

3. ЖРД РД-170 (11В521) и РД-171 (11Д520). 

http://www/Lpre.de/energomach/RD-170/  

http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Dinamika-i-prochnost-raketnyh-dvigatelei-Elektronnyi-resurs-elektron-kurs-lekcii-55168
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Dinamika-i-prochnost-raketnyh-dvigatelei-Elektronnyi-resurs-elektron-kurs-lekcii-55168
http://www/Lpre.de/energomach/RD-170/
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4.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 

4.2.1. Основное информационное обеспечение 

1. Термодинамические и теплофизические свойства продуктов сгорания. 

Справочник. В 10-ти т. / Под ред. акад. В. П. Глушко. – М.: ВИНИТИ, 1971 – 

1979 гг. 

2.  Электронные ресурсы: 

http://qorakniq.orq/tehnika/ 

http://www.seu.ru/cci/lib/books/tehdeyat/sessia2/03.html 

http://vestnikmach.bmstu.ru/articles/107/html/files/assets/basic 

html/index.html#1 

http://militaryrussia.ru/blog/topic-671.html 

 

4.2.2. Дополнительное справочное обеспечение. 

3. Ягодников, Д.А. Ракетные двигательные установки. Термины и определе-

ния: учеб. пособие. [Электронный ресурс] / Д.А. Ягодников, Н.Я. Ирьянов. – 

Электрон. дан. – М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. – 84 с. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/58406  

4. ГОСТ 9940 – 81 Трубы бесшовные горячедеформированные из коррозион-

но-стойкой стали. Технические условия. 

5. ГОСТ  5632 – 72 Стали высоколегированные и сплавы коррозионно-

стойкие, жаростойкие  и жаропрочные. Марки. 

6. ГОСТ  56463 – 2015 Двигатели ракетные жидкостные малой тяги. Общие 

требования к изготовлению и контролю качества при поставках в эксплуата-

цию. 

7. ГОСТ  53374 – 2009 Двигатели ракетные жидкостные. Общие требования к 

изготовлению и контролю качества при поставках в эксплуатацию. 

8. ГОСТ  56517 – 2015 Двигатели ракетные жидкостные. Правила контроля 

качества изготовления по предельно допустимым значениям выходных пара-

метров с учетом погрешностей измерений. 

 

4.3. Кадровое обеспечение 

 

4.3.1. Базовое образование  

Базовое образование в предметной области «Двигатели ракетные на твердом 

топливе» с дипломом инженера-механика по ДЛА; магистра со специализа-

цией « Динамика и прочность ракетных двигателей»  

4.3.2. Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и методических работ по направлению подготовки "Двига-

тели ЛА" и знание цикла предметов и владение современным уровнем ин-

формации о ДЛА на твердом топливе.  

http://qorakniq.orq/tehnika/
http://www.seu.ru/cci/lib/books/tehdeyat/sessia2/03.htm
http://vestnikmach.bmstu.ru/articles/107/html/files/assets/basic-html/index.html#1
http://vestnikmach.bmstu.ru/articles/107/html/files/assets/basic-html/index.html#1
http://militaryrussia.ru/blog/topic-671.html
http://e.lanbook.com/book/58406
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4.3.3. Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподава-

телей  

Чтение лекций – доцент, как минимум – старший преподаватель, практика – 

ассистент и т.д. 
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РАЗДЕЛ 5.  ВНОСИМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ И УТВЕРЖДЕНИЯ 

 

5.1 Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу 

дисциплины (модуля) «Динамика и прочность ракетных двигателей»  

Лист регистрации изменений 
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