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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ  

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 

 

1.1 Цель изучения дисциплины: формирование у обучающихся физико-

химического мышления, навыков теоретического анализа технологических расче-

тов, умение абстрагировать и строить математические модели реальных процес-

сов с разной степенью приближения, так как любая химическая технология по 

существу является прикладным разделом физической химии. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

 –дать фундаментальные понятия и представления о теории химических процессов, 

систему общих знаний закономерностей химического взаимодействия; 

– научить обучающихся пользоваться основными современными физико-

химическими экспериментальными методами исследования и контроля хими-

ческих процессов. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Физическая химия» относится к вариативной части Блока 1 учебно-

го плана. 

 

1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе освое-

ния дисциплины 

ОПК-2 Способность использовать в профессиональной деятельности знания о 

подходах и методах получения результатов в теоретических и эксперимен-

тальных исследованиях 

ОПК-3 Готовность применять фундаментальные математические, естественнонауч-

ные и обще инженерные знания в профессиональной деятельности 

ПК-4 Способность использовать в исследованиях и расчетах знания о методах ис-

следования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (ма-

териалов), физических и химических процессах, протекающих в материа-

лах при их получении, обработке и модификации 

ПК-6 Способность использовать на практике современные представления о влия-

нии микро- и наноструктуры на свойства материалов, их взаимодействии с 

окружающей средой, полями, частицами и излучениями 

 

  



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И  

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ. 

2.1. Структура дисциплины, ее трудоемкость и применяемые образовательные 

технологии 

Распределение фонда времени по видам занятий  

 

Наименование раздела 

и темы 

В
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ас
о

в
 

Виды учебной 

деятельности, 

включая само-

стоятельную ра-

боту студентов и 

трудоемкость (в 

часах/ интерак-

тивные часы) 

Коды 

состав-

ляю-

щих 

компе-

тенций 

Формы текуще-

го/промежуточного 

контроля успевае-

мости из фонда 

оценочных средств 

(ФОС) 
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Раздел 1.Термодинамика химических процессов и хими-

ческое равновесие 
ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Термодина-

мические функции: 

внутренняя энергия, эн-

тальпия. Первое начало 

термодинамики 

8 2 2  4 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-2 в 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

ПК-4 з 

ПК-4 у 

ПК-4 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ 

Тема 1.2.  Энтропия. 

Второе начало термо-

динамики. Третье нача-

ло термодинамики. 

Свободные энергии 

6 2   4 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ПК-4 з 

ПК-4 у 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ 

Тема 1.3. Химическое 

равновесие в гомоген-

ных и гетерогенных си-

стемах. Фазовые равно-

весия Физико-

химический анализ 

8 2 2  4 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-2 в 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ  

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 



 

  

 

Раздел 2. Кинетика  и катализ. Электрохимические  

процессы 

 

ФОС ТК-2 

Тема 2.1.  Кинетика и 

катализ химических ре-

акций 

16 4 4  8 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-2 в 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

ПК-4 з 

ПК-4 у 

ПК-4 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ 

Тема 2.2.  Свойства 

растворов 

8 2 2  4 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-2 в 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

ПК-4 з 

ПК-4 у 

ПК-4 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ 

Раздел 3. Электрохимические процессы., физико-химия 

дисперсных систем 
ФОС ТК-3 

Тема 3.1 Электрохими-

ческие процессы.  

8 2 2  4 

ОПК-2 з 

ОПК-2 у 

ОПК-2 в 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

 

Тема 3.2. Элементы 

коллоидной химии. 
18 4 6  8 

ОПК-3 з 

ОПК-3 у 

ОПК-3 в 

ПК-6 з 

ПК-6 у 

ПК-6 в 

Защита результа-

тов лабораторных 

работ  

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 

Зачет       ФОС ПА 

ИТОГО: 72 18 18  36   



РАЗДЕЛ 3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

 

3.1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

3.1.1. Основная литература: 

1. Артемов А.В. Физическая химия : учебник для студ. вузов / А.В. Артемов.- М.: 

Академия, 2013.- 288 

2. Гельфман М. И, Ковалевич О. В, Юстратов В. П. Коллоидная химия. Учебник. 

5-е изд.* СПб.: Лань, 2016 г.- 336 с. 

 

3.1.2. Дополнительная литература:  

3. Фридрихсберг Д.А. Курс коллоидной химии. Учебник. 4-е изд.* СПб.: Лань, 

2016 г. – 416 с. 

 

4. Физическая химия: учеб. для  хим. спец. вузов/ А.Г. Стромберг, Д.П. Семченко; 

Под ред. проф. А.Г.Стромберга. - 5-е изд., испр. - М.: Высшая школа, 2003.- 527 с. 

 

3.2. Информационное обеспечение дисциплины (модуля). 

3.2.1. Основное информационное обеспечение. 

1. Григорьева И.Г. Физическая химия [Электронный ресурс]: курс дистанцион-

ного обучения по направлению подготовки бакалавров 22.03.01 Материало-

ведение и технология материалов ФГОС 3+ / КНИТУ-КАИ, Казань, 2015. – 

Доступ  по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view

&content_id=_68857_1&course_id=_9182_1 

2.  И.В. Кудряшов, Г.С. Каретников. Сборник примеров и задач по физической 

химии: учебное пособие для хим.-техгол. спец. вузов. – М.: Высш. Шк. 

1991г., 527 с. Режим доступа: http://www.nehudlit.ru/books/detail6545.html, до-

ступ свободный 

 

3.3. Кадровое обеспечение. 

 

3.3.1. Базовое образование 

Высшее образование в предметной области химии и / или  наличие ученой 

степени и/или ученого звания в указанной области и /или  наличие  дополнитель-

ного профессионального образования – профессиональной переподготовки в об-

ласти химии и /или  наличие заключения экспертной комиссии о соответствии 

квалификации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины.  

http://www.nehudlit.ru/books/detail6545.html


«индекс» 

Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу учебной дисциплины 
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Содержание изменений 

1 2 3 4 

1 1 01.02.2019. Изменение наименования учредителя университета.  

В  соответствии с утверждением устава федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Казанский национальный 

исследовательский университет им. А.Н. Туполева-КАИ» в 

новой редакции (Приказ № 1042 от 26.11.2018) наименование 

«Министерство образования и науки Российской Федерации» 

читать как «Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации» 

    

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  


