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Раздел 1. Исходные данные и конечный результат освоения дисциплины 
 

1.1. Цели изучения дисциплины 
Целью дисциплины является изучение студентами основных свойств и за-

конов движения жидкостей и газов их взаимодействия с движущимися телами, 
ознакомление с методикой проведения эксперимента и принципами использова-
ния вычислительной техники при расчете элементарных течений несжимаемой 
жидкости. 

1.2. Задачи дисциплины  

− Изучение теоретических основ гидродинамики. 
− Формулировка физических и математических моделей движения жидко-

стей и газов для внутренних и внешних задач. 
− Изучение гидростатики, кинематики и динамики движения жидкости. 
− Вывод основных уравнений движения жидкости. 
− Изучение основ гидравлики. 
− Получение практических навыков экспериментальных исследований.   
− Изучение теоретических основ газодинамики. 
− Формулировка физических и математических моделей движения газов для 

задач внешней аэродинамики с учетом сжимаемости газового потока. 
− Знакомство с основами математического описания течений с обтеканием 

твердотельных объектов. 

1.3. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Гидрогазодинамика» входит в состав Вариативного модуля 
Блока 1, дисциплина по выбору Б1.В.ДВ.03.01. 
1.4 Планируемые результаты обучения 

 
Формируемые компетенции: 
ПК-5: Готовность выполнять комплексные исследования и испытания при изу-
чении материалов и изделий, включая стандартные и сертификационные, про-
цессов их производства, обработки и модификации; 
ПК-6: способность использовать на практике современные представления о 
влиянии микро- и наноструктуры на свойства материалов, их взаимодействии с 
окружающей средой, полями, частицами и излучениями; 
ПК-13: способность использовать нормативные и методические материалы 
для подготовки и оформления технических заданий на выполнение измерений, 
испытаний, научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 
 



 
 
 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ 
ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины, ее трудоемкость  
Таблица 1  

Распределение фонда времени по видам занятий 
№ 
п/п 

Наименование раздела и 
темы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Виды учебной дея-
тельности, включая 
самостоятельную 

работу студентов и 
трудоемкость (в 

часах) 

Коды со-
ставляющих 
компетен-
ций 

Формы и вид 
контроля 
усвоения со-
ставляющих 
компетенций 
(из фонда 
оценочных 
средств) 

ле
кц

ии
 

ла
б.

 р
аб

. 

пр
. з

ан
. 

са
м.

 р
аб

.   

1. ТЕМА 1. Гидрогазодинами-
ка и её место в механике 
жидкости и газа 

5 1 

  

4 ПК-5З Текущий 
контроль 

2. ТЕМА 2. Основы гидроста-
тики 

7 1   6 ПК-5З, ПК-
6З 

Текущий 
контроль 

3. ТЕМА 3.  Режимы течения 
жидкости 

10 1 3 

 

6 ПК-5З, ПК-
5У, ПК-5В, 
ПК-6З, ПК-
6У, ПК-6В, 

ПК-13З, ПК-
13У, ПК-

13В 

Текущий 
контроль, 

отчёт по ла-
бораторной 

работе 

4. ТЕМА 4. Расход и уравне-
ние расхода 

5 1   4 ПК-5З ФОС ТК 1-4 

5. ТЕМА 5. Уравнение Бер-
нулли для несжимаемой 
жидкости 

13 1 6 

 

6 ПК-5З, ПК-
5У, ПК-5В, 

ПК-13З, ПК-
13У, ПК-

13В 

Текущий 
контроль, 

отчёт по ла-
бораторной 

работе 
6. ТЕМА 6. Гидравлические 

потери 
14 2 6 

 

6 ПК-5З, ПК-
5У, ПК-5В, 
ПК-6З, ПК-
6У, ПК-6В, 

ПК-13З, ПК-
13У, ПК-

13В 

Текущий 
контроль, 

отчёт по ла-
бораторной 

работе 

7. ТЕМА 7. Коэффициент рас-
хода. Относительное и не-
установившееся течение 
жидкости 

11 2 3 

 

6 ПК-5З, ПК-
5У, ПК-5В, 

ПК-13З, ПК-
13У, ПК-

Текущий 
контроль 



 
 
 

13В 
8 ТЕМА 8. Уравнение нераз-

рывности 
8 1   7 ПК-5З ФОС ТК 5-7 

9. ТЕМА 9. Теорема Коши-
Гельмгольца о разложении 
скорости жидкого элемента 

5 1  
 

4 ПК-5З Текущий 
контроль 

10. ТЕМА 10. Плоские потен-
циальные течения 

8 2   6 ПК-5З Текущий 
контроль 

11. ТЕМА 11. Циркуляционные 
течения 

9 2   7 ПК-5З Текущий 
контроль 

12. ТЕМА 12. Сложные тече-
ния. Коэффициент давления 

13 3   10 ПК-5З, ПК-
6З 

Текущий 
контроль 

 Экзамен 36    36   
Общая трудоемкость (количество 

часов / зачетных единиц): 
144/ 

4 
18/ 
0,5 

18/ 
0,5 

- 10
8/ 
3 

  

. 
 

РАЗДЕЛ 3  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
3.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
3.1.1  Основная литература 

1. Мхитарян А.М. Аэродинамика: учебник для студ. авиац. спец. вузов/ М.; 
ЭКОЛИТ, 2012. -448 с. 

2. Некрасов Б.Б. Гидравлика и ее применение на летательных аппаратах - М., 
ЭКОЛИТ, 2011. -363 с. 

3. Кусюмов А.Н., Иванов А.В., Романова Е.В. Аэрогидродинамика: Учебное 
пособие / Казань: Изд-во Казан. Гос. техн. ун-та. 2013. 160 с. 

 

3.1.2  Дополнительная литература  
4. Штеренлихт Д.В. Гидравлика. Изд. КолосС, 2008. -656 с. 
5. Боголюбов А.Н. Математики, механики. Библиографический справочник. 

Киев.: Наукова думка, 1983. -640 с. 
6. Ван-Дайк М. Альбом течений жидкости и газа. –М.: Мир, 1985. -186 с. 
7. Задачник по гидравлике, гидромашинам и гидроприводу: Учеб. Пособие 

для машиностроит. спец. Вузов / Б.Б. Некрасов, И.В. Фатеев, Ю.А. Белен-
ков и др.; Под ред. Б.Б. Некрасова.  – М.: Высш. шк., 1989. – 192 с. 

 

3.2 Информационное обеспечение дисциплины 
3.2.1 Основное информационное обеспечение 

Кусюмов С.А., Кусюмов А.Н.  Гидрогазодинамика  [Электронный ресурс]: 
курс дистанционного обучения по направлению 24.03.04 «Авиастроение»  
ФГОС3  (ИАНТЭ)/КНИТУ-КАИ, Казань, 2016.  Доступ по логину и паролю. 
URL:  



 
 
 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&co
ntent_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset 
 
Интернет-ресурсы  
www.e.lanbook.com  
http://www.ibook.ru 
Интернет-ресурсы сайта window.edu.ru. 
 
3.2.2  Дополнительное справочное обеспечение 
Электронная образовательная среда Black Board КНИТУ-КАИ. 
3.3  Кадровое обеспечение 
3.3.1 Базовое образование 

Высшее  образование в предметной области   «Авиастроения» и /или  нали-
чие ученой степени и/или ученого звания в указанной области и /или  наличие  
дополнительного профессионального образования – профессиональной перепод-
готовки в области   «Авиастроения» и /или  наличие заключения экспертной ко-
миссии о соответствии квалификации преподавателя профилю преподаваемой 
дисциплины. 

 
3.3.2  Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие  научных и/или методических работ по организации или методи-
ческому обеспечению образовательной деятельности по направлению Авиастро-
ение, выполненных в течение трех последних лет. 

 
3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-
педагогической работы (не менее 1 года); практический опыт работы в области 
«Авиастроения» на должностях руководителей или ведущих специалистов более 3 
последних лет. 

Обязательное  прохождение повышения квалификации (стажировки) не 
реже чем один раз в три года соответствующее области «Авиастроения», либо в 
области педагогики.   

 
 
 
 

 

 

 

 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_236717_1&course_id=_12755_1&mode=reset
http://www.e.lanbook.com/
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