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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ       
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цель изучения дисциплины:  
Получение студентами базовых знаний, необходимых для  освоения 

профессиональных компетенций, путем изучения процессов трения, изнаши-
вания и смазки узлов трения (подшипников, уплотнений, демпфирующих 
устройств), входящих в состав триботехнических систем энергетических 
установок; освоения современных методик расчета и проектирования эле-
ментов триботехнических систем, а также методов повышения их работоспо-
собности и долговечности при эксплуатации; воспитания у студентов навы-
ков самостоятельной творческой работы и способностей к критической оцен-
ке принимаемых решений. 

 
1.2. Задачи дисциплины: 

- изучить теоретические основы трибологии применительно к узлам 
трения триботехнических систем энергетических машин; 

- получить развернутое представление о влиянии трения, износа и 
смазки на надежную работу энергетических машин при их эксплуатации; 

- освоить современные методы компьютерного проектирования и рас-
чета подшипников роторов энергетических машин и установок; 

- освоить основы планирования и организации рационального приме-
нения и хранения эксплуатационных материалов энергетических машин 
транспортного и наземного применения, работающих на различных режимах; 

-анализировать свойства эксплуатационных материалов и определять 
экспериментально их показатели качества, прогнозировать экономические и 
экологические последствия от их применения; 

- иметь представление о классификации и обозначениях современ-ных 
эксплуатационных материалов, используемых в нормативно-технической до-
кументации. 

 
1.3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Триботехнические системы энергетических установок    
и эксплуатационные материалы» входит в состав Вариативного модуля Блока 
1. 

 
1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 

освоения дисциплины 

В ходе освоения дисциплины «Триботехнические системы энергетиче-

ских установок и эксплуатационные материалы» должны быть реализованы 

следующие компетенции: 

ОПК-1 - способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ ин-
формации из различных источников и баз данных, представлять ее в 
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требуемом формате с использованием информационных, компью-
терных и сетевых технологий. 

ОПК-2 - способность применять соответствующий физико-математический 
аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспе-
риментального исследования при решении профессиональных задач. 

ОПК-3 - способностью демонстрировать знание теоретических основ рабо-
чих процессов в энергетических машинах, аппаратах и установках 

 

 

 

 

РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ) И 

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

 

 

2.1 Структура дисциплины, ее трудоемкость  

Таблица 1 

Распределение фонда времени по видам занятий 
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7 СЕМЕСТР 
Раздел 1.  ТРИБОЛОГИЯ И ТРИБОТЕХНИКА В ЭНЕРГОМАШИНОСТРОЕ-
НИИ, ТРЕНИЕ И ИЗНАШИВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХ 

СИСТЕМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ МАШИН 
ФОС ТК-1 

Тема 1.1. Введение. 8 2  2 4 
ОПК-1.З 
ОПК-2.3 
ОПК-3.З 

Текущий контроль 

Тема 1.2.  Основные определения 
различных видов трения, адгезия и 
когезия. 

10 2 4  4 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

Отчет о выполнении 
лабораторной рабо-

ты 
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Тема 1.3. Рабочие поверхности 
деталей и их контактирование. 

10 2  2 6 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

Текущий контроль 

Тема 1.4.  Трение и изнашивание 
элементов триботехнических си-
стем энергетических машин. 

13 2 5  6 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 
ПК-5.З 
ПК-5.У 
ПК-5.В 

Отчет о выполнении 
лабораторной рабо-

ты 

Раздел 2.   ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ СПОСОБЫ ПО-
ВЫШЕНИЯ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ 

И НАДЕЖНОСТИ КОНТАКТИРУЮЩИХ ДЕТАЛЕЙ 
ФОС ТК-2  

Тема 2.1.  Химико-термическая 
обработка рабочих поверхностей 
деталей. 

6 2   4 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

Текущий контроль 

Тема 2.2.  Селективный подход 
при выборе конструкций опор-
ных узлов энергетических машин 
с учетом условий сборки, эксплу-
атации и влияния окружающей 
среды. 

11 2 4  5 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 
ПК-5.З 
ПК-5.У 
ПК-5.В 

Отчет о выполнении 
лабораторной рабо-

ты 

Тема 2.3.  Испытания энергетиче-
ских машин.  

8 2  2 4 

ОПК-1.В 
ОПК-2.В 
ОПК-3.В 
ПК-5.З 
ПК-5.У 
ПК-5.В 

Текущий контроль 
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Раздел 3.  ТРИБОТЕХНИЧЕСКИЕ МАТ ЕРИАЛЫ И СМАЗКА ПОВЕРХНО-
СТЕЙ 

ФОС ТК-3 

Тема 3.1.  Химмотология, сырье-
вые ресурсы и основные методы 
получения традиционных и аль-
тернативных видов топлив. 

8 2 2 4 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

Текущий контроль 

Тема 3.2.  Смазка как элемент 
триботехнической системы. 

9 2 2 5 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

Текущий контроль 

Тема 3.3.  Конструкционно-
ремонтные материалы. 

9 5 4 

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 
ПК-5.З 
ПК-5.У 
ПК-5.В 

Отчет о выполнении 
лабораторной рабо-

ты 

Раздел 4.  СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА ЭЛЕМЕНТОВ ТРИБОТЕХ-
НИЧЕСКИХ СИСТЕМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ МАШИН  

ФОС ТК-4 

Тема 4.1. Расчет подшипников и 
уплотнений. 

8 4 4 

ОПК-1.В 
ОПК-2.В 
ОПК-3.В 
ПК-5 В 

Текущий контроль. 
Отчет о выполнении 
расчетных практи-

ческих занятий 
Тема 4.2.  Расчетное определение 
рационального и экологичного 
использования смазочных экс-
плуатационных материалов их 
нормирование и учет. 

8 4 4 
ОПК-1.В 
ОПК-2.В 
ОПК-3.В 

Текущий контроль 

Зачет  

ОПК-1.З 
ОПК-1.У 
ОПК-1.В 
ОПК-2.З 
ОПК-2.У 
ОПК-2.В 
ОПК-3.З 
ОПК-3.У 
ОПК-3.В 

ФОС ПА-1 

ИТОГО за семестр: 108 18 18 18 54 
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РАЗДЕЛ 3.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

3.1.1.  Основная литература 

1. Гаркунов, Дмитрий Николаевич. Триботехника: учеб. Пособие для студ. ву-
зов / Д.Н. Гаркунов, Э.Л. Мельников, В.С. Гаврилюк. – 2-е изд., стер. – М.: КНОРУС, 
2015. – 408 с. (10 экз.). 

2. Карташевич А.Н. Топливо, смазочные материалы и технические жидкости
[Электронный ресурс] / А.Н. Карташевич, В.С. Товстыка, А.В. Гордеенко. – Элек-
трон. дан. – Минск: Новое знание, 2014. – 421 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/49456 – Загл. с экрана. 

3. Такмовцев В.В. Расчет и экспериментальное исследование подшипников
энергетических установок: Учебное пособие / В.В. Такмовцев, А.В. Ильинков, А.М. 
Ерзиков. – Казань: Изд-во КНИТУ-КАИ, 2016. – 132 с. (10 экз.) 

3.1.2.  Дополнительная литература 

1. Пенкин Н. С. Основы трибологии и триботехники: учеб. пособие для
студ. вузов / Н. С. Пенкин, А. Н. Пенкин, В. М. Сербин. – М.: Машинострое-
ние, 2008. – 206 с. 

2. Горюнов Л. В. Доводка опор роторов авиационных ГТД: учебное по-
собие для курсового и дипломного проектирования / Л.В. Горюнов, В.В. Так-
мовцев, Л.И. Бурлаков. – Казань.: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2000. – 46 с. 

3. Рожко О.Н. Автомобильные эксплуатационные материалы: Учебное
пособие. – Изд-во: КНИТУ-КАИ, 2012. – 183 с. 

4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет -
Современные про-фессиональные базы данных и информационные справоч-
ные системы (подлежат еже-годному обновлению) 

- Электронная библиотека КНИТУ-КАИ (полнотексты изданий универ-
ситета) Правооб-ладатель НТБ КНИТУ-КАИ http://e-
library.kai.ru/dsweb/HomePage 

- База данных Scopus. Сублицензионный договор № Scopus /304 от 
08.08.2017  ГПНТБ  России по обеспечению лицензионного доступа к базе дан-
ных  «Scopus»  

- Информационная система Роспатента http://www1.fips.ru. Ресурсы от-
крытого доступа (открытые базы данных).  

- Информационная система Консультант плюс http://www.consultant.ru/. 
Контракт от 22 марта 2017 г. №005.  

5. Информационные технологии, лицензионное программное обеспе-
чение (подлежит еже-годному обновлению) 

- Доступ c гарантированной полосой пропускания к научно-образова-
тельным сетям РФ RUNNET, сети SENET-Tatarstan и международным научно-
образовательным сетям.  
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- Антивирусная программа Kaspersky Endpoint Security сетевая лицензия 
№ 17E0-170130-112427-113-367 

- Лицензионная операционная система Microsoft Office 7 Professional. 
- Лицензионная операционная система Windows 7 Professional. 

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или  ла-
бораторных работ 
1. Зорин, Владимир Александрович. Основы работоспособности техни-

ческих систем: учебник для студ. вузов / В. А. Зорин. - М.: Академия, 2009. –
208 с. 

3.2.  Кадровое обеспечение 

3.2.1. Базовое образование 

Высшее образование в предметной области энергетическое машино-
строение и /или наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной об-
ласти и /или наличие дополнительного профессионального образования – про-
фессиональной переподготовки в области   энергетического машиностроения 
и /или наличие заключения экспертной комиссии о соответствии квалифика-
ции преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 




