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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
 

1.1 . Цель преподавания учебной дисциплины (модуля).  
 

Целью изучения дисциплины «Теория и техника опытной доводки РДТТ» явля-

ется формирование у будущих специалистов о методах и средствах измерения основ-

ных параметров ракетных двигателей с целью их отработки и доводки. 

 

1.2 . Задачи учебной дисциплины (модуля).  
 

Основная задача дисциплины – вооружить знаниями о методах  испытаний и до-

водки РДТТ на модельных и огневых стендах. 

 

1.3 . Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО.  

 

Дисциплина «Теория и техника опытной доводки РДТТ» изучается в рамках ва-

риативной части   и является одной из завершающих дисциплин изучаемых студен-

тами.  

 

1.4. Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в 

ходе освоения дисциплины: 

ПК-6 способностью принимать участие в разработке методических и норма-

тивных документы по проектированию двигателей ЛА и проведении меропри-

ятий по их реализации 

ПК-24 способностью  разрабатывать  методики  и  организовывать  проведение 

экспериментов и испытаний, проводить обработку и анализ результатов  

ПК-25 способностью проводить экспериментальные исследования с использо-

ванием автоматизированных систем регистрации и обработки информации 

ПСК-4.1 способностью осуществлять технический контроль и управление ка-

чеством при производстве деталей и агрегатов ракетных двигателей на основе 

отраслевых нормативных документов качества 

  



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость  

Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и темы 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

Виды учебной деятельно-

сти, включая самостоя-

тельную работу студентов 

и трудоемкость (в ча-

сах/интерактивные часы) 
Коды состав-

ляющих ком-

петенций 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 

(из фонда оценоч-

ных средств)  

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р

аб
. 

п
р

. 
за

н
. 

са
м

. 
р

аб
. 

Раздел 1. Методы и средства измерения основных параметров РДТТ. ФОС ТК-1  

Тема 1.1. Численный, физический и 

мысленный эксперимент. Основ-

ные понятия. 

Размерные и безразмерные вели-

чины. Теория размерностей и тео-

рия подобия. π-теорема и её смысл. 

6 2 - 2 2 
ПСК-4.1.З, У,В 

 

 

Тема 1.2. Датчик систем измере-

ний. Примеры активных и пассив-

ных датчиков. Пределы примени-

мости датчиков. 

6 2 - 2 2 
ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-25. З,У  
Устный опрос 

Тема 1.3. Системы измерений па-

раметров РДТТ. Общие требования 

к системам измерений. Измерение 

давления различными методами. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-6.3, У,В 

ПК-25. З,У,В 

 

Тема 1.4. Измерение усилий (тяги). 

Различные типы тягоизмеритель-

ных устройств. Измерение темпе-

ратур. Измерение тепловых пото-

ков.  

6 2 - 2 2 
ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-25. З,У 
Устный опрос 

Тема 1.5. Измерение вибраций. 

Типы преобразователей вибраций. 

Регистрация быстропеременных 

характеристик: акустических коле-

баний и вибраций. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З, У,В 

ПК-24.3, У, В 

ПК-25. З,У,В 

 

Тема 1.6. Измерение деформаций. 

Оптические методы исследования. 

Основы обработки кино- и виде-

изображений. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-24.3, У, В 

ПК-25. З,У 

Устный опрос 

Тема 1.7. Регистрация и обработка 

результатов холодных и огневых 

стендовых испытаний (ОСИ). Ав-

томатизированные системы изме-

рений при ОСИ. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-6.3, У,В 

ПК-24.3, У, В 

ПК-25. З,У 

 

 
       



Тема 1.8. Погрешности измерений. 

Систематические и случайные по-

грешности. Природа случайных 

ошибок. Понятие гистограммы, 

закона распределения. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-25. З,У 

 

Промежуточный 

контроль самосто-

ятельной работы 

Тема 1.9. Проверка данных экспе-

римента. Исключение разнооткло-

няющихся значений. Ошибка экс-

перимента, в которой измеряется 

параметр, зависящий от несколь-

ких измеряемых величин 

(R=k•XY•Z). 

6 2 - 2 2 
ПК-24.3, У, В 

ПК-6.3, У,В 
Устный опрос 

Тема 1.10. Последовательность 

испытаний и план эксперимента. 

Многофакторный эксперимент.  
6 2 - 2 2 

ПК-24.3, У, В 

ПК-6.3, У,В 

ПК-25. З 

 

Тема 1.11. Анализ эксперимен-

тальных данных. Метод наимень-

ших квадратов. Использование 

логарифмических и полулогариф-

мических координат. Подбор мно-

гочленов по экспериментальным 

данным. 

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-24.3, У, В  

ПК-25. З,У 

 

Тема 1.12. Холодные испытания на 

моделях РДТТ. Использование ме-

тодов аналогии при исследовании 

динамических процессов.  

6 2 - 2 2 ПК-24.3, У, В 

Текущий контроль. 

Отчёт о выполне-

нии самостоятель-

ной работы  

Раздел 2.Стендовая отработка РДТТ.  

Тема 2.1. Сведения о. Определяе-

мые в результате ОСИ основные 

параметры. Организация стендо-

вых испытаний РДТТ. 

6 2 - 2 2 
ПК-6.3, У,В 

ПК-25. З,У 

 

Тема 2.2. Испытательные стенды и 

стапельное оборудование. Имита-

ция работы РДТТ на различных 

режимах работы: с перерасшире-

нием, расчётном, с недорасшире-

нием.  

6 2 - 2 2 

ПК-6.3, У,В 

ПК-24.3, У, В 

ПК-25. З,У,В 

Выполнение рас-

чётных 

заданий 

Тема 2.3. Имитация работы РДТТ 

на различных режимах работы: с 

перерасширением, расчётном, с 

недорасширением. Имитация рабо-

ты РДТТ в верхних слоях атмосфе-

ры и  в водной среде. 

6 2 - 2 2 

ПК-6.3, У,В 

ПСК-4.1.З,У,В 

 

Устный опрос 

Тема 2.4. Отработка РДТТ, рабо-

тающих в пульсирующем режиме. 

Способы подавления пульсирую-

щего режима. 

6 2 - 2 2 

ПК-24.3, У, В 

ПСК-4.1.З,У, В 

ПК-25. З,У,В  

Промежуточный 

контроль выполне-

ния самостоятель-

ной работы. 

Тема 2.5. Отработка регулируемых 

РДТТ. Холодные и горячие испы-

тания. Визуализация процессов в 

сопловых блоках.  

6 2 - 2 2 

ПСК-4.1.З,У,В 

ПК-6.3, У,В 

ПК-24.3, У, В 

ПК-25. З,У,В 

Устный опрос 

Тема 2.6. Расчёт внутрибаллисти-

ческих характеристик по результа-

там ОСИ.  
6 2 - 2 2 ПК-24.3, У, В 

Текущий контроль. 

Отчет о выполне-

нии самостоятель-

ной работы. 

        

Зачет       ФОС ПА 

ИТОГО: 108 36  36 36   

 

  



РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

3.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля). 

3.1.1. Основная литература: 

1. Определяков В.А., Гафуров Р.А. Планирование эксперимента при оп-

тимизации испытаний и отработке двигателей летательных аппаратов. Учебное 

пособие. Казань: КАИ, 1984. –  56 с. 

2. Твердотопливные регулируемые двигательные установки. / Соломонов 

Ю.С., Липанов А.М., Алиев А.В., Дорофеев А.А. М.: Машиностроение, 2011. – 

416 с. 

3. Газодинамические и теплофизические процессы в ракетных двигате-

лях твердого топлива. / Губертов А. М., Миронов В. В., Борисов Д. М. и др.; 

Под ред. А.С. Коротеева.   М.: Машиностроение, 2004. –  512 с. 

4. Гафуров Р.А., Авдонин Г.В. Исследование основных динамических 

характеристик двигателя при стендовых испытаниях. Учебное пособие к лабо-

раторным работам. Казань: КГТУ им. А.Н. Туполева, 1993. –  48 с. 

4.1.2. 3ополнительная литература: 

5. Волков В.Т., Ягодников Д.А. Исследование и стендовая обработка ра-

кетных двигателей на твердом топливе. – М.: Из-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 

2007. – 296 с. – Режим доступа: http://www.baumanpress.ru/books/116/116.pdf 

(дата обращения 20.03.2017). 

6. Шенк Х. Теория инженерного эксперимента. М.: Мир, 1972. – 381 с. 

7. Теория и техника теплофизического эксперимента: учеб. Пособие для 

вузов / Ю.Ф. Гортышов [и др.]; ред. В.К. Щукин. М.: Энергоатомиздат, 1985. – 

360 с. 

8. Седов Л.И. Методы подобия в механике. М.: Наука, 1977. – 440 с. 

9. Бриндли К. Измерительные преобразователи. Справочное пособие. М.: 

Энергоатомиздат, 1991. – 144 с. 

10. Виглеб Г. Датчики: Пер. с нем. М.: Мир, 1989. – 196 с. 

 

4.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

4.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Репозиторий Самарского университета 

http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya 

4.2.2  Дополнительное справочное обеспечение 

1. Фрактодиагностика разрушения металлических материалов и кон-

струкций. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.В. Клевцов [и др.]. — 

Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2007. — 264 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/1836  

 

4.3  Кадровое обеспечение 

4.3.1 Базовое образование.  

http://www.baumanpress.ru/books/116/116.pdf


Высшее  образование в предметной области  ракетные двигатели и /или  

наличие ученой степени и/или ученого звания в указанной области и /или  

наличие дополнительного профессионального образования – профессиональ-

ной переподготовки в области ракетные двигатели и /или  наличие заключе-

ния экспертной комиссии о соответствии квалификации преподавателя профи-

лю преподаваемой дисциплины. 

 


