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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1 Цель изучения дисциплины (модуля)

Основная цель изучения дисциплины -  формирование у будущих 
специалистов комплекса знаний об общих методах теории и расчета РДТТ, 
физических основах процессов горения твердых топлив, внутренней 
баллистики, методах расчета внутрикамерных процессов, теплового 
состояния элементов конструкции РДТТ и практических навыков, 
необходимых для решения прикладных задач определения параметров 
рабочего процесса и характеристик РДТТ.
1.2 Задачи дисциплины (модуля)

Основные задачи дисциплины:
- вооружить студентов фундаментальными и прикладных знаниями в 

области теории, расчета и проектирования ракетных двигателей твердого 
топлива;

- привить студентам практические навыки расчета параметров 
ракетных двигателей;

- подготовить студентов к проектно-конструкторской и научно
исследовательской деятельности.
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО

Дисциплина Б1.Б.32.02 «Теория и расчет ракетных двигателей твердого 
топлива» входит в базовую часть дисциплин специализации 
профессионального цикла и изучается в течение 3-х семестров. Дисциплина 
закладывает знания для получения профессионально-специализированных 
компетенций по направлению подготовки 24.05,02 «Проектирование 
авиационных и ракетных двигателей».
1.4 Объем дисциплины (модуля) (с указанием трудоемкости всех видов 
учебной работы)

Таблица 1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения

Вид учебной работы
Общая

трудоем кость
семестры

6 7 8
ЗЕ час. ЗЕ час. ЗЕ час. ЗЕ час.

1 2 Л 4 5 6 7 8 9

Общая трудоемкость 
дисциплины 16 576 6 216 5 180 5 180

Аудит орные занятия 7 252 2,5 90 2,5 90 2 72
Лекции 2 ,5 9 0 1 3 6 1 3 6 0 ,5 1 8

Практические занятия 3 1 0 8 1 3 6 1 3 6 1 3 6

Лабораторные работы 1 ,5 5 4 0 ,5 1 8 0 ,5 18 0 ,5 1 8

Самостоятельная работ ы  
ст удент ов

9 324 3,5 126 2,5 90 3 108

Проработка учебного 
материала 4 1 4 4 2 ,5 9 0 0 ,5 18 1 3 6



1 2 3 4 5 6 7 8 9

Курсовой проект - - - - - - - -

Курсовая работа 2 72 - - 1 36 1 36
Подготовка к
промежуточной аттестации 3 108 1 36 1 36 1 36

Промежуточная аттестация: экзамен экзамен экзамен

1.5 Планируемые результаты обучения
Таблица 2

Формируемые компетенции

Компетенции обучаю щ егося, 
формируемы е в результате 

освоения дисциплины  
(модуля)

У ровни освоения составляю щ их компетенций

П ороговы й П родвинуты й П ревосходны й

1 2 3 4
П С К -4.2 — способност ь разрабат ы ват ь конст рукт орские и организационны е м вроприяпш я  
по м иним изации воздейст вия ракет н ы х двигат елей на биосф еру земии в процессе всего  
мсизненного цикла

Знать соврем ен н ое состоян и е и 
тенденции  разви ти я исследований  
в области  улучш ен и я 
экологи чески х  показателей  РДТТ.

Знать некоторы е 
п ерспективны е 
н ап равл ен и я улучш ен и я 
экологи чески х  
п оказателей  РД Т Т .

Знать цели и
п оследовательн ость
и сслед ован и й
у л учш ен и я
экологи чески х
п оказателей  РД Т Т .

Знать колш лексную  
программу^ р асч етн о 
теорети ч ески х  и эк сп ер и 
м ен тал ьн ы х  и сслед ован и й  
у л у ч ш ен и я  экологи ч ески х  
п оказателей  РД Т Т .

Уметь вы п олн ять  ан али з 
ф и зи ч ески х  и  м атем атги ескн х  
м оделей  оп ред елен и я 
экологи чески х  показателей  РДТТ.

У м еть объ ясн и ть  
ф изи ческую  м одель 
экологических 
показателей  РД ТТ.

У м еть объ ясн и ть  
ф и зи чсско- 
м атсм атичсску ю 
м одель экологи чески х  
показателей  РД ТТ.

У м еть дать  п олны й ан али з 
ф и зи чсско-м атсм ати чсской  
м одели расчета 
экологи чески х  показателей  
РД ТТ.

Владеть м етодалш  реш ен и я задач 
нахож ден и я экологи чески х  
показателей  РД ТТ .

В ладеть м етодам и 
определен и я 
к ачествен н ого  уровня 
экологи чески х  
п оказателей  РД Т Т .

В ладеть н авы кам и  ин
ж ен ерн ой  оц ен ки  ка
чествен н ого  соп остав
ления экологи чески х  
п оказателей  РД Т Т .

В ладеть навы кам и 
соврем ен н ы х м етодов 
расчета д л я  соп оставл ен и я  
э к о л о п и е с к и х  п оказателей  
РД Т Т .

П СК -4.3 — способност ь обеспечиват ь вы полнение м еж дународны х обязат ельст в по  
конт ролю  за  нераспрост ранением  ракет но-ядерного оруж ия
Знать м еж дун ародн ы е 
обязательства по  кон тролю  за 
н ерасп ространен и ем  р ак е тн о 
ядерн ого  оруж ия.

Знать между н арод н ы е 
обязательства по 
кон тролю  за 
н ераспространением  
ракетн о-ядерного  
оруж ия.

Знать между н арод н ы е 
обязательства по 
контролю  за 
нсраспространс нис м 
ракетн о-ядерного  
оруж ия, основны е 
п арам етры  такого  
вида ору жия.

Знать м еж дун ародн ы е 
о б я 'и тел ьства  по контролю  
за нерасп ространен и ем  
ра кстно-ядерно го ору ж и я , 
класси ф и кац и ю , основны е 
п арам етры , пораж аю щ ие 
ф акторы , способы  
воздействия на 
огран и чен и е и контроль.

Уметь оп ред еш 1ть  так ти к о 
техн и чески е характеристики  
и зделий  в рам ках  концепции  
огран и чен и я стратеги чески х  
вооруж ений.

У м еть ори ен ти роваться  
в классах  сред ств  
доставки  (операти вн ая , 
о п ерати вн о-такти чес
кие. стратегические).

У м еть дать 
ком плексную  
класси ф и кац и ю  
средств  доставки .

У м еть класси ф и ц и ровать  
средства доставки  по 
прям ы м  косвенны м  
парам етрам .



1 2 3 4
В л ад еть  навы кам и  оц ен ки  
такти ко -техн и ческих  
характери сти к  и зделий  в рам ках 
концепции  огран и ч ен и я 
стратеги чески х  вооруж ений.

В ладеть навы кам и 
оценки  так ти к о 
технических 
характери сти к  изделий.

В ладеть навы кам и
и нж енерной  оценки
соп оставлен и я
такти ко-техн и ческих
характеристик
изделий в рам ках
концепции
огр<шнчен1и
стратеги чески х
вооруж ений.

В ладеть навы кам и 
п рим енения соврем ен н ы х 
К О М П Л С К С Н Ь [Х  п одходов для 
соп оставлен и я такти ко 
техн и чески х  характери сти к  
изделий в  рам ках 
концепции  огран и ч ен и я 
стратеги чески х  
вооруж ений.

ПСК-4.4. -  способност ь проводит ь научное обоснование срока эксплуат ации изделий с 
ракет а  ыми двигат елями

З н а т ь  теорети ч ески е основы  
н аучн ого  обосн ован и я срок а 
эксп луатац и и  РДТТ.

Знать стати сти чески е 
д ан н ы е о сроках  
эксплу атац и и  тверд ы х  
то п л и в  РД ТТ .

Знать теорети чески е 
основы  оц ен ки  срока 
эксплу атац и и  тверд ы х  
то п л и в  РД ТТ .

Знать теорети чески е 
осн овы  ком п л ексн ой  
оц ен ки  срока эксплу атащ 1и 
РД ТТ. '

У м еть  и спользовать  
теорети ч ески е  осн овы  для 
н аучного  обосн ован и я срока 
эксп луатац и и  РД ТТ.

У м еть и сп ользовать  
стати сти чески е данны е 
0 сроках  эксплуатации  
тверды х то п л и в  РДТТ.

У м еть и сп ользовать  
тео рети ч ески е основы  
оценки  срока 
эксплу атац и и  тверды х  
топ ли в РД ТТ.

У м еть и сп ользовать  
тео рети ч ески е осн овы  для 
ком плексной  оценки  срока 
эксп луатац и и  РД ТТ.

В л ад еть  навы кам и  н аучного  
обосн ован и я срок а эксплу атац и и  
РДТТ.

В ладеть навы кам и 
оценки  срока 
эксплу атац и и  тверды х  
то п л и в  Р Д Т Т  на 
осн ован и и
стати сти чески х  данны х.

В ладеть навы кам и 
нау чного  обоснования 
для оц ен ки  срока 
эксплу атац и и  тверды х  
то п л и в  РД ТТ.

В ладеть навы кам и 
научного  обоснования 
ком плексной  оценки  срока 
эксп луатац и и  РД ТТ.

П С К -4.6 — способност ь вы полнят ь расчет ы  парам ет ров рабочего  процесса, погруж енност и, 
т еплового сост ояния и характ ерист ик ракепт ы х двигат елей, их  у  злое и элем ент ов

З н а т ь  общ ие м етоды  теории  и 
расчета  РД ТТ , требован и я, 
предъявляем ы е к топ ли вам , 
элем ентам  констру кции, 
ф и зи чески е основы  п роц ессов  
горения тв ер д ы х  топ л и в , 
восплам енения, гаш ения, м етоды  
расчета  п арам етров и рабочих 
п роцессов РД ТТ , теплового  
состоян и я элем ен тов констру кции 
РД ТТ , м атем ати ч ески е м одели  
вн утрикам ерны х п роц ессов  РДТТ.

Знать осн овы  общ и х  
м етодов теори и  и 
расчета  РД ТТ, 
осн овн ы е требован и я, 
п редъявляем ы е к 
топ ли вам , элем ентам  
конструкции , 
ф изи чески е основы  
п роцессов горения 
тверды х топлив, 
восплам енения.

Знать осн овы  общ и х  
м етодов теори и  и 
расчета  РД ТТ , тр е б о 
вания. п ред ъ являем ы е 
к то п л и в а м .э л е м е н 
там  констру кции, ф и 
зические осн овы  п ро 
цессов горен и я тв ер 
ды х  топ л и в , восп лам е
нения, осн овы  м ето
д о в  расчета п арам ет
ров  и рабочих п роц ес
сов  РД ТТ . теп лового  
состоян и я элем ен тов 
конструкции  РД ТТ.

Знать общ и е м етоды  
теори и  и р асчета  РД ТТ . 
требован и я,
предъявляем ы е к топливам , 
элем ентам  констру кции, 
ф изи чески е основы  
п роцессов горения тверды х 
топлив, восплам енения, 
гаш ения, м етоды  расчета 
п арам етров и рабочих 
п роцессов РД ТТ. 
теп лового  состоян и я 
элем ен тов  констру кции 
РД ТТ , м атем атические 
м одели вну три кам ерн ы х 
п роцессов РДТТ.

У м еть  прим енять  теорети чески е 
знания для оп ределен и я 
п арам етров р аб очего  процесса в 
трактах  Р Д Т Т  и характери сти к  
РД ТТ . теп лового  состояния 
элем ентов констру кции.

У м еть п рим енять 
теорети чески е знания 
для п редвари тельн ой  
оценки  основны х 
п арам етров рабочего  
процесса и
характери сти к  РД ТТ, 
оценки  теп лового  
состоян и я элем ен тов 
конструкции .

У м еть п рим енять 
теорети ч ески е знания 
для инж енерного  
расчета парам етров 
рабочего  процесса в 
трактах  Р Д Т Т  и 
характери сти к  РД ТТ, 
теп лового  состоян и я 
элем ен тов 
кон струкц и и

У м еть п рим енять 
теорети чески е знания для 
детал ьн ого  расчета 
п арам етров рабочего  
процесса в трактах  Р Д Т Т  и 
характеристик  РД ТТ, 
теп лового  состоян и я 
элем ен тов  констру кции.



1 2 Л 4
В л ад еть  навы кам и  расчета 
п арам етров  р аб очего  п роцесса в 
трактах  Р Д Т Т  и характеристик  
РД ТТ , теп лового  состоян и я 
элем ентов конструкции.

В ладение н авы кам и  
п редварительной  
оценки  основны х 
п арам етров рабочего  
процесса и
характери сти к  РД ТТ, 
оценки  теп лового  
С0СТ0ЯН1И  элем ен тов 
конструкцш !.

В.тадснис н авы кам и  
инж енерного  расчета 
п арам етров рабочего  
процесса в трактах  
Р Д Т Т  и характеристик  
РД ТТ , теплового  
состоян и я элем ен тов 
конструкцш т.

В ладение навы кам и  
детал ьн ого  расчета 
п арам етров рабочего  
процесса в трактах  Р Д Т Т  и 
характеристик  РД ТТ, 
теп лового  состоян и я 
элем ен тов  констру кции.

П С К -4.7  -  способност ь вы полнят ь т ерм о-прочност ны е расчет ы  и осущ ест влят ь  
конст руирование дет алей, у г ю в  и элем ент ов ракет н ы х двигат елей

З н а т ь  теорети чески е осн овы  
терм о-п рочн остн ы х  расчетов , 
ф и 'ш ческие и м атем ати ч ески е 
м одели , соврем ен н ы е м етоды  
расчета  температу р н ы х  полей.

Знать теорети чески е 
осн овы  тер м о 
п рочн остн ы х  расчетов.

Знать теорети чески е 
осн овы  ф и зи ч ески х  и 
м атем ати чески х  
м оделей  дл я  тер м о 
п рочн остн ы х  
расчетов.

Знать границы  
п ри м ен яем ости  
ф и зи ч ески х  II 
м атем ати ч еск и х  м оделей  
дл я  вьш ол н ен и я тер м о 
п рочн остн ы х  расчетов.

У м еть  п рим енять  теорети чески е 
знания для п роведения т е р м о 
п рочн остн ы х  расчетов , 
необходим ы е дл я  проектирования.

У м еть вы п олн ять  
п ростей ш и е 
инж енерны е расчеты .

У м еть вы п олн ять  
ком плексны е 
инж енерны е расчеты .

У м еть вы п олн ять  
ком плексны е инж ен ерн ы е 
расчеты , проводи ть  ан али з 
результатов.

В л ад еть  н авы кам и  тер м о 
прочностны х расчетов  дл я  
проекти рован и я теп л овой  защ иты  
РДТТ.

В ладеть сп особн остью  
стави ть  цели  и задачи  
терм о-п рочн остн ы х  
расчетов , проводить 
поиск справочн ой  
ин(|ю рмации.

В.тадсть сп особн остью  
вы брать  ц ел есооб раз
ны й  м етод  расчета, 
п роводить поиск 
ин(1юрмации по ф и зи 
чески м  и м атсм а- 
т зи еск и м  м оделям  дл я  
терм о-п рочн остн ы х  
расчетов.

В ладеть н авы кам и  расчета 
и кри ти чески  оценивать  
возм ож ность 
п рактического  
и сп ользования ф изических  
и м атем ати чески х  модс.тсй 
дл я  терм о-п рочн остн ы х  
расчетов.

П С К -4.8  — способност ь разрабат ы ват ь эф ф ект ивны е сист ем ы  охлаж дения, 
обеспечиваю щ ие надеж ны й реж им  работ ы  пш плонагруж еппы хузлов и депитей  
авиационны х, ракет н ы х двигат елей и энергет ических уст ановок , а  т акж е  
вы сокоэф ф ект ивны е аппарат ы  для передачи т епла
З н а т ь  теп лообм ен  и  теп ловую  
защ иту РД ТТ . особен н ости  
теп лообм ен а в РД ТТ, 
сущ ествую щ и е и п ерсп екти вн ы е 
си стем ы  теп л овой  защ иты  РД ТТ.

Знать основны е 
закон ом ерн ости  
теп лом ассооб м ен а в 
Р Д Т Т . сущ ествую щ и е 
си стем ы  теп л овой  
защ иты  Р Д Т Т .

Зн ать  закон ом ерн ости  
теп л ом ассооб м ен а  в 
Р Д Т Т , особен н ости  
теп л ооб м ен а  в Р Д Т Т , 
сущ ествую щ и е 
си стем ы  теп л овой  
защ иты  РД Т Т .

Знать ф и зи чески е и 
м атем ати ч ески е м одели , 
м етод ы  расчета  теп л о м ас
сооб м ен а в Р Д Т Т . особ ен 
н ости  теп л ооб м ен а  в Р Д Т Т . 
сущ ествую щ и е и п ерсп ек 
ти вн ы е си стем ы  тепловой  
защ иты  Р Д Т Т .

У м еть  п ри м ен ять  и н ж ен ерн ы е и 
соврем ен н ы е м етоды  р асчета  для 
р азр аб о тк и  эф ф екти вн ы х систем  
тепловой  защ иты  РД ТТ .

У м еть п рим енять 
инж енерны е м етоды  
для прсдв<1ри тсльн ой  
оценки  теп л овой  
защ иты  РДТТ.

У м еть п рим енять 
инж енерны е м етоды  
расчета  дл я  
разработки  систем  
теп ловой  защ иты  
РДТТ.

У м еть п рим енять 
инж енерны е и 
соврем ен н ы е м етоды  
расчета д л я  разработки  
эф ф екти вн ы х систем  
теп ловой  защ иты  РДТТ.

В л ад еть  навьш ам и разработки  
эф(1)сктивной теп ловой  защ иты  
РДТТ.

В ладеть  навьпсами 
п ред вари тельн ой  
р азраб отки  теп л овой  
защ иты  Р Д Т Т .

В ладеть  навьпсами 
разраб отки  
эф ф екти вн ой  
теп л овой  защ иты  
Р Д Т Т . осн ован н ой  на 
и н ж ен ерн ы х  м етод ах  
расчета.

В ладеть  н авьж ам и  
р азраб отки  эф ф екти вн ой  
теп л овой  защ иты  Р Д Т Т . 
осн ован н ой  на 
к ом п л ек сн ы х  р асч етах  и 
анализе тем п ературн ы х  
п ол ей  элем ен тов  
к он струкц и и  Р Д Т Т .



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ
2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость

Распределение фонда времени по видам занятий
Таблица 3

Н аименование раздела и темы
СО
ООcd
т
8
(UО

№

Виды  учебной 
деятельности, вклю чая 

самостоятельную  
работу студентов и 

трудоем кость(в  часах)

К оды
составляю щ их
компетенций

Ф ормы и вид 
контроля 
освоения 

составляющих 
компетенций 

(из фонда 
оценочных 

средств)S
я
и:

юсе
сх

VOсе
к

I
cdго
О
С

юсео.
Sсео

1 2 3 4 5 6 7 8

Раздел  / .  Ф изические принципы  и основны е парамет ры Ф О С  ТК-1 т ест ы

Тема 1.1. Цель, задачи и 
содерж ание дисциплины. 
Введение. О тличительные 
особенности РДТТ.

4 2 2 П С К -4.6.3 С обеседован и е

Тема 1.2. О сновные 
характеристики РДТТ

17 3 8 6
П С К -4.6 .3 . П С К - 
4 .6 .У , П С К -4.6 .В

О тч ет  п о  лаб. работам . 
Т екущ ий контроль,

Тема 1.3. В заимосвязь 
параметров ракеты и 
двигателя

22 6 4 12
п е к л  .3.3, ПСК-4.3.У, 
П С К Л .6.3, П С К 4 .6 .У  

ПСК-4.6.В

В ы полнение 
расчетн ы х  заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 1.4 О бщ ие сведения об 
РДТТ 20 4 6 10

П С К -4.3 .3 . П С К - 
4 .3 .У, П С К -4.3 .В . 
П С К -4 .6 .3 , П С К - 
4 .6 .У . П С К -4.6 .В

В ы п олн ен и е р асч ет 
ны х заданий. Т ек у 

щ ий контроль. О тч ет  о 
сам -н ой  работе.

Раздел 2. Г орен ие т верды х ракет ны х т оплив Ф О С  ТК -2 т ест ы

Тема 2.1. Тверды е ракетные 
топлива

И 4 7 П С К -4.2 .3 . П С К - 
4 .4 .3 . П С К Л .6 .3

С обеседован и е

Тема 2.2. М еханизмы горение 
тверды х ракетных топлив 23 6 10 7

П С К 4.2 .3 , П С К 4.4 .У . 
П С К 4 .4 .В . П С К 4.6 .3 . 
П С К 4.6 .У , П С К 4.6 .В

О тч ет  п о  лаб. работам . 
Т екущ и й  контроль.

Тема 2.3. Горение топлива в 
стационарных условиях

1 2 П С К 4 .6 .3 С обеседован и е

Тема 2.4. Н естационарное 
горение твердых ракетных 
топлив

12 2 2 8
П С К -4.6 .3 . П СК- 
4 .6 .У. П С К -4.6 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 2.5. Термодинамический 
расчет 14 2 6 6

П С К 4.2 .3 . П С К 4 .2 .У  
П С К 4 .2 .В , П С К 4.6 .3 . 
П С К 4.6 .У , ПСК-4.6.В 
П С К 4.7 .3 . П СК-4.7.У

В ы полнение р асч ет 
ных заданий. Т екущ и й  
контроль. О тч ет  о сам - 

ной работе .

Раздел 3. Расчет  заряда и двигат еля ( р о с  ТК -3 т ест ы

Тема 3.1. П риближ енны й 
расчет параметров РД ТТ 24 2 8 14

П С К 4.6 .3 , ПСК-4.6.У. 
П С К 4.6 .В . П С К 4.7 .3 , 
ПСК-4.7.У . П С К 4.7 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 3.2. П ринципы  выбора 
параметров двигателя

30 4 10 16

П С К 4 .4 .3 . П С К 4.4 .У . 
П С К 4.4 .В , П С К 4.6 .3 . 

ПСК-4.6.У , ПСК- 
4.6.В. П С К 4 .7 .3 , 

ПСК-4.7.У , П С К 4.7 .В

В ы п олн ен и е р асч ет 
ны х заданий. Т ек у 

щ ий контроль. О тч ет  о 
сам -н ой  работе.



1 2 3 4 5 6 7 8

эк зам ен 36 36 Ф О С  и  Л-1 - 
колт лекспое зада  и не

Раздел 4, В нут ренняя баллист ика Р Д Т Т Ф О С  'IK -4 т ест ы

Тема 4.1. П ространственное 
движ ение продуктов сгорания

4 2 2 П С К -4.6.3 С об еседован и е

Тема 4.2. П риближ енны е 
методы газодинамического 
расчета

20 8 10 2 П СК-4.6..3, П С К - 
4 .6 .У , П С К -4 .6 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 4.3. Н естационарны е 
процессы работы  РД ТТ 18 6 10 2

П С К -4.6 .3 . П С К -
4 .6 . У. П С К -4.6 .В . 
П С К -4 .7 .3 . П С К -
4 .7 . У. П С К -4 .7 .В

О тч ет  по лаб. 
работам . Т екущ и й  

контроль.

Раздел 5. Газодинам ические характ ериепш ки соплового блока Ф О С  ТК -5 т ест ы

Тема 5.1. Расчет 
коэффициента расхода 12 2 8 2 П С К -4 .6 .3 , П С К - 

4 .6 .У , П С К -4 .6 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 5.2. О ценка потерь 
удельного импульса 20 6 8 4 2 П С К -4.6 .3 . П С К - 

4 .6 .У. П С К -4.6 .В

О тч ет  по лаб. 
работам . В ы полнение 

расчетн ы х  "заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 5.3. П роф илирование 
сопел РД ТТ 14 4 6 4

П С К -4 .6 .3 . П С К -
4 .6 . У. П С К -4 .6 .В . 
П С К -4 .7 .3 . П С К -
4 .7 . У. П С К -4 .7 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  "заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 5.4. Газодинам ические 
возмущ ения и управляю щ ие 
усилия

12 4 6 2

П С К -4.6 .3 . П С К -
4 .6 . У. П С К -4.6 .В . 
П С К -4 .7 .3 . П С К -
4 .7 . У. П С К -4.7 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  "заданий. 
Т екущ ий контроль.

Раздел 6. Теплообмен в  Р Д Т Т Ф О С  'ГК-6 т ест ы

Тема 6.1. О собенности 
теплообм ена в трактах РД ТТ и 
расчет тепловы х потоков

8 4 2 2 П С К -4 .8 .3 . П С К - 
4 .8 .У . П С К -4 .8 .В

В ы полнение 
расчетн ы х  "заданий. 

О тч ет  0 сам -ной  
работе.

эк зам ен 36 36 Ф О С  IIЛ-2 - 
колт лекспое задач  не

Раздел 7. Н еуст ойчивост ь рабочи х  проц ессов в iРДТТ Ф О С  'ГК-7 т ест ы

Тема 7.1. Н еустойчивость 
рабочих процессов 52 8 10 16 18

П С К -4 .2 .3 . П С К - 
4 .6 .3 , П С К -4 .6 .У . 

П С К -4 .6 .В

О тч ет  п о  лаб. работам . 
В ы полнение 

расчетн ы х  "заданий. 
Т екущ и й  контроль.

Раздел fi. Регулирование рабочи х  процессов и уп равлени е т ягой Р Д Т Т Ф О С  ТК -8 т ест ы

Тема 8.1. С татические и 
динамические характеристики 
РДТТ

26 4 4 10 8

П С К -4.6 .3 . П С К -
4 .6 . У. П С К -4.6 .В . 
П С К -4 .7 .3 . П С К -
4 .7 . У. П С К -4.7 .В

О тч ет  по лаб. работам . 
В ы полнение 

расчетн ы х  "заданий. 
Т екущ ий контроль.

Тема 8.2. С табилизация и 
изменение величины тяги 
РДТТ

26 4 4 10 8

П С К -4 .6 .3 . П С К -
4 .6 . У. П С К -4 .6 .В . 
П С К -4 .7 .3 . П С К -
4 .7 . У. П С К -4 .7 .В

О тч ет  п о  лаб. работам . 
В ы полнение 

расчетн ы х  "заданий. 
Теку щ ий контроль.

Тема 8.3. П ути 
соверш енствования 
управляемых энергетических 
установок на твердом топливе

4 2 2

П С К -4 .2 .3 . П С К - 
4 .3 .3 . П С К -4 .4 .3 , 
П С К -4 .6 .3 . П С К - 

4 .8 .3

О тчет 0
сам остоятел ьн ой

работе.

эк зам ен 36 36 Ф О С  П А -3 - 
колт лекспое задан ие

ИТОГО: 576 90 54 108 324



РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) И КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
3.1 Оценочные средства для текущего контроля

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля (ФОС ТК) 
является составной частью РТТ дисциплины (модуля) и хранится на кафедре.

Таблица 4
Фонд оценочных средств текущего контроля

№
п/п

Н аименование 
раздела (модуля)

В ид оценочных 
средств

П римечание

1 Ф изические 
принципы и основные 
параметры Ф О С ТК-1

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о выполнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по первому разделу 
(модулю ) (Ф ОС ТК-1).

2 Г  орение твердых 
ракетных топлив

Ф ОС ТК-2

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о вы полнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по второму разделу 
(модулю ) (ФОС ТК-2).

3 Расчет заряда и 
двигателя

Ф ОС ТК-3

О тчеты по индивидуальным заданиям  на 
практических занятиях (таблица 3). О тчет о 
вы полнении самостоятельной работы. Тест 
текущ его контроля дисциплины  по третьему 
разделу (модулю ) (ФОС ТК-3).

4 Внутренняя 
баллистика РДТТ

Ф ОС ТК-4

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о вы полнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по четвертому 
разделу (модулю ) (ФОС ТК-4).

5 Г  азодинамические 
характеристики 
соплового блока Ф ОС ТК-5

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о выполнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по пятому разделу 
(модулю ) (ФОС ТК-5).

6 Теплообмен в РД ТТ

Ф ОС ТК-6

О тчеты О вы полнении самостоятельной 
работы. Т ест текущ его контроля 
дисциплины  по ш естому разделу (модулю ) 
(Ф ОС ТК-6).

7 Н еустойчивость 
рабочих процессов в 
РД ТТ Ф ОС ТК-7

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о вы полнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по седьмому разделу 
(модулю ) (ФОС ТК-7)

8 Регулирование 
рабочих процессов и 
управление тягой 
РД ТТ Ф ОС ТК-8

О тчеты по лабораторны м  работам, 
индивидуальным заданиям  на практических 
занятиях (таблица 3). О тчет о выполнении 
самостоятельной работы. Тест текущ его 
контроля дисциплины  по восьмому разделу 
(модулю ) (ФОС ТК-8).



3.2 Оценочные средства для промежуточного контроля
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

(ФОС ПА) является составной частью РП дисциплины, разработан в виде 
отдельного документа, в соответствии с положением о ФОС ПА.
3.3 Форма и организация промежуточной аттестации по итогам 
освоения дисциплины

По итогам освоения дисциплины экзамен проводится в два этапа: 
тестирование и выполнение письменного задания.

Первый этап проводится в виде тестирования. Тестирование ставит 
целью оценить пороговый уровень освоения обучающимися знаний и 
умений, предусмотренных компетенциями.

Для оценки превосходного и продвинутого уровня усвоения 
компетенций проводится Второй этап в виде письменного задания, в 
которое входит письменный ответ на контрольные вопросы и решение 
задачи.
3.4 Критерии оценки промежуточной аттестации

Результаты промежуточного контроля заносятся в АСУ «Деканат» в 
баллах.

Таблица 5
Система оценки промежуточной аттестации

О писание оценки в требованиях к уровню  и 
объему компетенций

Выражение в 
баллах Словесное выражение

Освоен превосходный уровень усвоения 
компетенций

от 86 до 100 О тлично

Освоен продвинутый уровень усвоения 
компетенций

от 71 до 85 Х орош о

Освоен пороговый уровень усвоения 
компетенций

от 51 до 70 У довлетворительно

Н е освоен пороговы й уровень усвоения 
компетенций до 51 Н еудовлетворительно

РАЗДЕЛ 4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
4.1 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)
4.1.1 Основная литература

1. Ерохин, Б.Т. Теория и проектирование ракетных двигателей. 
[Электронный ресурс] -  Электрон, дан. -  СПб.: Лань, 2015. -  608 с. -  Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/60037
4.1.2 Дополнительная литература

1. Алемасов, В.Е. Теория ракетных двигателей: Учебник для студентов 
втузов / В.Е. Алемасов, А.Ф. Дрегалин, А.П. Тишин; Под ред. В.П. Елушко. -  
4-е изд., перераб. и доп. -  М.: Машиностроение, 1989. -  464 с.

2. Абугов, Д.И. Теория и расчет ракетных двигателей твердого топлива. 
Учебник для машиностроительных вызов / Д.И. Абугов, В.М. Бобылев -  М.: 
Машиностроение, 1987. -272 с.

http://e.lanbook.com/book/60037


3. Липанов, A.M. Проектирование ракетных двигателей твердого 
топлива: учебник для студентов вузов / А.М. Липанов, А.В. Алиев -  М.: 
Машиностроение, 1995. -400 с.

4. Дюнзе, М.Ф. Ракетные двигатели твердого топлива для космических 
систем / М.Ф. Дюнзе, В.Г. Жимолохин -  М.: Машиностроение, 1982. -  160 с.

5. Баллистическая ракета на твердом топливе / Под ред. А.М. 
Синюкова. -М .: Воениздат, 1972. -  512 с.

6. Губертов, А.М. Газодинамические и тепло физические процессы в 
ракетных двигателях твердого топлива / А.М. Губертов, В.В. Миронов, 
Д.М. Борисов и др.; Под ред. А.С. Коротеева. -  М.: Машиностроение, 2004. -  
512 с.

7. Шишков, А.А. Рабочие процессы в ракетных двигателях твердого 
топлива. Справочник / А.А. Шишков, С.Д. Панин, Б.В. Румянцев -  М.: 
Машиностроение, 1988. -240 с.

8. Цуцуран, В.И. Военно-технический анализ состояния и перспектив 
развития ракетных топлив. Учебник / В.И. Цуцуран, Н.В. Петрухин, 
С.А. Гусев -  М.: МО РФ, 1999. -  332 с.

9. Сухов, А.В. Твердые ракетные топлива: Учеб, пособие по курсу 
«Топлива и рабочие процессы ракетных двигателей на твердом топливе». 
[Электронный ресурс] / А.В. Сухов, М.В. Тюгаев, М.М. Фещенок. -  
Электрон, дан. -  М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006. -  28 с. -  Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/5842Q

10. Тимнат, И. Ракетные двигатели на химическом топливе: пер. с англ.
B. А. Вебера и С.М. Фролова. -  М.: Мир, 1990. -  294 с.

П.Соркин, Р.Е. Теория внутрикамерных процессов в ракетных 
двигателях на твердом топливе: внутренняя баллистика. М.: Наука, 
ГРФМЛ, 1983.-288 с.

12. Сабирзянов, А.Н. Воспламенение и выход РДТТ на стационарный 
режим: учебное пособие / А. Н. Сабирзянов, О. А. Тихонов. -  Казань: Изд-во 
КГТУ им. А.Н. Туполева, 2004. -  152 с.

13. Архангельский, И.И. Проектирование зенитных управляемых ракет/ 
И.И. Архангельский, П.П. Афанасьев, Е.С. Болотов и др. Под ред. И.С. 
Еолубева и В.Е. Светлинова / Учебник для студентов вузов. -  М. Изд-во 
МАИ, 2001.-732 с.

14. Соколовский, М.И. Управляемые энергетические установки на
твердом топливе / В.И. Петренко, М.И. Соколовский, Е.А. Зыков,
C. В. Лянгузов и др. Под общ. ред. М.И. Соколовского и В.И. Петренко -  М.: 
Машиностроение, 2003. -  464 с.
4.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля)
4.2.1 Основное информационное обеспечение

1. Сабирзянов А.Н. «Теория и расчет ракетных двигателей твердого 
топлива» [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по
специальности 24.05.02 «Проектирование авиационных и ракетных 
двигателей».

http://e.lanbook.com/book/58420
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1. Электронные ресурсы НТВ КНИТУ-КАИ 
http ://librarv. kai. ru/index. php?inc=elib

2. Лопанов, A.H. Физико-химические основы теории горения и взрыва: 
учебное пособие / А.Н. Лопанов. -  Белгород: Изд-во БГТУ, 2012. -  149 с: 
[Электронный ресурс], доступ http://Ьg.bstu.ru/shared/attachmeHts/108434
4.2.2 Дополнительное справочное обеспечение

1. Ягодников, Д.А. Ракетные двигательные установки. Термины и 
определения: учеб, пособие. [Электронный ресурс] / Д.А. Ягодников, Н.Я. 
Ирьянов. -  Электрон, дан. -  М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. -  84 с. -  
Режим доступа: http://e.laHbook.com/book/58406

2. Термодинамические и тепло физические свойства продуктов 
сгорания. Справочник. В 10-ти т. / Под ред. акад. В. П. Глушко. -  М.: 
ВИНИТИ, 1971 -  1980 гг.
4.3 Кадровое обеспечение 
4.3.1 Базовое образование

Высшее образование в предметной области двигателестроения и/или 
наличие ученой степени по специальностям 05.07.05, 01.02.05, 01.04.14 и/или 
ученого звания по указанным специальностям.
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