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РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является формирование у будущих специалистов 
фундаментальных знаний по физике, необходимых для изучения последующих 
профессиональных дисциплин и в будущей профессиональной деятельности.

1.2 Задачи дисциплины (модуля)
Задачи дисциплины:
-  Изучение основных физических явлений; овладение фундаментальными поня­
тиями, законами, теориями классической и современной физики;
-  Формирование научного мировоззрения и современного физического мышле­
ния;
-  Овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различных об­
ластей физики;
-  Ознакомление с современной научной аппаратурой, методами физических ис­
следований, формирование навыков проведения физического эксперимента и со­
ставления научно-технических отчётов;
-  Формирование у выпускника способностей использования основных законов 
физики в профессиональной деятельности, применения методов теоретического и 
экспериментального исследований, участия в разработке математических и физи­
ческих моделей процессов.

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОН ВО
Дисциплина «Физика» является одной из базовых дисциплин и поэтому преподается 
на 1-м и 2-м курсах. В курсе физики для формирования общей картины явлений природы 
излагаются начальные сведения по всем разделам, которые в дальнейшем по мере необ­
ходимости для направления углубляются в смежных дисциплинах. Знание законов физи­
ки необходимы при изучении последующих дисциплин. Отдельные разделы физики 
будут в дальнейшем более глубоко изучаться в дисциплинах: «Теоретическая механи­
ка», «Механика жидкости и газа», «Электротехника и электроника», «Термодинамика» 
др. Отдельные вопросы физики атомов рассматриваются в курсе «Химия».



1.4 Перечень компетенций, которые должны быть реализованы в ходе 
освоения дисциплины

К ом петенции обучаю щ егося, 
формируемы е в результате 

освоения дисциплины

У ровни освоения составляю щ их компетенций

П ороговы й П родвинуты й П ревосходны й

ОК-10: творческим  принятием  основны х законов естественнонаучны х дисциплин в про­
ф ессиональной деятельности, применением  методов м атем атического анализа и м одели­
рования, теоретического и эксперим ентального исследования

Знание основных полож е­
ний, законов и методов ф и­
зики (ОК-10.3)

Знание основ­
ных законов ф и­
зики

Знание основных 
полож ений и за­
конов физики

Знание основных 
положений, зако­
нов и методов ф и­
зики

Умение применять методы 
теоретического исследова­
ния физических объектов 
(ОК-10. У)

Н ачальное ум е­
ние применять 
методы теорети­
ческого иссле­
дования ф изиче­
ских объектов

У мение прим е­
нять методы тео­
ретического ис­
следования ф изи­
ческих объектов

У мение сам остоя­
тельно применять 
методы теоретиче­
ского исследования 
физических объек­
тов

Владение навыками экспе­
рим ентального исследования 
физических объектов 
(ОК-Ю .В)

Владение м ини­
мальными навы ­
ками экспери­
ментального ис­
следования ф и­
зических объек­
тов

В ладение разви­
ты м и навыками 
эксперим енталь­
ного исследова­
ния физических 
объектов

У веренное владе­
ние навы ками экс­
периментального 
исследования ф и­
зических объектов



РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И 
ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ ОСВОЕНИЯ
2Л Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость и применяемые 
образовательные технологии

Распределение фонда времени по видам занятий

Н аим енование раздела и 
тем ы

РЭ
Оо
аЗ
tr
ОU
<vо

__Э__

В иды  учебной 
деятельности, вклю чая 

самостоятельную  работу 
студентов 

и трудоемкость 
(в часах/

/интерактивны е часы)

К оды  со­
ставляю ­
щ их ком ­
петенций

Ф ормы  теку­
щ его

/пром еж уточн 
ого контроля 
успеваем ости 
из фонда оце­

ночных 
средств (Ф ОС)

к

юей
Л

Юей

X
ей
с о

d
С

юаЗ

S
аЗО

1 СЕМ ЕСТР
Раздел Е Ч асть Е Ф изические основы классической механики 

материальной точки
ФОС ТК-1

Тема Е Е  Э лем енты  кине­
матики материальной точ ­
ки

14/2 2 3/2 3 6

ОК-10.3 
ОК-10. У  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема 1.2. Э лем енты  дина­
мики материальной точки

14/2 2 3/2 3 6

ОК-10.3 
ОК-10. У  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема ЕЗ. Законы  сохране­
ния в механике

14/2 2 3/2 3 6

ОК-10.3 
ОК-10. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Раздел ЕЧ асть 2. Ф изические основы  классической механики 

твердого тела и сплош ной среды
ФОС ТК-2

Тема Е4. Э лементы  м еха­
ники твердого тела

21/2 3 3/2 6 9
ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема Е5. Э лем енты  м еха­
ники сплош ной среды

18/2 3 3/2 3 9
ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Раздел 2. С татистическая физика и терм одинам ика ФОС ТК-2



Тема 2.1. Э лем енты  м оле­
кулярной физики

15 3 3 - 9
О К-10.3  
ОК-10. У  
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 2.2. Э лем енты  терм о­
динамики

12 3 - - 9 О К-10.3 У стны й опрос

Зачет Ф О С П А -1

И ТО ГО  за семестр: 108 18 18/10 18 54

2 СЕМ ЕСТР
Раздел 3. Электричество и магнетизм

Раздел 3. Э лект ричест во и магнет изм. Часть 1. Ф О С ТК-4

Тема 3.1. Э лектростатика 36/6 6 6 6/6 18
ОК-10.3 
ОК-10. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Раздел 3. Э лект ричест во и магнет изм. Часть 2. Ф О С ТК-5

Тема 3.2. П остоянны й 
электрический ток

20/4 3 4 4/4 9
ОК-10.3 
ОК-10. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема 3.3. Электрический 
ток в тверды х телах, ваку­
уме, жидкостях, газах и 
плазме

16 3 4 - 9
О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Раздел 3. Э лект ричест во и магнет изм. Часть 3. Ф О С ТК-6

Тема 3.4. М агнитное поле 
в вакууме и вещ естве

18/4 4 4 4/4 6
ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема 3.5. Э лектром агнит­
ная индукция

11/4 1 - 4/4 6 ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у У стны й опрос

Тема 3.6. У равнения М акс­
велла

7 1 - - 6 О К-Ю .З У стны й опрос

Э кзамен 36 36 Ф О С П А-2

И ТО ГО  за семестр: 144 18 18 18/18 90

3 СЕМ ЕСТР
Раздел 4. К олебания и волны

Р аздел 4. К олебания и волны. Часть 1. Ф О С ТК-7

Тема 4.1. Колебания. 55/8 6 10 12/8 27
ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Р аздел 4. К олебания и волны. Часть 2. Ф О С ТК-8

Тема 4.2. У пругие волны 23/1 6 6 2/1 9
ОК-Ю.З 
ОК-Ю. у

Защ ита лабо­
раторной ра-



ОК-Ю .В боты, кон­
трольная ра­
бота

Р аздел 4. К олебания и волны. Часть 3. Ф О С ТК-9

Тема 4.2. У пругие волны. 
А кустика

15/1 2 2 2/1 9
ОК-10.3 
ОК-10. у  
ОК-Ю.В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты, кон­
трольная ра­
бота

Тема 4.3. Э лектром агнит­
ные волны

15 4 - 2 9 ОК-10.3 
ОК-10. у

У стны й опрос

Зачет Ф О С П А-3
И ТО ГО  за семестр: 108 18 18 18/10 54

4 СЕМ ЕСТР

Раздел 5. Волновая оптика. Часть 1. Ф О С ТК-Ю
Тема 5.1. В олновая оптика. 
О бщ ие сведения о природе 
света. Ф отометрия

9 2 3 - 4
О К-10.3
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 5.2. И нтерф еренция 
света

13 4 3 - 6 О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Раздел 5. Волновая оптика. Часть 2. Ф О С ТК-11

Тема 5.3. Д иф ракция света 9 2 3 - 4 О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 5.4. П оляризация 
света

9 2 3 - 4 О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 5.5. Распространение 
света в вещ естве

4 2 - - 2 О К-Ю .З У стны й опрос

Раздел 6.
Тема 6.1. Э лем енты  специ­
альной теории относитель­
ности

4 - - - 4 О К-Ю .З Тестирование

Раздел 7. К вантовая физика Ф О С ТК-12

Тема 7.1. Квантовая оптика 8 2 4 - 2 О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 7.2. Ф изика атомов 4 2 - - 2 О К-Ю .З У стны й опрос
Тема 7.3. М олекулы 3 1 - - 2 О К-Ю .З У стны й опрос

Тема 7.4. Ф изические осно­
вы работы  лазеров

5 1 2 - 2
О К-Ю .З
ОК-Ю .В

Защ ита лабо­
раторной ра­
боты

Тема 7.5. Э лем енты  физики 
атомного ядра и элем ен­
тарны х частиц

4 - - - 4 О К-Ю .З Тестирование

Зачет Ф О С П А-4
И ТО ГО  за семестр: 72 18 18 - 36
И ТО ГО  за курс: 432 72 72 54 234



РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ЗЛ Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

ЗЛЛ Основная литература

1. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 1. Механика. [Элек­
тронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб. : Лань, 2011. — 352 с. — Режим до­
ступа: http://e.lanbook.com/book/7Q4

2. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 2. Электричество и 
магнетизм. [Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб. : Лань, 2011. — 352 
с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/7Q5

3. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 3. Молекулярная фи­
зика и термодинамика. [Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб. : Лань, 
2011. — 224 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/7Q6

4. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 4. Волны. Оптика. 
[Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб. : Лань, 2011. — 256 с. — Ре­
жим доступа: http://е.lanbook.com/book/7Q7

5. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 5. Квантовая оптика. 
Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных 
частиц. [Электронный ресурс] — Электрон, дан. — СПб. : Лань, 2011. — 384 с. 
— Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/7Q8

3.1.2 Дополнительная литература

1. Физика : учебник для студ. вузов / Т. И. Трофимова. - 2-е изд., перераб. и 
доп. - М. : Академия, 2013. - 352 с. - (Высшее профессиональное образование) 
(Бакалавриат). - ISBN 978-5-7695-9820-3 : 1253.00 р., 633.00 р.

2. Трофимова Т.И. Сборник задач по курсу физики для втузов. Учебн. по­
собие. -  Москва: Мир и образование, 2005. -  384 с. 200 экз.

3. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики. -  М.: Высш. шк., 2000. -  718 
с. 278 экз.

3.1.3 Методическая литература к выполнению практических и/или лабора­
торных работ

1. Гайсин Ф.М., Каримов А.Х. Общая физика: Лабораторный практикум по 
механике / Ф.М. Гайсин, А.Х. Каримов, Р. Ш. Ахметзянов, Е.Л. Каспии, Р.Х.

http://e.lanbook.com/book/704
http://e.lanbook.com/book/705
http://e.lanbook.com/book/706
http://e.lanbook.com/book/707
http://e.lanbook.com/book/708


Макаева, А.Ф. Гайсин. -  Казань. Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 2007. -  52 с. 150 
экз. на кафедре.

2. Гайсин Ф.М., Каримов А.Х. Общая физика: Лабораторный практикум по 
электричеству и магнетизму / Ф.М. Гайсин, А.Х. Каримов, Р. Ш. Ахметзянов, 
В.С. Басов, А.Ф. Гайсин, Е.Л. Каспии, Р.Х. Макаева. Казань: Изд-во Казан, гос. 
техн. ун-та, 2009. -  70 с. 150 экз. на кафедре.

3. Гайсин Ф.М., Ахметзянов Р. Ш. Общая физика: Лабораторный практи­
кум по молекулярной физике / Ф.М. Гайсин, Р. Ш. Ахметзянов, А.Х. Каримов, 
А.Ф. Гайсин. Казань: Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 2009. -  36 с. 150 экз. на ка­
федре.

4. Гайсин Ф.М., Каримов А.Х. Общая физика: Лабораторный практикум по 
оптике / Ф.М. Гайсин, А.Х. Каримов, Р. Ш. Ахметзянов, Р.Х. Макаева, Е.Л. Кас­
пии, Р.К. Еалимова, А.Ф. Еайсин. Казань: Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 2009. -  
84 с. 150 экз. на кафедре.

3.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля)

3.2.1 Основное информационное обеспечение

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины:

1. Багаутдинова Л .И. Физика для специальности 160700.65 (24.05.02) 
[Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по специальности
24.05.02 «Проектирование авиационных и ракетных двигателей», специальность 
«Проектирование авиационных и ракетных двигателей» ФЕОСЗ+/ КНИТУ-КАИ, 
Казань, 2015. -  Доступ по логину и паролю. URL:
https://bb.kai.ru: 8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&co 
ntent id= 105042 l&course id= 10244 1

2. http://e-librarv.kai.ru/
3. nashol.com (искать в рубрике: книги по физике -  по авторам)

3.3 Кадровое обеспечение 

3.3.1 Базовое образование
Реализация дисциплины «ФИЗИКА» должна обеспечиваться научно­

педагогическими кадрами, имеющими базовое физико-математическое образо­
вание или базовое техническое образование и прошедшими соответствующую 
переподготовку, а также систематически занимающимися научной и научно­
методической деятельностью.

Преподаватели, читающие лекции по дисциплине «ФИЗИКА» должны 
иметь ученую степень кандидата или доктора технических или физико­
математических наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, про­
шедшую установленную процедуру признания и установления эквивалентно­

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/launcher?type=Course&id=_10244_1&url=
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_105042_1&course_id=_10244_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_105042_1&course_id=_10244_1
http://e-library.kai.ru/


сти). Преподаватели, ведущие лабораторные и практические занятия, должны 
иметь соответствующее базовое образование.

3.3.2 Профессионально-предметная квалификация преподавателей

Области научно-исследовательской и научно-методической деятельности 
преподавателя должны быть непосредственно связаны с развитием современной 
физики и техники: участие с докладами на конференциях российского и между­
народного уровня, публикация статей.

3.3.3 Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей

Педагогическая (учебно-методическая) квалификация преподавателей -  
наличие учёной степени и повышение квалификации по физике, по педагогике и 
психологии Высшей школы или по образовательным технологиям каждые 3 го­
да.
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Изменение наименования учредителя университета.
В соответствии с утверждением устава федерального государственного 
бюджетного образовательного учреж-дения высшего образования 
«Казанский национальный исследовательский университет им. А.Н. 
Туполева-КАИ» в новой редакции (Приказ № 1042 от 26.11.2018) 
наименование «Министерство образования и науки Российской 
Федерации» читать как «Министерство науки и высшего образования 
Российской Федерации»
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