


РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

1.1 . Цель преподавания учебной дисциплины (модуля). 

Целью изучения дисциплины «Диагностика и обеспечение безопасности 

технологических процессов и оборудования» является формирование у будущих 

бакалавров представления о неразрывном единстве эффективной 

профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищенности 

человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение 

работоспособности технологических процессов, оборудования и безопасности 

здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях, а также 

формирования умений в области использования методов диагностики 

оборудования и  в освоении вопросов производственной безопасности на 

предприятиях. 

1.2 . Задачи учебной дисциплины (модуля). 

Основная задача дисциплины – вооружить обучаемых теоретическими 

знаниями и практическими навыками, необходимыми для: 

- создания комфортного (нормативного) состояния среды обитания в зонах 

трудовой деятельности и отдыха человека; 

- владение технологиями оценки состояния методами диагностики; 

- идентификации негативных воздействий среды обитания естественного, 

техногенного и антропогенного происхождения; 

- прогнозирования развития негативных воздействий на человека и 

окружающую среду, оценки и управления рисками. 

- разработки и реализации мер защиты человека и среды обитания от 

негативных воздействий; 

- проектирования и эксплуатации техники, технологических процессов и 

объектов экономики в соответствии с требованиями по безопасности и 

экологичности; 

- освоение методов определения зон повышенного техногенного риска, 

выбора системы защиты человека при эксплуатации отдельных видов 

технологического оборудования и производственных процессов. 

- обеспечения устойчивости функционирования объектов и технических 

систем в штатных и чрезвычайных ситуациях; 

- принятия решений по защите производственного персонала и населения от 

возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и 

применения современных средств поражения, а также принятия мер по 

ликвидации их последствий;  

1.3 . Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. 

Дисциплина «Диагностика и обеспечение безопасности технологических 

процессов и оборудования» изучается в рамках Вариативной части Базового 
модуля 1  и является одной из завершающих дисциплин изучаемых студентами.  



1.4 Объем учебной дисциплины (модуля) (с указанием трудоемкости всех 

видов учебной работы). 

Таблица 1а 

Объем дисциплины (модуля) для очной (очно-заочной) формы обучения 

Виды учебной работы 

Общая  

трудоемкость 

Семестр: 

в ЗЕ в час 7 

в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 2 72 2 72 

Аудиторные занятия 0,5 18 0,5 18 

Лекции 0,5 18 0,5 18 

Лабораторные работы 

Практические занятия 

Самостоятельная работа студента 1,5 54 1,5 54 

Проработка учебного материала 1,5 54 1,5 54 

Курсовой проект 

Курсовая работа 

Подготовка к промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация зачет 

1.5 Планируемые результаты обучения 

Таблица 2 

Формируемые компетенции 

Компетенции обучающегося, 

формируемые в результате 

освоения дисциплины 

(модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОПК-1:  способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с 

использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий 



Знание   как осуществлять 

поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

сформированы 

частичные знания 

как осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и 

анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом 

формате с 

использованием 

информационных

, компьютерных и 

сетевых 

технологий 

сформированы 

основные знания 

как осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

полностью 

сформированы знания 

как осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и анализ 

информации из 

различных источников 

и баз данных, 

представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Умение анализировать 

информацию из различных 

источников и баз данных, 

представлять ее в требуемом 

формате с использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

частично  

сформирована 

информация из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представляющая 

в требуемом 

формате с 

использованием 

информационных

, компьютерных и 

сетевых 

технологий 

сформирована 

информация из 

различных 

источников и баз 

данных, пред-

ставляющая в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

сформирован поиск, 

хранение, обработка и 

анализ информации из 

различных источников 

и баз данных, 

представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Владение поиском, 

хранением, обработкой и 

анализом информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

владеет поиском, 

хранением, 

обработкой и 

анализом 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом 

формате с 

использованием 

информационных

, компьютерных и 

сетевых 

технологий 

в основном владеет 

поиском, 

хранением, 

обработкой и 

анализом 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

владеет поиском, 

хранением, обработкой 

и анализом 

информации из 

различных источников 

и баз данных, 

представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

ОПК-2: способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных 

дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в 

ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы 

естествознания 



Знание демонстрировать 

базовые знания в области 

естественнонаучных 

дисциплин, готовностью 

выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности; применять для 

их разрешения основные 

законы естествознания 

Имеет 

представление о 

базовых знаниях 

в области 

естественнонаучн

ых дисциплин, 

готовностью 

выявлять есте-

ственнонаучную 

сущность 

проблем, 

возникающих в 

ходе 

профессионально

й деятельности; 

применять для их 

разрешения 

основные законы 

естествознания 

в основном владеет 

базовыми знаними в 

области есте-

ственнонаучных 

дисциплин, 

готовностью 

выявлять 

естественнонаучну

ю сущность 

проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности; 

применять для их 

разрешения 

основные законы 

естествознания 

Полностью 

сформировано знания в 

области 

естественнонаучных 

дисциплин, 

готовностью выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности; 

применять для их 

разрешения основные 

законы естествознания 

Умение демонстрировать 

базовые знания в области 

естественнонаучных 

дисциплин, готовностью 

выявлять есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятель-

ности; применять для их раз-

решения основные законы 

естествознания 

частично 

сформированы 

базовые знания в 

области есте-

ственнонаучных 

дисциплин, 

готовностью 

выявлять есте-

ственнонаучную 

сущность 

проблем, 

возникающих в 

ходе 

профессионально

й деятельности; 

применять для их 

разрешения 

основные законы 

естествознания 

сформированы 

базовые знания в 

области есте-

ственнонаучных 

дисциплин, го-

товностью выяв-

лять есте-

ственнонаучную 

сущность про-блем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности; 

применять для их 

раз-решения 

основные законы 

естествознания 

Умеет демонстрировать 

базовые знания в 

области есте-

ственнонаучных 

дисциплин, 

готовностью выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности; 

применять для их 

разрешения основные 

законы естествознания 



Владение базовыми 

знаниями в области есте-

ственнонаучных дисциплин, 

готовностью выявлять есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, возникающие в ходе 

профессиональной деятель-

ности; применять  для их раз-

решения основные законы 

естествознания 

частично владеет 

выявлять есте-

ственнонаучную 

сущность про-

блем, возникаю-

щих в ходе про-

фессиональной 

деятельности; 

применять для их 

раз-решения ос-

новные законы 

естествознания 

в основном владеет 

базовыми знаниями 

в области есте-

ственнонаучных 

дисциплин, 

готовностью вы-

являть есте-

ственнонаучную 

сущность проблем, 

возника-ющие в 

ходе 

профессиональной 

деятельности; 

применять  для их 

разрешения 

основные законы 

естествознания 

владеет базовыми 

знаниями в области 

естественнонаучных 

дисциплин, 

готовностью выявлять 

есте-ственнонаучную 

сущность проблем, 

возникающие в ходе 

профессиональ-ной 

деятельности; 

применять  для их 

разрешения основные 

законы естествознания 

ПК-7: способностью обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, 

производственной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, 

производственной и трудовой дисциплины 

Знание правил техники 

безопасности, 

производственной санитарии, 

пожарной безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и трудовой 

дисциплины 

Знает содержание 

правил техники 

безопасности, 

производственно

й санитарии, 

пожарной 

безопасности, 

норм охраны 

труда, 

производственно

й и трудовой 

дисциплины 

Знает содержание 

правил техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, 

пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой 

дисциплины 

Знает содержание 

правил техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой дисциплины 

Умение обеспечивать 

соблюдение правил техники 

безопасности, 

производственной санитарии, 

пожарной безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и трудовой 

дисциплины 

Умеет 

обеспечивать 

соблюдение 

правил техники 

безопасности, 

производственно

й санитарии, 

пожарной 

безопасности, 

норм охраны 

труда, 

производственно

й и трудовой 

дисциплины 

Умеет обеспечивать 

соблюдение правил 

техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, 

пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой 

дисциплины 

Умеет обеспечивать 

соблюдение правил 

техники безопасности, 

производственной 

санитарии, пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой дисциплины 



Владение навыками 

соблюдение правил техники 

безопасности, 

производственной санитарии, 

пожарной безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и трудовой 

дисциплины 

 Владеет 

приемами 

соблюдения 

правил техники 

безопасности, 

производ-

ственной 

санитарии, 

пожарной 

безопасности, 

норм охраны 

труда, 

производственно

й и трудовой 

дисциплины. 

Владеет правилами 

техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, 

пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой 

дисциплины 

Владеет правилами 

техники безопасности, 

производственной 

санитарии, пожарной 

безопасности, норм 

охраны труда, 

производственной и 

трудовой дисциплины 

ПК-10: готовностью к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов 

 Знание основных работ по 

освоению и доводке 

технологических процессов 

Имеет 

представление  об 

основных работах 

по освоению и 

доводке 

технологических 

процессов 

Знает основные 

работы по освоению 

и доводке 

технологических 

процессов  

Хорошо знает работы 

по освоению и доводке 

технологических 

процессов 

 Умение быть готовым к 

участию в работах по 

освоению и доводке 

технологических процессов 

Умеет быть 

готовым к 

участию в работах 

по освоению и 

доводке 

технологических 

процессов  

Умеет быть готовым 

к участию в работах 

по освоению и 

доводке 

технологических 

процессов 

Умеет пользоваться 

основными работами по 

освоению и доводке 

технологических 

процессов 

Владение работами по 

освоению и доводке 

технологических процессов 

Владеет знаниями 

по работам по 

освоению и 

доводке 

технологических 

процессов 

Может использовать 

приемы работ по 

освоению и доводке 

технологических 

процессов 

Владеет работами по 

освоению и доводке 

технологических 

процессов 

РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛОГИЯ 

ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость 

Таблица 3 

Распределение фонда времени по видам занятий 

Наименование раздела и 

темы 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

Виды учебной 

деятельности, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в 

часах/интерактивные 

часы) 

Коды 

составляю

щих 

компетенц

ий 

Формы и вид 

контроля 

освоения 

составляющих 

компетенций 

(из фонда 

оценочных 



л
ек

ц
и

и
 

л
аб

. 
р
аб

. 

п
р
. 
за

н
. 

са
м

. 
р
аб

. средств) 

Раздел 1. ОСНОВЫ ДИАГНОСТИКИ ОБОРУДОВАНИЯ ФОС ТК-1 

тесты 

1.1. Основные понятия, 

термины и определения.  

Основные положения курса 

2 1(1) - - ОПК-1.З 

1.2. Визуально-оптический 

контроль. Основные понятия. 

Основные приборы 

визуально-оптического 

контроля.  

10 2(2) - 6 ОПК-1.З,  

ПК-7.У 

ОПК-2.У 

Выполнение 

расчетных 

заданий 

1.3. Организация визуально-

оптического контроля 

защиты.  Виды диагностики 

(испытаний) 

технологического 

оборудования: внешний 

осмотр. 

20 6(2) - 6 ОПК-2.У 

ОПК-1.У 

ПК-10.В 

Выполнение 

расчетных 

заданий 

Отчет о 

выполнении 

самостоятельно

й работы. 

1.4.Радиационные методы 

неразрушающего 

контроля.Физические основы 

радиационных методов 

контроля. 

Основные характеристики 

ионизирующих излучений. 

Оборудование для 

радиационных методов 

контроля. Детектирвание при 

радиационном контроле. 

Радиационная безопасность. 

16 3(1) - 6 ОПК-1.З 

ОПК-2.У 
ОПК-1.У 

Выполнение 

расчетных 

заданий 

Раздел 2. РЕМОНТ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ФОС ТК-2 

тесты 

2.1. Контроль и 

прогнозирование 

технического состояния 

технологических систем при 

эксплуатации. изменение 

технического состояния 

механизмов при 

эксплуатации; 

- методика проведения 

многофакторных 

экспериментов. Методы 

прогнозирования параметра 

состояния. Методы 

регрессивного анализа. 

Динамическая модель 

изменения параметра 

состояния. 

Классификация 

1 1(1) - 6 ОПК-2.У 

ОПК-2.З 

ОПК-2.В 

Отчет о выпол-

нении самосто-

ятельной рабо-

ты. 



чрезвычайных ситуаций 

2.2.Акустические методы НК 

.Излучение и прием 

ультразвука. Методы 

ультразвуковой 

дефектоскопии. Аппаратура 

и порядок проведения 

ультразвукового контроля… 

7 1 - 6 ОПК-1.У 

ОПК-1.З 

ОПК-1.В 

Отчет о выпол-

нении самосто-

ятельной рабо-

ты. 

2.3. Капиллярные методы  

неразрушающего контроля. 

 Выбор методов диагностики 

оборудования. 

8 2(1) - 6 ОПК-1.В Отчет о выпол-

нении самосто-

ятельной рабо-

ты. 

2.4.Ремонт технологического 

оборудования.  Система 

технического обслуживания 

и ремонта. Виды 

обслуживания и ремонтов. 

Заготовка запасных частей. 

Износ деталей и борьба с 

ним. 

3 1 - 6 ПК-7.З 

ПК-7.У 

Отчет о 

выполнении 

самостоятельно

й работы. 

Раздел 3. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ. ФОС ТК-3 

тесты 

3.1. Подготовка 

технологического оборудования 

к  ремонту. Законодательные 

и нормативные правовые 

основы управления 

безопасностью 

жизнедеятельности.  

3 1(1) - 6 ПК-10.З Отчет о выпол-

нении самосто-

ятельной рабо-

ты. 

3.2. Диагностика 

вращающихся  деталей. 

Ремонт компрессоров. Виды 

ремонта компрессоров. 
Основные методы ремонта 

важнейших деталей 

компрессорных машин. 

2 - - 6 ПК-10.З 

ПК-10.У. 

ПК-10.В 

Отчет о 

выполнении 

самостоятельно

й работы. 

Зачет - - ФОС ПА 

ИТОГО: 72 18/9 54 

РАЗДЕЛ 3 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля). 

3.1.1. Основная литература: 

1. Безопасность жизнедеятельности: учеб. Пособие для студ. вузов/ Ю.В.

Зайцев, 2014. - 276 с.

3.1.2. Дополнительная литература: 



1. Приборы для неразрушающего контроля материалов и изделий.

Справочник. В 2-х кн. / Под ред. Клюева В.В.-М.: Машиностроение,

1986.Кн.1 -488 с., кн.2-352 с.

2. Кормильцин Г.С. Основы диагностики и ремонта химического

оборудования.– Тамбов. Издательство ТГТУ, 2008.- 120с.

3. Безопасность жизнедеятельности  : учебник для студ. вузов/ под ред.: Е. И.

Холостовой, О. Г. Прохоровой. -М.: Дашков и К°, 2014. -456 с.

4. Методические указания по проведению диагностирования технического

состояния и определению остаточного срока службы сосудов и аппаратов.

РД-03-421-01.-М.:Ростехнадзор, 2002.-130 с.

5. Маслова Л. Ф. Безопасность жизнедеятельности. —  Ставрополь:  АГРУС

(СтГАУ) 2014 г.— 88 с. — Электронное издание. — ISBN stGau_03_2014.

Режим доступа: http://ibooks.ru/reading.php?productid=344153&search_string

3.1.3. Методическая литература к выполнению практических и/или 

лабораторных работ: 

1. Лабораторный практикум по дисциплине "Безопасность 

жизнедеятельности": учебно-методическое пособие. – Казань: КНИТУ-КАИ, 

2011, 75 с. Под ред. Демина А.В. 

3.1.4 Методические рекомендации для студентов, в том числе по 

выполнению самостоятельной работы 

Рекомендуется изучение дисциплины в тематической последовательности, 

используя электронную образовательную среду Blackboard Learn, где размещены 

все обучающие материалы. Практическим занятиям предшествует лекция по 

данной теме или изучение материалов самостоятельно.  

Успешное освоение материала  студентами обеспечивается посещением лекций и 

практических занятий, написанием конспекта по темам самостоятельной работы. 

Работа студента при проведении расчетов будет способствовать освоению 

практических навыков по  безопасности жизнедеятельности. 

3.1.5 Методические рекомендации для преподавателей 

Успешное освоение материала обеспечивается тесной связью теоретического 

материала, преподносимого на лекциях и теоретико-экспериментальной работой 

студентов на практических занятиях. Преподаватель, читающий курс лекций, 

должен использовать для подготовки к занятиям литературу, указанную в 

основном и дополнительном списках, а также вновь изданную актуальную 

доступную литературу по тематике, связанной с различными модулями 

дисциплины. Содержание дисциплины должно быть полно представлено в 

электронном курсе в среде «Blackboard», позволяющей дистанционно управлять 

процессом обучения.  

Студенты должны иметь возможность с первой недели изучения предмета 

ознакомиться с информацией о требуемом объеме знаний. Итоговая оценка по 

дисциплине определяется по сумме баллов, полученных студентом по всем 

формам текущего контроля и баллов, полученных при сдаче экзамена. 

http://ibooks.ru/reading.php?productid=344153&search_string


4.2 Информационное обеспечение дисциплины (модуля) .

4.2.1 Основное информационное обеспечение 

1. Виноградов В.Ю. Безопасность жизнедеятельности [Электронный ресурс]: 
курс дистанционного обучения по специальности 140100.62

«Теплоэнергетика и теплотехника»  КНИТУ-КАИ, 2015.- Доступ по логину 
и паролю.URL:https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/
blankPage?cmd=view&c ontent_id=_98498_1&course_id=_8842_1

2.  Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/ Компания 
ООО «РУНЭБ». Контракт № 154 ЕП от 21.06.12 (архив на 10 лет) Лицензионное 
соглашение №735 от 05.09.2003 (бессрочно)
3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет - 
Современные про-фессиональные базы данных и информационные справочные 
системы (подлежат еже-годному обновлению)
 - Электронная библиотека КНИТУ-КАИ (полнотексты изданий университета) 
Правооб-ладатель НТБ КНИТУ-КАИ http://e-library.kai.ru/dsweb/HomePage
 - База данных Scopus. Сублицензионный договор № Scopus /304 от 08.08.2017  
ГПНТБ  России по обеспечению лицензионного доступа к базе данных  «Scopus» 
 - Информационная система Роспатента http://www1.fips.ru. Ресурсы открытого 
доступа (открытые базы данных). 
 - Информационная система Консультант плюс http://www.consultant.ru/. Контракт 
от 22 марта 2017 г. №005. 
4.  Информационные технологии, лицензионное программное обеспечение 
(подлежит еже-годному обновлению)
 - Доступ c гарантированной полосой пропускания к научно-образовательным 
сетям РФ RUNNET, сети SENET-Tatarstan и международным научно-
образовательным сетям. 
 -Антивирусная программа Kaspersky Endpoint Security сетевая лицензия № 
17E0-170130-112427-113-367
 -Лицензионная операционная система Microsoft Office 7 Professional.
 - Лицензионная операционная система Windows 7 Professional. 
4.2.2  Дополнительное справочное обеспечение 

1. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. 
Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления 
[Текст] - ГОСТ 7.32-2001. Дата введения: 30.06.2002. 
2. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и 
пра-вила составления [Текст] - ГОСТ 7.1-2003. Дата введения: 01.07.2004. 

4.3  Кадровое обеспечение 

4.3.1 Базовое образование. 



Высшее  образование в предметной области  безопасности 

жизнедеятельности и /или  наличие ученой степени и/или ученого звания в 

указанной области и /или  наличие дополнительного профессионального 

образования– профессиональной переподготовки в области безопасности 

жизнедеятельности и /или  наличие заключения экспертной комиссии о 

соответствии квалификации преподавателя профилю преподаваемой дисциплины. 
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